INnstitut éistych technologii

Projekt s podporou Operacniho programu Vyzkum a vyvojpro inovace (VaVvpl) vznika

ve spolupréaci Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava (pfijemce dotace

z evropskych strukturalnich fondd) a partnera - Ustavu geonikyAV CR. Dobajeho feSeni
je Ctyfiroky (2011-2014); v nasledujicich péti letech udrzitelnosti musi centrum vykazovat
pfedepsané hodnoty kontrolovanych indikator( z oblasti védeckych a aplikovanych
vysledkl, zaméstnanosti, vzdélavani, pfijmd ze smluvniho vyzkumu a grantovych projektd.
VySe dotace ¢initémé&r300 miliond korun; z toho investiéninaklady
na nadkup a instalaci pfistrojd okolo 225 miliond.

Tomografické
zobrazeni
porovitosti
vzorku piskovce

VSECHNA FOTA: ARCHIV UGN AV CR

akladnim cilem projektu je vytvofit unikatni centrum,

které se pfednostné zaméfuje na vyzkum tézby
a vyuziti energetickych surovin, ale i na rozSifené vy-
uziti horninového prostfedi pfi zajiSténi udrzitelného
rozvoje, jako jsou podzemni ukladani radioaktivnich
odpad(, podzemni skladovani energetickych zdrojd
a vyuziti geotermalni energie. Sjednoceni specifické
vyzkumné &innosti VSB-TU a UGN umozni efektiv-
néji reagovat na badatelské problémy a praktické
Gkoly uzivatell z hospodaiské sféry.

Projekt zahrnuje dva programy, které obsahuji sedm
vyzkumnych cild/aktivit se stanovenymi milniky a vystu-
py FeSeni. Ucelem zadani prvniho programu Vicefazové
horninové prostfedije ziskat poznatky o fyzikalnich,
chemickych, izotopovych, strukturnich a mechanickych
vlastnostech sloZzek horninového masivu pomoci mo-
derni instrumentalni techniky, jez zasadné zvySuje
Groven poznani a moznosti jejich zobecnéni pro dané
geologické podminky prostfednictvim matematického
modelovani. Poznatky zakladniho vyzkumu vytvare-
ji zékladni predpoklad pro navrh environmentalné
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Setrnych technologii pfi exploataci nerostnych surovin.
Vyzkumny program Environmentalné Setrné technolo-
gie se zabyva aplikovanymi postupy pro minimalizaci
bezpecnostnich a environmentalnich rizik a vyuzitim
vedlejSich produktl sméfujicich k zavedeni bezodpado-
vych technologii pfi téZbé nerostnych surovin. Tézisté
programu UGN spog&iva ve tfech vyzkumnych oblastech.

Vymezeni zplsobu porudovani geomaterialdl v zavis-
losti najejich vnitinistavb&, zplsobu zatéZovania fy-
zikalnich podminkéach

Tato oblast vyzkumu se zaméfuje na feSenivztah(
mezi sloZzenim a vnitini strukturou geomateriall a je-
ho deformacnim chovanim a poru$ovanim pfi zatézo-
vani za rlznych fyzikalnich podminek. Vlastni feSeni
spociva v nasledujicich smérech:

e Studium vlastnosti horninového prostfedi na dvou
zékladnich drovnich: horniny (jako geomaterial nebo
energeticky vyuzitelna surovina) a horninovy masiv
(jako soucast podzemni nebo geotechnické kon-
strukce nebo jako zdroj energetické suroviny).
Neinvazivnivizualizace a kvantifikace 2D a 3D struk-
tury a nehomogenit geomateriald s vyuzitim CT tomo-
grafie, mikroskopickych zobrazovacich metod a me-
tod zpracovani a analyzy digitalniho obrazu - obr. 1.

e Tvorba vypocetnich siti pro matematické modelo-
vani chovani geomaterialll na zakladé prostorové
vizualizace struktur.

(Pofizen byl vykonny poé&itacovy tomograf pro
zkousky velkych vzorkd geomateriald, hydraulické zku-
Sebni zafizeni- tuhy lis a triaxialni komora pro zkousky
hornin, FT-IR spektrometr spojeny s FT-Ramanovym
modulem, TG-DSC-DTA/MS-termalni analyzér s hmo-
tovym spektrometrem.)

Intenzifikace G&ink{d vysokorychlostnich vodnich paprs-
ké a vyvoj technologie pfipravy mineralnich prekurzort
a nosi¢l nanoc&astic cestou dezintegrace vysoko-
rychlostnim vodnim paprskem

Aktivity badateldl se v tomto odvétvi soustieduji na
Gginky vysokorychlostnich vodnich paprskd s vyuZzitim



fyzikalniho jevu vznikajiciho pfi dopadu kapky na pev-

ny povrch a feSeni dezintegrace mineralnich a kera-

mickych €astic vysokorychlostnim vodnim paprskem.

Vlastni feSeni spo¢iva v nasledujicich smérech:

¢ Studium a optimalizace tfifazového proudéni vody,
mineralnich ¢astic a vzduchu uvnitf mleci komory i po
vystupu z nis vyuzitim software ANSYS CFD - obr. 2.

* Optimalizace podminek procesu dezintegrace vod-
nim paprskem, smeéfujici k produkci materiald s po-
Zadovanymi morfostrukturnimi a disperznimi cha-
rakteristikami.

« Charakterizace vyslednych produktd dezintegrace
z hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti (elektro-
nova mikrosonda), krystalické struktury a morfologie
¢astic (RTG difraktometr, Ramanovsky spektrometr).
(Pofizeno bylo robotické zafizeni pro fezanivodnim

paprskem (obr. 3), zafizeni pro méfeni kapalinovych

proudd metodou PIV, vysokorychlostni kamera a pfi-
slusné softwarové vybaveni.)

Vyvoj zmén indukovanych napétovych a deformac-
nich poli pfi podzemnim vyuZziti horninového masivu
a technologie dobyvani ochrannych pilifd v uhelnych
dolech s minimalnimi vlivy na deformace povrchu
Vyzkumny cil se zamérfuje pfedevsim na feSeni hlu-

binného dobyvani uhli, pficemz vychéazi z aktualnich
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pozadavk( téZzebni spole¢nosti OKD, a. s. Pfedpo-
kladanym vystupem je ziskani relevantnich poznatk(
a nasledné aplikace v hornictvi a podzemnivystavbé;
aplikace je zacilena na vyvoj technologie dobyvani
uhelnych zasob v ochrannych pilifich s vyuzitim me-
tod komorovani, respektive chodbicovani. Pfi pouZiti
téchto metod se v dobyvané sloji ponechava sou-
stava stabilnich pilifQ, které spolu se systémem vy-
ztuZovani a stabilizace vytézenych prostor zplsobuji
pouze minimalni- technicky nevyznamné - ovlivnéni
povrchu.

(Pofizena byla karotazni souprava pro zjiStovani
stavby a poruSeni hornin, kuzelové sondy pro méfeni
Uplného tenzoru napéti - vlastni vyvoj - a nékolik
mensich pfistrojd pro nivelaci, ultrazvukové prozafo-
vani a méfeni vrtného odporu.)

rostiedky projektu umoznily fesiteldm ziskat Spic-

kové pfistrojové vybaveni, coz se odrazilo
v Grovni a poctu kvalitnich publikaénich i aplika¢nich
vystupl, ve zvy$eném zajmu mladych védeckych pra-
covnikd a studentl o badatelskou &innost a v kvalitngj-
§im zapojeni do mezinarodnich projektd. Na druhé
strané jsou vysledky vykoupeny rozsahlou administra-
tivni zatézi (¢tvrtletni monitorovaci zpravy, zmény pod-
minek administrace projektu), komplikovanym fizenim
programu s ¢astymi zmé&nami pracovnikd poskytovate-
le a prakticky prib&znymi kontrolami vSech kompe-
tentnich kontrolnich organd. ]

RICHARD SNUPAREK,
Ustav geoniky AV CR, V. V. i.
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Pulzujicipaprsek
- tlak vody 13 bar,
prameér trysky
0,8 mm,

plocha tryska
Lechler s ahlem
rozstriku 10°,
pulzy s frekvenci
20 kHz

Robotické
zafizeni

pro dezintegraci
vodnim
paprskem



