ROZDZIAL. DRUGL.

ANTONI AUGUSTYN COURNOT.

1. Uwagi ogéine.

Antoni Augustyn Cournot, znany gféwnie
ze swych prac filozoficznych, daf tez pierwsze
prawdziwie naukowe prace matematyczno-eko-
nomiczne (1). Czesé jego badan do dzi§ dnia
zachowata swq wartosé; z drugiej strony wywarf
on, chociaz nieco pézno, znaczny wplyw na kilku
wybitnych ekonomistow.

(!) Boven (Les applications mathématiques & [I'économie, Lau~
sanne, 1912) uwaza za pierwszq takq prace ,,Traité des Ri-
chesses”, dziefo anonymowe (napisane przypuszczalnie przez
Isnard’a), wydane w Londynie i Lozannie w 1781 r.

Saqdzqc ze streszczenia i wyciqgéw podanych przez
Boven'a jest to praca rzeczywiscie ciekawa, znacznie wyzsza
poziomem od utworéw Canard’a, Whewell’a, etc. Naszym
zdaniem niepodobna jej jednak poréwnaé z ,,Recherches'*
Cournot, (ktérego Boven troche niedocenia).
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Co sie tyczy ogdinego pogladu na eko-
nomje, Cournot jest jeszcze pod wpfywem pojec
swego czasu. Nie staraf si¢ on wzigé pod uwa-
ge wszystkich pierwiastkéw, odegrywajacych ro-
le w zyciu ekonomicznem. Uwaza, ze pojegcia
uzytecznosci, dobrobytu i t. d. powinny by¢ wy-
kluczone z ekonomji teoretycznej, (ktérg nazywa
~teorja bogactw®— _théorie des richesses®) ().

Jedyna rzeczq, kitérqg sie ostatnia powinna
zajmowaé, jest bogactwo, wyrazone przez ceng
dobr ekonomicznych, bo jest to jedyne Sscisle
okreslone pojecie ekonomiczne, jedyne wiec, kto-
re si¢ nadaje do scisfego rozumowania. LUznaje
on coprawda wzajemng zaleznosé zjawisk gos-
podarczych, ale nie sqdzi, aby mozna byfo pod-
da¢ tak zawifq kwestje rozumowaniu matema-
tycznemu. Zgda od tego ostatniego pomocy
w bardziej ograniczonem przedsiewzieciu, a mia-
nowicie w zbadaniu w jaki sposéb prawo popy-
tu na kazdy poszczegdiny towar, skombinowane
z okolicznosciami w jakich sie ten towar wytwa-
rza, okresla jego cene i dochéd wytwdrcow,

Zresziq, poniewaz nie udafo sie nam, niestety, znalezé
oryginafu Traité des richesses, musimy sie powsirzymaé¢ od wy-
Powiedzenia stanowczej opinji w tej kwestji.

(") COURNOT: Recherches sur les principes mathémaliques
d'une théorie des richesses. Paryz, 1838, sir. 9 —14.

Cytujemy to dziefo podfug oryginalnego wydania, za-
znaczajqc jednak, ze jest ono dzisiaj niestychanie rzadkiem.
Istniejq przekfady: angielski (bardzo dobry), New-Jork, 1897,
i wfoski, Turyn, 1878.



48 ZASTOSOWANIE MATEMATYKI

przypuszczajac, ze ceny innych towardw i do-
chody innych wytwdércéw pozostajg bez zmiany.

Ten punkt widzenia jest niewystarczajgcym;
niema tez nic dziwnego, ze niekidére wnioski
Cournot okazaty sie bfednemi; ale nawet w naj-
lepszych czesciach pracy, mianowicie w teorji
monopolu, autor nie potrafif daé rozwigzania
ostatecznego, nie potrzebujgcego juz zadnych do-
pefnien. Cournot zrobif dla poznania praw mo-
nopolistycznej gospodarki to, co nieco pdzniej
teorja uzytecznosci krancowej zrobifa dla zbada-
nia wymiany przy wolnej konkurencji: zformufo-
wat zasadniczy, zachodzqcy w tym wypadku,
stosunek, ale nie zwiqgzal go nalezycie z cafo-
ksztaftem systemu ekonomicznego.

Wyzszos¢ Cournot polega na sposobie w ja-
ki pojat zastosowanie rachunku, a mianowicie
w uzyciu funkcji nieokreslonych, ktére jedynie
odpowiadajg naturze przedmiotu.

Stosunki pomiedzy wielkosciami ekonomicz-
nemi tylko wyjatkowo moga by¢ przedstawione
przez okreslone i znane nam funkcje matema-
tyczne (!); zalezg one od zbyt licznych i szybko
zmieniajgcych sie czynnikéw, aby to byfo mozli-
wem. Zastepujgc za$ nieznane i skomplikowane
funkcje przez przyblizenia, narazamy sie na nie-
scisfos¢ i bfedy, tak ze metoda ta powinna byé

(") Okolicznosé ta, jakesmy to juz zaznaczyli we wste-
pie, i jak Cournot to $wietnie wyjasnia (Recherches, str. V11
i V1), czesto doprowadzafa do mylnego wniosku, ze mate-
matyka wecale nie moze byé zastosowanq do ekonomji.
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zaniechana. Powinnismy rozwazaé funkcje ta-
kiemi, jak daje je nam pozna¢ rzeczywistosé, to jest
w formie nieokreslonej. Ale owe nieokresione
funkcje mogq posiadaé pewne wiasciwosci, kiére
mozemy poznaé¢ i badaé¢; badania te doprowa-
dza nas do mniej lub wiecej waznych wnioskéw.
Y tym to kierunku powinien byé skierowanym
wysifek ekonomji matematycznej.

Uzywajac funkeji nieokreslonych, Cournot, nie
zdajac sobie z tego sprawy, bierze pod uwage
wplyw owych pozornie nieobliczainych czynnikéw,
ktére w zasadzie wyklucza z teorji. W ten spo-
s6b naprawia on do pewnego stopnia swadj bfad
i zbliza sie do nowych badan ekonomicznych.
Przeciwnie, tam, gdzie prébuje uzywaé funkcji
okreslonych, zbliza sie do pisarzy, o ktdrych
mowilismy w rozdziale poprzednim.

Ta druga kategorja zawiera przedewszyst-
kiem studjum o kursie weksli zagranicznych, za-
warte w rozdziale drugim .,Recherches®. Nie za-
trzymujemy sie na niem, poniewaz kwestja ta
nie przedstawia wielkiego znaczenia dla eko-
nomji teoretycznej; pozatem, Jezqce w zasadzie
rozumowania Cournot przypuszczenie, ze uregu-
fowanie rachunkéw ma miejsce bez zZadnego
transportu metalowych pieniedzy, nie jest zdaje
sie odpowiednim punktem wyjscia dla cafkowitej
i Scistej teorji omawianego zjawiska. Nie zatrzy-
mamy sie rowniez na uwagach o dochodzie spo-
fecznym i jego wahaniach, zawartych w rozdzia-
fach X1 i X1l dziefa Cournot. Zastosowanie mate-

matyki jest tam bardzo ograniczonem; symbole
4
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sq uzywane prawie wyfacznie dla ustalenia pojeg,
nie zas jako wfasciwy srodek heurystyczny. Ro-
zumowanie zawiera zresztq bfad, odkryty przez
prof. Pareto (). Przejdziemy wiec zaraz do
~prawa zbytu towaréow® i do opartej na niem
teorji monopolu.

2. Prawo zbytu towaréw. Teorja pojedynczego
monopolisty.

Cournot nazywa ,prawem zbytu“ (loi du
débit) zaleinos$é¢ pomigdzy ceng towaru a iloscig
sprzedang po tej cenie. Istnienie pewnej zalez-
nosci miedzy temi wielkosciami byfo prawdopo-
dobnie zawsze znanem ekonomistom. Ono to
byfo podstawqg znakomitego prawa podazy i po-
pytu, tak czesto nieprawidfowo formufowanego
w sposdb nastepujgcy: cena zmienia sig¢ pro-
porcjonalnie do wielkosci popytu i odwrotnie
proporcjonalnie do wielkosci podazy. Zasfugq
Cournot jest prawidfowe sformufowanie zacho-
dzgcego stosunku i nadanie mu formy matema-
tycznej, mogacej sfuzyé do dalszych rozumowan.

Jezeli przypuscimy, ze wszystkie inne czyn-
niki, ktére wplywajg na sprzedaz pewnego to-
waru (jako to: potrzeby, gusta, opinje, srodki
kupujgcych i t. d.) pozostajg bez zmiany, to ilos¢
sprzedana towaru bedzie sie znajdowafa w pew-

(") ,,Di un ermore del Cournol nel trattare [’economia politica
colla matematica", Giornale degli Economisti, 1892.
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nej okreslonej zaleinosci od jego ceny, a miano-
wicie, bedzie sie zmniejszafa wraz ze wzrostem
ceny. Dokfadne prawo tej zaleznosci nie jest
nam nigdy znanem — jest ono odmiennem dla
kazdego towaru, dla kazdego rynku, a nawet,
sciSle rzecz biorgc, zmienia sie z kazdq chwilg
(teoretycznie zresztq mozemy sobie wyobrazié
okresy pewnej diugosci, podczas ktérych prawo
to nie ulega zmianie; w praktyce mozemy braé
pod uwage wielkosci przecietne jakiego$s natu~
ralnego okresu, np. roku); zachowuje jednak
zawsze swqg zasadniczq wiasnosé¢ — zmniejszenie
zbytu ze wzrostem ceny. (%).

Wyrazimy to matematycznie, méwiqgc, ze ilosé
sprzedana jest funkcjg ceny. Cournot przyjmuje,
ze funkcja ta jest ciggfq; moze sie to wydaé
dziwnem na pierwszy rzut oka: ani cena, ani
ilos¢ sprzedana nie mogqg ulegaé¢ zmianom nie~
skonczenie mafym; jezeli jednak rozwazamy
cafoksztaft tranzakcji, dokonanych nad pewnym
towarem na dosy¢ wielkim rynku, przekonamy
sie, ze wahania ilosci i ceny sqg rzeczywiscie nie~
zmiernie mafemi w poréwnaniu do caftkowitych
tych wielkosci; mozemy wiec zastgpi¢ rzeczy-
wiscie zachodzqacq zaleinosé¢ przez inng, ktora,
bedac niezmiernie zblizong do pierwszej, daje sie
jednoczesnie wyrazi¢ przez funkcje ciggfa. Wy-

() Jezeli rozwazamy cafe spoleczenstwo, to, zdaje sie,
nie znajdziemy zadnego wyjqtku z tego prawidfa (por. nizej
rozdziat 1V, 6).
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niki badan przeprowadzonych, uzywajqc tej ostat-
niej, nie bedag zawieraly powazniejszej niesci-
sfosci.

Symbolicznie wyrazimy zaleznosé zachodzqcqg
pomiedzy cenq a ilosciq sprzedang w sposéb
nastepujqcy: Oznaczmy przez p—cene, przez D—
ilos¢ sprzedang w okresie, podczas ktérego
~prawo zbytu“ nie ulega zmianie; woéweczas:

D=F(): $2<O ()

Najwazniejszem zastosowaniem tych formuf
jest teorja monopolu Cournot (3.

Rozwazamy monopoliste, to jest jedynego
sprzedawce pewnego przedmiotu. Przypuszczamy
dalej, ze stara sie on naznaczyé takg cene na

(") Jakesmy to juz zaznaczali i jak jeszcze wyjasnimy
poéiniej, ilo$¢ sprzedana pewnego towaru jest funkcjq nie-
tylko jego ceny. ale réwniez cen i ilosci sprzedanych innych
przedmiotow. Wielkosci te nie mogaq, przynajmniej teore-
tycznie, by¢ uwazane za pozostajqce bez zmiany, podczas
gdy zmienia si¢ jedna z nich. Powinnibysmy wiec byli
pisacd :

Da=F(pn, pb....Db, Dc'...),

Ale wplyw tych czynnikéw jest mafym w porédwnaniu
z tym, jaki wywiera cena rozwazanego przedmiotu. Wobec
tego, wyniki otrzymane, rozwazajqc tylko D =—=F (p), chociaz
nickompletne, nie zawierajq najczesciej zadnej niescisfosci
(por. nizej rozdz. VII, szczegdinie paragrafy 1 i 3).

(*) Recherches, tozd. V.
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swdj towar, aby osiggnaé¢ jak najwiekszy zysk
pienigzny.

Mogaq sie¢ przedstawi¢ dwa wypadki:

1) Produkcja towaru, o ktérym mowa, nic
nie kosztuje (np. woda mineralna, ktérej istnieje
jedno tylko zZrédfo); monopolista stara sie wow-
czas, aby iloczyn p.D=p.F(p) byl jak najwiekszym.
Poniewaz ten iloczyn jest funkcjq p, otrzymamy
warunek jego maximum, przyréwnujgec do O po-
chodne jego w stosunku do p.

Bedziemy wiec mieli:

1) F(p) + pF'(p) = O,

gdzie F'(p) oznacza pierwszq pochodneg F(p) w sto-
sunku do p.

Rownanie (1) daje nam wielkosé¢ p, ktorg
teoretycznie naznaczy monopolista. W praktyce
bedzie sie on staraf zblizy¢é do niej za pomocq
kolejnych wahan ceny, o ile warunki zewnetrzne
pozostawiajg mu zupefng wolnos$é dziafania.
W zyciu gospodarczem wiele okolicznosci przeszka-
dza¢ mu bedzie do osiggniecia owej najkorzyst-
niejszej wielkosci p; ekonomja opisowa powinna
je starannie zbadaé; dla czystej teorji jednak
majag znaczenie tylko tendencje ekonomiczne,
i formufa (1) wystarcza dla niej, jako warunek
rownowagi w omawianym wypadku (%).

() Mie znajgc formy funkeji F(p), nie mozemy twier-
dzi¢, czy iloczyn pF(p) ma jedno czy kilka maximum. W ostat-
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Formufy (1) i (2) stosujg sie réwniez wow-
czas, kiedy przedsigbiorstwo monopolistyczne po-
nosi tylko pewne koszta stafe, zupefnie nieza-
Iezne od sprzedanej ilosci. Istnienie takich kosz-
tow i wszelkie zachodzqce w nich zmiany nie
wptywajq wcale na wysokosé ceny.

2) Zmonopolizowany towar ponosi pewne
koszta produkcji, wzrastajqce z ilosciq wyprodu-
kowana. Monopolista stara sie wdéwczas otrzy-
mac¢ jak najwiegkszg rézinice pomiedzy suma, za
ktorg sprzedaf swodj towar, a sumq kosztdw; ta
ostatnia wzrasta z ilosciq sprzedanq (bo przy-
puszczamy naturalnie, ze cafa ilos¢ wyproduko-
wana sig sprzedaje), moie by¢ wiec uwazana
za jej funkcje. Oznaczymy wobec tego sumne
kosztéw symbolem f(D) ('); réznica, ktdra mono-

nim razie znajdujq si¢ pomiedzy niemi minima, do ktdérych
siec réwniez stosuje réwnanie (1). Aby byé pewnemi, ze
mamy do czynienia z maximum, musimy wiedzieé¢ jeszcze, ze
druga pochodna pF(p) w stosunku do p jest ujemnq. Trzeba
wiec, abysmy mieli:

(2) 2F (p) + pF"(p) <C O.

(") Uwagi odsyfacza (}) stronicy 52 stosujq sie réw-
niez i do tego wypadku; wplyw cen innych przedmiotéw
jest tu nawet o wiele silniejszym, niz tam. Poniewaz Cour-
not nie robif zadnych, przypuszczen co do formy funkcji
(D), mozemy przyjaé, Ze warto$¢ rezultatéw nie cierpi na
tem niewzigciu pod uwage drugorzednych wplywow; nie
mamy jednak bezwzglednej pewnosci, ze tak jest. Jest to
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polista chce mie¢ jak najwiekszqg, wyrazi sie w ta-
kim razie przez: pD — f(D); warunek jej maxi-
mum jest nam danym przez formufe

HD R ey
D = e —= =
R Lo ) 2
df(D)

albo, oznaczajqgc przez ¥ (p) wyrazenie o (o)

mozemy zrobi¢, gdyz wszystkie zawarte w niem
wielkosci sq ostatecznie funkcjami p, przez

&) F@)+F @ [p—@]=0.

Zwrécimy uwage czytelnika na stosunek

difDy . s o
4D ktéry przedstawia koszta produkceji (jed-

nostki) towaru w chwili, gdy ta produkcja osiag-
nefa wielkosé¢é D, podobnie, jak w mechanice po-

d
chodna 'd‘; oznacza szybkos$é¢ punktu ruchomego

df (D
w chwili &. Nie trzeba mieszaé¢ stosunkn VfH(D)
z przecietng cenqg kosztu jednostki towaru, kidra

fD),
o

sie€ wyraza przez stafe koszta przedsiebior-

wiasciwie najwiekszy zarzut, ktéry mozina zrobié¢ wszystkim
badaniom, nie biorqcym pod uwage cafoksztaftu zjawiska.
Niebezpieczenstwo niescisfosci w podobnych wypadkach jest
naturalnie znacznie wiekszem, jezeli prébujemy okresli¢ wias-
nosci funkcji (por. nizej rozd. VII).
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stwa wpfywajg na ostatni stosunek, a pozostajq
bez wpfywun na pierwszy; przeciwnie wszelka
zmiana kosztéw wzrastajgcych z wyprodukowang

iloscig zmienia wartos¢ 51{7(11))) czyli 4 (p). Jezeli
podobna zmiana sniafa miejsce, musimy zastgpié
w naszych formufach ¥ (p) przez v (p)fu; u jest
dodatniem, o ile koszta sie podnoszg; ujemnem,
o ile sig zmniejszajq.

Postugujqc sie powyzszemi okresleniami i for-
mufami, rozwigzuje Cournot nastegpujace zagad-
nienie: jakim bedzie wpfyw zmiany w cenie
kosztu na cene sprzedazy zmonopolizowanego
przedmiotu ?

Oznaczmy przez ¥ (p)+u nowq cene kosztu,
przez p--6 nowq cene przedmiotu; mozna do-
wies¢ matematycznie, ze wielkos$é ¢ ma zawsze
ten sam znak, co 1 u. Zmiany ceny kosztu
i ceny sprzedazy zachodzqg wigc zawsze w tym
samym kierunku (!). Zaleznie od okolicznosci
5 moze byé wiekszym lub mniejszym od wu.

(") Matematyczne udowodnienie powyiszego twierdze-
nia jest u Cournot niezmiernie zwieziem. Podamy je tutaj
w rozwinigciu, jako przykfad rozumowan tego rodzaju.

Przypusémy z poczqtku, ze u jest niezmiernie mafem;
bedzie niem réwniez i 4. Zastepujgc w formule (3) ¥ (p)
przez ¥ (p) + u i p przez p 4 3, otrzymamy

(@ Flo+d)+F (o+3) [p+5—"1b (p +2)—u] =O.

Rozwinmy wyrazenia »

F o+, F o+ et
podhig formuly Taylora:
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W Vl-tym rozdziale ,Recherches® znajduje sie
studjum nad incydencjq podatkow, ktérym moze
podlega¢ przedsigbiorstwo monopolistyczne. Za-
wiera ono wiele ciekawych uwag o zmianach
ceny 1 zyskdw monopolisty, zaszfych wskutek
wprowadzenia podatku; niestety w innych czes-
ciach jest ono zepsutem przez zbyt ciasny i nie-
prawidfowy poglgd na straty spozywecow.

F (o +3)=F (o) +F (p).5 +F" (p). &
O Foot+ad=FE+F' @i+ ....2 7
YT D=1 (p)+ ¥ (0.5
Poniewaz u i % sq bardzo mafe, mozemy odrzucié
czfonki, zawierajqce kwadraty lub iloczyny tych wielkosci;
wstawiajgqc do (a) wartosci, wziete z (b), napiszemy:
F ()4 F ()3 +[F (o) + F" (p).5). [p -6 —1 (p) —
— ¥ (p).h—u] = O,
a wykonywujgqc wskazane dziafania i odrzucajgc czfonki,
ktore stanowiq lewq strone réwnania (3), poniewaz ich
suma réwna sie O, jako tez te, co zawierajq %° luc u?,

Foit+F o B—Y @) 3—ad+F 03 b—9 @]=0
B {F ) B— ¥ (NEF (0 [o— )} — P () e= O,

jest to rownanie (4) Cournot. Wspoéfczynnik, na ktéry mno-
iymy 5, przedstawia drugq pochodng wyrazenia [pD — f(D)]
w stosunku do p; musi wiec by¢ ujemnym, o ile réwnanie (3)
odpowiada maximum tego wyrazenia. Wspéfczynnik u, F'(p),
musi by¢ zawsze ujemnym; & i ¢« majq wiec zawsze ten sam
znak. Mozemy rozciqgnqé to udowodnienie na wypadek, gdy
u i’ nie sq bardzo mafe, w nastepujqey sposob:  rozbijemy ui &

na bardzo mafe czastki uj, us, ug . . .. . | FDB. Ot o s ; tak,
aby &; odpowiadafo u), %y —— us, i t. d. Sumy u; + uy + a3 +
S L, R R T S S sq oczywiscie tego sa-

mego znaku.
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3. Monopolisci dopelniajacych sie towaréw.
Ocena dzieta Cournot.

Przypusémy, ze dwa przedmioty, ktdre mogq
stuzyé tylko do tego, aby w okreslonem potqg-
czeniu tworzyé pewien trzeci towar, sq posiadane
przez dwuch monopoiistéw, nie bedgcych w zad-
nej pomiedzy sobg umowie. W jaki sposéb bedqg
wowcezas okreslone ceny tych przedmiotéw ?

Przypuszczamy z poczqgtku dla uproszeczenia,
ze zarowno oba materjaty, jak i zrobiony z nich
towar, mogq by¢é¢ wytworzone bez zadnych kosz-
tow. QOznaczmy przez m; i m, ufamki wskazu-
jace proporcje, w ktérych pierwsze wchodzq do
jednostki ostatecznego wytworu, przez p; i p, ich
ceny, a przez p cene ostatniego.

Woéwezas

p=m; p~+ ms ps
D =f (m p,+ m: p2).

llosci sprzedane obu materjafow sqg

Dy ='m; ¥ {m; py+ m; po)
Ds -+ ms f (my po 1+ ma po).

Kazdy z monopolistéw stara sie otrzymaé
jak najwiekszy zysk pieniezny. Dla pierwszego p,
dla drugiego p, sq jednem 2z danych zadania,
niezaleznem od jego woli; kazdej wielkosci p.
odpowiada p;, ktére robi najwickszym dochdod
pierwszego; roéwniez kazdej wielkosci p; odpo-
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wiada najkorzystniejsza dla drugiego wielkos¢ p,.
Naogot wiec, po kazdej zmianie p; nastgpi zmiana
po- ROwnowaga moze sie ustali¢ wowezas tylko,
gdy obaj monopolisci bedq jednoczesnie zadowo-
Ieni, co nastgpi, gdy bedqg wspdfisiniaty réwnania:

@) f mp+mup,) 4=mp,f (mp, =4 myp,) = O
[ mypy - mypy) = mupof (mypy - mypy) = O

(Otrzymujemy pierwsze z tych réwnan, przy-

s dD,.
rownujge do O wyraz'enie-z'—l"i i dzielgc na m,
o - A Puia el IR N
drugie zas$, przyréwnujgc do zera qE i dzie-

Igc na my).

Woéwezas zmiana p; jest niekorzystng dla
pierwszego, a zmiana p, dla drugiego. Mozna
dowiesé, ze rownowaga w ten sposob osiggnigta
bedzie staig.

Dodajagc réwnania (4), zastepujae wyrazenie
(m,p. -+ m.p.) przez p i dzielgec na 2, otrzymamy
dla ceny ostatecznego wytworu rownanie :

5) f ®+ 5 o) =0.

Jezeli poréwnamy je z réownaniem (1), ktdre
napiszemy tutaj w sposéb nastepujqgcy:

f )30, 0) = O,

widzimy, Ze czfonek ujemny, (zawierajacy f'(p))
ma w formule (5) mniejszq wartosé bezwzgledna,
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niz w formule (1); mniejszym réwniez musi by¢
i czfonek dodatni; skad ten wynik: w razie mo-
nopolu zfozonego, cena ostatecznego wytworu
jest zawsze wyzszq, a ilo$¢ sprzedana mniejszq,
nizby to mialo miejsce przy pojedynczym mo-
nopoliscie.

Mielibysmy podobne formuty i wyniki, przy-
puszczajqce, ze produkcja omawianych przedmio-
tow ponosi koszta. Aby jednak rozciagngé na-
sze badania na wypadek, gdy materjaly mogq
sfuzy¢ do Kkilku uzytkdw, trzebaby nam byfo
bardzo skomplikowanych rachunkéw.

* > *

Mozna twierdzi¢ (wielu znakomitych uczo-
nych, np. Bertrand ('), byfo tego zdania), ze wy-
niki powyzsze, primo bardzo abstrakcyjne, secundo
czesto mafego znaczenia Iub prawie oczywiste, nie
zasfugujg na trudne i skomplikowane rozumowa-
nia, ktérych przykiad daliSmy w odsylaczu do
str. 56. Na to mozna odpowiedzie¢ dwie rzeczy:
Przedewszystkiem, ze w nauce nie moze byé za-
nadto wielkich wysitkéw dla otrzymania zupefnie
scisfych udowodnien, dla zwiqzania oddzielnych
twierdzen w jednag cafosé, dla ugrupowania kon-
sekwencji wokofo ogdlnych prawidet, z ktérych
wynikajg; tylko w ten sposéb mozna stworzyé
nauke, godnq tej nazwy. W wypadku, ktéry nas

() Journal des Savants, 1883; str. 509.
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zajmuje, jak w wielu innych, analiza matema-
tyczna jest jedynym srodkiem dla osiggniecia
tego rezultatu. Prawidfowo zastosowana, daje
nam ona zawsze wyniki sScisfe i pewne, o ile
tylko przypuszczenia -nasze odpowiadajg rzeczy-
wistosci; w ten sposéb oznacza nam ona gra-
nice, w ktdrych twierdzenia nasze sq sfusznemi,
co jest nowq wyzszosciq nad zwyczajnem rozu-
mowaniem, zostawiajgcem nas zwykle w niepew-
nosci co do tych granic. Do tego bardzo waz-
nego punktu bedziemy mieli jeszcze sposobnosé
wrdcié niejednokrotnie.

Powtére mozna powiedzieé, ze wogdle w eko-
nomji politycznej, a szczegodlnie, kiedy badamy
zjawiska monopolu, nasze doswiadczenie nie daje
nam nigdy bezposrednio oczywistych wynikow.
Cournot badaf wzglednie proste wypadki: gdy
przechodzimy do bardziej skomplikowanych, twier-
dzenia pozornie oczywiste okazujg sie czasami
radykalnie bfednemi. Tylko scisfa teorja moze
nam wyjasni¢ pozorne anomalje, ktore sie od
czasu do czasu spotykajg w praktyce; teorja
taka, chociaz nie jest dokfadnym obrazem rzeczy-
wistosci, daje nam kfucz do jej zrozumienia.

Mamy wiec prawo twierdzié¢, ze Cournot
otrzymai, dzieki zastosowaniu matematyki, wy-
niki, posiadajqgqce niewqatpliwg wartos¢ naukowqg
i nie dajace sie uzyskaé w inny sposéb. Mozina
uwazaé, ze badania jego majqg tylko drugorzedne
znaczenie — to jest kwestjq osobistego poglgdu
mozna mu zarzuci¢ rdédwniez, ze hypotezy jego
odbiegajq zbyinio od rzeczywistosci. Najwaz-
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niejszym zarzutem, naszem zdaniem, jest ten, ze
Cournot nie braf pod uwage cafoksztaftu zja-
wiska ekonomicznego, a staraf sie tylko rozwig-
zywacé kwestje, oderwane od cafosci. Ekonomja
matematyczna moze iS¢ dalej i otrzymaé lepsze
rezultaty. Dziefo dokonane przezw Cournot po-
siada jednak ogromne znaczenie: on pierwszy
zastosowaf jedyng gafez matematyki, ktora rze-
czywiscie moze nam by¢ uiytecznqg; metodqg swq
wywarf wielki wpfyw na Leona Wolzas; studja
jego nad monopolem zostafy rozwiniete przez
tak znakomitych uczonych, jak Alfred Marshall
i F. Y. Edgeworth.

4. Zagadnienie dwuch monopolistéw.

Pozostaje nam do zbadania ciekawy bfad,
w ktéry wpadf Cournot, pragnac przejsé od swej
teorji monopolu do teorji ustroju gospodarczego,
opartego na wolnem wspdéfzawodnictwie. Za-
gadnienie jest dosy¢ ciekawem z punktu widze-
nia metodologicznego; wykazuje nam miedzy in-
nemi, jak trudng i delikatng operacjg jest zasto-
sowanie matematyki i do jak fatszywych kon-
kluzji moze nas doprowadzi¢ najdrobniejszy bfad
W rozumowaniu.

Cournot wyobraza sobie z poczqtku, ze sprze-~
daz pewnego towaru jest cafkowicie w rekach
dwuch oséb, pomiedzy ktéremi niema zadnego po-
rozumienia. Obaj ci monopolisci otrzymujg towar
bez zadnych kosztéw i sq w identycznych wa-
runkach co do jego sprzedazy. Pzy pewnej



DO EKONOMJI POLITYCZNE] 63

cenie p, jednakowej naturalnie dla obu, pierwszy
sprzedaje ilos¢ D,, a drugi ilos¢ D,; zyski ich
sq nam dane przez iloczyny pD, i pD,; kazdy
z nich stara si€ na swojq reke otrzymaé¢ maximum
swego zysku.

W dalszym ciggu rozumuje Cournot w na-
stepujacy sposob: (V).

»Zamiast pisaé, jak poprzednio, D= f(p), wy-
godniej nam zastosowaé tutaj odwrotne notowa-
nie: p=f (D); zyski przedsiebiorcéw wyrazq sig
wowczas przez

Dl'f (Dl“[‘ Dz) 5 D_’f (D1+D2)a

to jest przez uwfamki, do kazdego z ktérych wcho-
dzg dwie zmienne D, i D,. Przedsiebiorca (1)
nie moze wpifynaé¢ na wielkosé¢ D,; wszystko, co
moze on zrobié, jest, kiedy D, zostafo juz ustalo-
nem przez przedsiebiorce (2), wybra¢ dla D, wiel-
kosé, ktéra mu najlepiej odpowiada, do czego
dojdzie, zmieniajac odpowiednio ceng; ale wow-
czas przedsiebiorca (2), zmuszony przyjaé te ceng
i wielkos¢ D,, moze stara¢ sie ustali¢ wielkos¢
D,, korzysiniejsza dla siebie, niz poprzednia,
Analitycznie sprowadza sie to do tego, ze D, be-~
dzie okresfonem w zaleinosci od D, przez wa-
runek:

d [D.. £ (D, + Dy

dD, == L

(1) Recherches str. 89.
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a D, bedzie okreslonem w zaleznosci od D,
przez warunek:

d [Da-f(D, =Dl _

dD, g
skad wynika, ze ostateczne wielkosci D, i D.,
a wiec tez D i p beda okreslone przez system
rownan :

D:) 'T“le’ ( 1+D):
D,)+D.f (D;4+D)=0 ~

Wychodzaqe z tych zafozen, Cournot wyka-
zuje graficznie, ze osiggni€ta réownowaga bedzie
stafq i ze cena p jest nizszg od tej, ktérgby na-
znaczyl pojedynczy monopolista, co byfo, zdaje
sie, gféwnym celem powyzszych wywodéw. To
samo twierdzenie jest nastgpnie rozciggnictem
na wypadek, kiedy produkcja ponosi koszia;
w miare, jak ilo$¢ sprzedawcodw powiegksza sie,
cena musi spadaé¢; nakoniec przy zupefnie wol-
nem wspofzawodnictwie (ma ono miejsce podfug
Cournot woéwecezas, gdy ilos¢ sprzedana przez
kazdego jest na tyle mafq, ze nie wywiera dajg-
cego sie zauwazy¢ wplfywu na cene), réowna sig
ona d ®© ) to jest cenie kosztu ostatniej wytwo-

dD

rzonej jednostki tcwaru.

Otéz cafe rozumowanie, podane przez nas
w dosfownem tfémaczeniu, sfuzqce za podstawe
tych wnioskow, jest najzupeiniej bfednem.
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Juz na pierwszy rzut oka jest ono nieco nie-
pokojacem, co wynika z jego niezmiernie ab-
strakcyjnego charakteru i czesto robionego po-
mieszania punktéw widzenia ekonomji teoretycz-
nej i opisowej.

Tak np. wiekszos¢ oséb przedstawia sobie,
ze dwadaj jedyni posiadacze pewnego towaru mogqg
tylko: albo wejs¢ pomiedzy sobg w umowe, albo
tez walczyé na noze. W tym ostatnim wypadku
kazdy z nich stara sie za pomocq zmian ceny za-
garnqg¢ dla siebie catkowitqg sprzedaz, nie zas otrzy-
macé¢ najkorzystniejsza w danych warunkach jej
czesé. Otéz, to nie jest wypadek, ktdry rozwaza
Cournot; zagadnienie, ktdre sie on stara rozwiq-
za¢, moze byé zformufowanem w ten sposdb: czy
istnieje cena taka, ze mafe odchylenie sie od
niej byfo by niekorzystnem jednoczesnie dla obu
sprzedajacych? Problemat ten jest czysto teore-
tycznym, ale ma on swoje znaczenie. Zdaje sie
nam, ze, jezeli tak znakomity matematyk, jak Ber-
trand (*), nie odkryf bfedu Cournot, a doszedf do
wniosku, ze, jedynem rozwigzaniem kwestji jest,
iz cena spadnie do O, to stafo sie to wiasnie dla
tego, ze nie rozwazal rzeczy z nalezytego punktu
widzenia. Rozwigzanie Bertrand’a jest sfusznem
dla hypotezy bezlitosnej konkurencji, ale nie roz-
wigzuje naszego zadania. To samo dotyczy in-
nych uwag, réwniez pozornie sfusznych, jak np.,
ze jeden z monopolistéw nie mégf . by podniesé

(}) Journal des Savants, 1888.
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ceny, nie tracqc jednoczesnie cafej klienteli; to
jest prawdziwem, ale nie dotyczy omawianego
zagadnienia.

Bigd Cournot zostaf odkrytym dzieki bada-
niom F. Y. Edgeworth’a i V. Pareto, ktére do-
wiodfy jednoczesnie, ze rdwnowaga w razie istnie-
nia dwuch monopolistow jest naogdf niemozliwg
do osiagniecia.

Zrédfem bfedu Cournot jest przypuszczenie,
ze osoba (1) moze wplywaé tylko na ilos¢ D,,
przez siebie sprzedanqg, nie zas na D.. Autor
chcial traktowaé to zadanie w ten sam sposoéb,
jak powyzej omawiany wypadek monopolistow
dopefniajacych sie przedmiotéw. Zagadnienia te
jednak przedstawiajq tylko zupefnie powierzchow-
ng analogje. Kiedy chodzi o dopefniajqce sie
przedmioty, producent jednego z nich w Zaden
sposéb nie moze wpfyngé na cene drugiego;
wszystko, co moze wiec zrobié, to dqzy¢ do ma-
ximum zysku uwazajgc owa ceng za danag. W wy-
padku dwuch sprzedawcdw tego samego towaru,
kazdy z nich moze tak samo dobrze wplywaé
na ilos¢ sprzedanqg przez siebie, jak i na zbyt
swego wspdfzawodnika. Kazidy wiec stawia so-
bie podwodjne zadanie:

1) Wobec pewnejilosci D,, sprzedanej przez
drugiego, okresli¢ swoéj zbyt w sposéb najko-
rzystniejszy.

2) Pomiedzy mozliwemi ilosciami D, wy.
bra¢ tg, ktéra mu najlepiej odpowiada.

Analitycznie, zagadnienie przedstawia sie
w ten sposob: iloczyn, ktory sprzedajacy (1) chce
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zrobi¢ maksymalnym jest funkcjg dwuch nieza-
Ieznych zmiennych D, i Ds; otrzymamy warunki
jego maximum przyréwnujge oddzielnie do O cze-
sciowe pochodne jego w stosunku do D, i D,
nastepnie musimy zrobié¢ to samo dla pDs..

Piszgac p=f (D, , Dy), otrzymamy nastepujq-
cy system rownan:

0[D,f(D, , D] Ry e
*ﬁ =)+ D, .D;=0
Gl e on 2 DIk Gt )
S o)
0 TR EY P =TE=
el ) po

S ) ()f( P
—%D;———f( S e -D-’—O

ktory sie ostatecznie sprowadza do:

e A of (.
AR KR el e ot O m)”o

Aby réwnowaga mogfa byé osiggnieta, te
trzy réwnania, zawierajgce tylko dwie niewiado-~
me, musiafyby wspéfistnieé, ale to jest niemoze-
bnem. Jest wiec teoretycznie niemozliwem, aby
dwaj posiadacze tego samego towaru dziafali
Jednoczesnie, i kazdy na swojg reke, jako mono-
polisci, to jest naznaczajgc cene tak, aby otrzy-
ma¢é¢ jaknajwiekszy zysk (). Ten wypadek jest

(1) Zobacz: Pareto: Manuel déconomie politique, str. 596
do 598 i 599 do 605, i Pareto: Economie mathématique w Ency-
«clopédie des sciences mathématiques, t. 1, vol. 4, str. 606.
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wykluczonym, jezeli na jakims rynku pewien to-
war znajdzie sie w reku dwuch tylko oséb. Inne
wypadki mogqg sig przedstawié, ktére nauka mu-
si badaé, ale ktoérych tutaj nie mozemy rozwa-
zaé¢. Ogdlne zagadnienie dwuch posiadaczy pew-
nego towaru pozostaje nieokreslonem; nie nalezy
go jednak miesza¢ z bardziej ograniczonym wy-
padkiem, ktéry rozwazaf Cournot i ktdry jest nie-
mozliwym.

Poniewaz zasadnicze rozumowanie Cournot
jest bfednem, odpadaja wiec i wszystkie wypro-
wadzone zen wnioski, a wiec cafa teorja ceny
przy wolnem wspdéfzawodnictwie.

Poswiecilismy wzglednie duzo miejsca kwe-
stji dwuch monopolistéw, gdyz z jednej strony
dobrze wykazuje na przykiadzie réznice punktéow
widzenia ekonomji teoretycznej i opisowej, z dru-
giej zas, daje poznaé niebezpieczenstwa rozumo-
wan matematycznych, niepopartych przez dosta-
teczng analize ekonomiczng. Ta ostatnia uwaga
stosuje sie zaréwno do Cournot, jak i do niekto-
rych z jego krytykoéw.
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