ROZDZIAL SIODMY.

BADANIA MATEMATYCZNO-
EKONOMICZNE POZA OGOLNA
TEOR]JA ROWNOWAQGL.

1. Plaskie krzywe podazy i popytu. A. Marshall.

Istnieje duzo badan matematyeczno - ekono-
micznych poza ogdlng teorjg réwnowagi. Wia-
sciwie powinnyby byly wszystkie do niej nale-
ze¢, gdyz badane stosunki ilosciowe majq zawsze
miejsce tylko w chwili réwnowagi, niektérzy
uczeni rozwazali je jednak oddzielnie, przypu-
szczajac mniej lub wigcej wyraznie, ze inne pier-
wiastki pozostajg niezmiennymi. Moéwilismy juz
o brakach podobnej metody; zdarza sie jednak,
ze sie¢ otfrzymuje za jej pomoca wcale niezfe
przyblizone rezultaty, woéwczas mianowicie, gdy
pominigte wpfywy nie majq wiekszege znaczenia
dia badanego stosunku.
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Kilku ekonomistéw posfugiwafo sie w swych
badaniach pfaskiemi krzywemi () podazy i po-
pytu. Uzycie pfaskiej krzywej rowna sie przy-
puszczeniu, ze kazdej cenie odpowiada tylko jed-
na zqdana i jedna zaofiarowana ilos¢ towaru.
Aby to byfo mozliwem, trzebaby byfo, aby
inne ekonomiczne wielkosci albo nie wywieraty
wpfywu na zgdane i zaofiarowane ilosci danego
towaru, albo pozostawaly bez zmiany. Obie te
hypotezy sq niezgodne z zasadniczemi przypu-
szczeniami ekonomji abstrakcyjnej; rzut oka na
system (2) wystarcza, by ‘to zobaczyé. Praskie
krzywe podazy i popytu nie odpowiadajg wiec
wymaganiom Scisfej teorji; w niektérych jednak
wypadkach (np. kiedy chodzi o wymiane po-
migdzy t. zw. niewspoéfzawodniczgcemi grupami,
albo o wymiane towaréw na usfugi osobiste,
Iub ushug pomiedzy sobqg) metoda ta daje nam
dobre przyblizone rezultaty; zaleca si¢ ona swojq
prostotq i fatwosciq, z ktorqg sie dzigki niej otrzy-
mujq wnioski.

L3 *

Jest to ta sama metoda, ktérg sie posfugi-
waf Cournot. Jego ,prawo zbytu“ jest pfaskq

(}) Méwimy tu o krzywych, gdyz geometryczne przed-
stawianie kwestji byfo prawie wyfqgcznie nzywanem w tych
badaniach; nwagi nasze jednak stosujq sie réwniez do ba-
dan analitycznych, w kiérych poda: i popyt pewnego towaru
sq uwazane za funkcje jego tylko ceny.
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krzywa popytu; funkcja kosztéw produkeji nie
jest wlasciwie krzywa podazy, ale ma do niej
wielkie podobienstwo, a w niektérych wypad-
kach mogtaby sie z nig zlaé¢ zupemie (Y). Znajdu-
jemy réwniez podobnqg krzywq popytu u niemiec-
kiego ekonomisty Mangoldt’a (). W nowszych
czasach metoda ta zrobita sie popularng dzieki
Marshall’owi, ktéry sie niqg posfugiwal najpierw
w swych artykulach: The pure theory of foreign
trade.—The pure theory of domestic values (*), nastep-
nie zas w klasycznem swem dziele — Principles of
Economics ().

W pierwszym z wymienionych artykuféw
krzywe sq skonstruowane w nastepujqcy sposob:
Przypusémy dwa kraje, ktére wymieniajq pomie-
dzy sobg dwa towary. Odkiadamy ilosci towaru
(X), wywozonego przez pierwszy na osi odcie-
tych (fig. 5), ailosci (Y), wywozonego przez drugi,
na osi rzednych. Kazdej ilosci y, otrzymanej
przez pierwszy odpowiada ilos¢ x, ktdéra sie on
zgadza daé za niqg:; fgezge ze sobg wszystkie ta-
kie punkty xy otrzymamy krzywq podazy pierw-
szego kraju. W ten sam sposéb otrzymamy krzy-

(") Por. wyzej, str. 52 i 54.

(*) Grundriss der Volkswirtschafts’ehre. Stuttgardt, 1863.

(®) Londyn, 1878. Dziefo to nie byfo nigdy w handiu
ksiegarskim 1 jest niezmiernie rzadkiem. O ile wiemy, je-
dyny dostgpny dla publicznosci egzemplarz znajduje sie
w Goldsmiths” Library w Uniwersytecie Londysiskim [call
number G. 863 (3)].

() Londyn. 1890. Piate wydanie — 1907.
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wa podazy drugiego kraju. Punkt przeciecia tych
krzywych jest punktem rownowagi. Cena w chwili
rownowagi rowna sie stycznej kqgta, ktory two-
rzy z osig odcietych linja, faczgca punkt przeciecia
z poczgtkiem systemu wspofrzednych. Krzywe sa
zwykle wypukfemi w stosunku do swoich osi, ale
Marshall przyjmuje istnienie wyjatkéw; bada on
takze mozliwos¢ kilkakrotnego przeciecia krzy-

3

Fig. 5.

wych 1 warunki réwnowagi stafej, kwestje, ktdre
w tym samym czasie byly rozwazane przez Wal-
ras’a.

QGdybysmy mieli tylko dwa produkty i dwéch
wymieniajacych, konstrukcja ta byfaby zupeifnie
scisfg, nie zas tylko przyblizong (!); nie jest to

() Ale wypadek ten nie odpowiada zadnemu rzeczy-
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wypadek, rozwazany przez Marshall’a: kazdy
z dwéch towardw przedstawia w rzeczywistosci
kilka innych, z ktéremi ma byé réownowaznym;
nastepnie w kazdym kraju jest on czescig cafego
systemu ekonomicznego. Podaz wiec ich i popyt
zalezg od wielkosci, ktore nie mogq byé uwaza-
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Fig. 6.

ne za niezmienne przy zmianach wwozu i wy-
wozu; wobec tego konstrukcja Marshallla ma
tylko wartos¢ przyblizonq.

wistemu zjawisku i moze by¢ rozwazanym tylko jako przy-
kfad, w celach dydaktycznych (np. u Pareto w Manuel, str.
192, fig. 17). Por. wyzej, str. 177.
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W drugim artykule sposéb konstrukeji krzy-
wych jest nieco odmiennym. QOdkfadamy na osi
rzednych ceny, wyrazone w pienigdzach, a na
osi odcietych odpowiadajgce im ilosci Zgdane
i zaofiarowane. W ten sposéb otrzymujemy krzy-
waq podazy i krzywa popytu, ktérych przecigcie
daje nam punkt rownowagi, a wiec cene i ilosé
wymieniongq.

Nazwijmy AB (fig. 6) krzywq popytu jed-
nostki, KP cene w chwili rownowagi. Marshall
przypuszcza, ze w tych warunkach powierzchnia
OAKP przedstawia sume, ktéragby taosoba wo-
lata zaptfacié raczej, niz obejsé sie bez ilosci b
rozwazanego przedmiotu; ale otrzymuje jqg za
sume ab, przedstawiang przez prostokgqt ORKP,
osigga wiec zysk, przedstawiony przez powierzch-
nie ARK; ten zysk nazywa Marshall .rentag spo-
zywcy® (consumer’s rent) (%).

*) Kilka lat péZniej wszczefa sie Zywa dysputa na te-
mat: w jakim stopniu ,consumer’s rent“ odpowiada osiqg-
nietej przy kupnie czystej wygranej na uzytecznosci? W kwe-
stji tej zabierali gfos: Walras, Auspitz i Lieben (Revue
d’Economie politique, 1889), profesorowie Nicholson i Edgeworth
i Enrico Barone (Economic Journal, 1893 i 1894), wreszcie Pa-
reto w swym Cours (str. 35 i nast.). Wyjasnienia, dane przez
. niego, mogaq, zdaje sie, by¢ uwazane za ostateczne.

Jezeli przyjmiemy istnienie pfaskiej krzywej popytu,
pierwiastek ,consumer’s rent“ odpowiadajqcy nieskoriczenie
malej ilosci dpp towaru B ma za wyrazenie:

d V= (p—P)dpw

gdzie p oznacza cene, kitérq spozywca gotowby byf zapiacié.
18
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Jezeli y = f (») jest réwnaniem krzywej po-
pytu, (a,b) wspétrzednemi punktu réwnowagi, ana-
lityczne wyrazenie dla ,consumer’s rent jest nam
danem przez:

/Z i i

* e *

Diagramy, ktére znajdujemy w Principles sq
skonstruowane podfug ostatniego wzoru. Majq
one gféwnie za zadanie ilustracje wywodow
tekstu, ale autor zaznacza parokrotnie, ze uwaza
je za niezbedne dopefnienie sfownych rozumo-
wan. Mniejsza wage przypisuje on sformifowa-
niom analitycznym, ktére, odesfane do dodatku
w koncu ksigzki, nie idg zwykle poza proste wy-

a P tqg, ktérq pfaci rzeczywiscie. Odpowiadajgcy mu przy-
rost uzytecznosci catkowitej wyraza sie przez:

P
d b= (1 "R ®p dpp

gdzie ®p jest krancowym stopniem uzytecznosci B.
Pcréwnywajqe te dwa wyrazenia, znajdujemy:
1
dV=dd. -
m,

«

a

~Consumer’s rent jest wiec proporcjonalng przyrostowi uzy-
tecznosci, o ile ocena pieniqdza pozostaje staiq. Teoretycz-
nie warunek ten nie moze by¢ wypeinionym, ale w praktyce
zblizamy sie don czesto. Zato zyski rozmaitych oséb nie
mogq by¢ nawet w przyblizeniu poréwnywane za posred-
nictwem odpowiednieh ,consumer’s rent®.
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razenie za pomocg symboléw okreslen i twier-
dzen tekstu.

Jednem sfowem, Marshall poshigiwaf sie
wszedzie konstrukcja przyblizonq, ale nalezy do-
daé, ze czynit to z wielkim taktem i zrecznosciq.
W pofgczeniu z innemi wybitnemi zaletami jego
ksigzki, dafa ona doskonafe rezultaty i nie mafo
przyczynifa sie do zrobienia tej ksigzki jednym
z najlepszych traktatéw ekonomji. Uzytecznosé
tego rodzaju badan nie jest kwestjonowanq przez
nikogo, nawet przez najzacigtszych przeciwnikow
zastosowania matematyki do naszej nauki. Ale
mozna sie zapytaé, czy, ograniczajqc w ten spo-
so6b to zastosowanie, nie zostawia sie na stronie
najcenniejszej jego czesci (*).

2. Auspitz i Lieben.

Ptaskie krzywe lezg rowniez w zasadzie waz-
nej pracy Auspitz’a i Lieben’a: Unfersuchungen iiber
die Theorie des Preises (). Autorowie starajq sie
rozwigzaé¢ nastgpujgce zagadnienie: o ile juz

(}) Marshall sam robi pewne zastrzezenia co do uzy~-
tecznosci zastosowania matematyki do ekonomji; przesadzono
moze nieco znaczenie jego zdania o .nieskonczonych trans-
pozycjach w formufy teorji ekonomicznych® (Principles, wstep)
zdaje sie jednak, ze wielki ekonomista rzeczywiscie niedoce-
nia uzytecznosci matematyki, jako srodka dokfadnego okres-
lenia mys$li wspoéfzaleznosci wielkosci ekonomicznych (ktérq
mozna tylko mglisto wyobrazi¢ sobie bez pomocy matema-
tyki) i wyrazenia cafoksztaftu stosunkéw, ktére ta mysl za-
wiera. ]

(%) Lipsk, 1889.
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istnieje prawidfowo funkcjonujaca wymiana przy
posrednictwie pieniedzy, od czego zalezq cena
i ilos¢ spozyta pewnego towaru, przypuszczajac,
ze ceny i ilosci innych towarow a takzie wartosé
pienigdza sq nam dane i pozostajg bez zmiany?
Rozwiqgzujg to zagadnienie méwiqc, ze cena mu-
si by¢ rowng jednoczesnie uzytecznosci ostatniej
spozytej i kosztom produkcji ostatniej wytworzo-
nej jednostki danego towaru i, Ze, poniewaz ta
réwnosé moze sie zdarzyé tylko raz jeden wsku-
tek formy krzywych podazy i popytu, ilosé wy-
mieniona jest przez to samo okreslonqg. Dia udo-
wodnienia tych twierdzen posfugujg sie oni kon-
strukcjg geometryczna, ktérqg postaralismy sie od-
daé¢ w figurze 7 i ktdrq za chwile wyjasnimy. W kon-
strukcji tej i rozumowaniach przyjeli oni, ze uzy-
tecznos¢ kazdej czgstki towaru ma za miare su-
me¢ pieniedzy, ktdrqby sie wolafo zapfacié za
niq, raczej niz sie zupefnie bez niej obejsé; zro-
bili nawet sume otrzymanych w ten sposdb uzy-
tecznosci indywidualnych dla obliczenia uzytecz-
nosci spofecznej. Nie ma potrzeby powtarzaé, ze
taki sposéb postepowania nie jest prawidfowym:
juz dia jednej i tej samej osoby uzytecznosé jest
tylko wéwczas proporcjonalng do ceny (maksy-
malnej), kiedy ocena pieniqdza pozostaje niezmien-
ng. Co za$ do uzytecznosci réznych oséb, to sq
one wogole niewspéfmiernemi. Suma pieniedzy
nic nam nie mowi o rzeczywistej uzytecznosci
osiggnietej przez spofeczenstwo (1).

() Pareto w swoich badaniach przyjmuje wprawdzie
(i to po dokfadnem oméwicniu terminéw), ze maximum uzy-
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Zobaczmy teraz konstrukcje geometryczng.
QOdkiadamy na osi odcietych (fig. 7) () ilosci (wy-
tworzone lub spozyte) rozwazanego towaru, ana
osi rzednych sumy pieniedzy. Kazdej wytworzo-
nej ilosci x odpowiada suma y, ktorqg jej pro-
dukcja kosztowafa. f.gczqge ze sobq szezyty otrzy-
manych w ten sposéb rzednych, bedziemy mieli
pierwszq krzywg—krzywq kosztéw produkcji

fig 1.

(Kostenkurve); podfug autoréw posiada ona na-
stepujace wiasnosci: 1) zaczyna sie w punkcie O;

tecznosci odpowiada maximum wartosci w pieniadzach wy-
tworzonych débr, ale nigdzie nie probunje mierzyé jednej
z tych wielkosci za pomocq drugiej.

() Ma ona na celu daé¢ przyblizone pojecie o kon-
strukeji Auspitz’a i Lieben’a. Krzywe na naszym rysunku nie
oddajq dokfadnie stosunkéw ilodciowych opisanych w tek-
scie.
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2) stale sie podnosi; 3) jest stale wklesftq odno-
$nie do osi dodatnich y; 4) zbliza sie asympto-
tycznie do pionowej linji prostej.

Kazdej spozytej ilosci x odpowiada suma y,
przedstawiajgca catkowitg uzytecznnosé tej ilosci.
W ten sam sposéb, co poprzednio, otrzymamy
drugg krzywq, krzywag uzytecznosci (Niitzlich-
keitskurwe), ktéra: 1) zaczyna sie w O; 2) pod-
nosi sie najpierw, a potem opada (ta ostatnia
czes¢ nie jest wskazang na naszym rysunku),
3) jest stale wypukfq, odnosnie do osi dodatnich y.

Ekonomiczne znaczenie wklesfosci Iub wy-
pukfosci krzywych fatwem jest do zrozumienia.
Wyraza sie przez to, ze uzytecznosé Kkolejnych
czgstek stale sie zmniejsza, podczas gdy koszt
produkcji stale sig¢ powigksza. Ostatnie przy-
puszczenie moze si¢ wydaé dziwnem; autorowie
starajq sie usprawiedliwi¢ je przez nastepujqgce
rozumowanie: jezeli przypuscimy, ze produkcja
kazdego wytwdrcy jest natyle mafqg, ze nie wy-
wiera wpfywu na cene (co jest cechq wolnego
wspofzawodnictwa), wytwdrca ten nie zatrzyma
sie nigdy w takim punkcie krzywej, gdzie koszt
produkcji spada; te czesci krzywej powinnyby
byfy, sci§le rzecz biorgqc, byé uwazane za nie-
istniejgce. W pierwszem przyblizeniu, zeby nie kom-
plikowaé¢ konstrukceji, mozna uwazaé krzywq za sta-
re wklesfq,a przyjgé potemodpowiedniq poprawke.

Krzywe podazy i popytu fatwo sie wypro-
wadzajqg z powyzszych; cena, po ktérej sie ofia-
rowuje pewnq ilosé x, rowna si€ cenie kosztu
ostatniej wytworzonej jednostki; ta zas$ ostatnia
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rowna sie pochodnej zfz funkcji kosztéw produkciji,

albo trygonometrycznej stycznej kqgta, ktéry two-
rzy z osig x linja prosta, styczna z krzywqg kosz-
téw w punkcie, odpowiadajgcym odcietej x. Suv-
ma za ktérqg sie ofiarowuje ilosé x (t. j. iloczyn
ceny na ilo$é) okresla sie geometrycznie w spo-
s6b nastepujacy: prowadzi sie przez poczgtek
prostag, rownolegfq do powyzej wymienionej stycz-
nej z krzywag w punkcie, majgcym odcigtq x; rze-
dna y tej prostej, odpowiadajgca tej samej
odcietej, da nam poszukiwang sume. fqczqc ze
sobg szczyty, w ten sposéb otrzymanych rzed-
nych, odpowiadajacych wszelkim ilosciom x, ma-
my nowa krzywq, krzywq podazy. Jak i krzywa
kosztow, jest ona zawsze wklesfq odnosnie do
osi dodatnich y i zbliza sie¢ asymptotycznie do
pionowej prostej. Ostatnia wiasno$é¢ oznacza, ze
ilo$é zaofiarowana nie mozie wzrasta¢ nieskon-
czenie ze wzrostem ceny, ale spotyka granice,
poza ktérg jest prawie stafq,

W podobny sposdéb otrzymuje sie z krzywej
uzytecznosci krzywqag popytu. Jak i ta ostatnia, jest
ona zawsze wypukfqg odnosnie do osi dodatnich
y. rzedne jej wzrastajg najpierw, ale wkrotce
przechodzq przez maximum i zaczynajq sie zmniej-
szad.

W tych warunkach krzywe podazy i popytu
moga sie spotkaé¢ tylko raz jeden; ich przeciecie
daje nam punkt réwnowagi (x' y'); cena, przy
ktorej zachodza tranzakcje, réwna sie stycznej
kata, ktory tworzy z osiq x linja prosta, faczaca
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punkt (' y) z poczatkiem, réwnolegfa do kazdej
z prostych, stycznych z krzywemi uzytecznosci
i kosztéow produkeji w punktach odpowiadajg-
cych odcietej x'.

Konstrukcja, ktérg opisali§my fatwo pozwala
na wyprowadzenie licznych wnioskéw, szczegodl-
nie w kwestjach handlu miedzynarodowego, mo-
nopoléw, podatkéw, etc. Wyprowadza sie tez
fatwo za jej pomocqg twierdzenie o maximum
uzytecznosci przy wolnem wspdéfzawodnictwie.

W taki sposéb otrzymane, twierdzenie to nie
ma naturalnie tego znaczenia, co twierdzenie
Pareto; nie jest ono ani tak S$cisfem, ani tak
powszechnem; dotyczy tylko tranzakeji nad jed-
nym przedmiotem. Ale cena i tlos§¢é¢ wyitworzona
lub spozyta pewnego towaru oddziafywaja na
inne pierwiastki zycia gospodarczego i wywie~
raja przez to na ogdéIng sume uzytecznosci wpfyw,
ktérego Auspiiz i Lieben nie wzieli pod uwage.
To nam wyjasnia, ze mogli oni pozostawié¢ bez
uwagi jeden z warunkéw maximum uzytecznosci,
ten mianowicie, aby caftkowity koszt przedsie-
biorstwa réwnaf sie cafoksztaftowi uzyskanych
przezen ze sprzedazy sum.

Ksigzka Auspitz’a i Lieben’a byla przed-
miotem powaznych i czesto uzasadnionych za-
rzutéw. Zarzucano im utozsamienie uzytecznosci
z ceng, przyjecie stale wzrastajgcego kosztu pro-
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dukcji, pomieszanie w pojeciu wytworcy dwéch,
ekonomicznie odrebnych, os6b — przedsiebiorcy
i dostarczyciela usfug. Szczegdlnie mylnem jest
przypuszczenie, ze wartos¢ pienigdza moze po-
zostaé¢ stafg, pomimo znacznych zmian cen. (Mar-
shall robi to przypuszczenie tylko dla mafych
zmian). To przypuszczenie jest jednak koniecz-
nem, aby médz daé krzywym podazy i popytu,
szczegodlnie pierwszej, forme, ktérg im przypi-
sujg autorowie, stanowi wiec ono do pewnego
stopnia jeden z zasadniczych punktow systemu (%).

Wady ksigzki sq nieodfgczne od metody,
ktéra wyodrebnia sztucznie niekidre czesci z ogdl-

2 2.

nego systemu. Zaleiznie od okolicznos$éi sq one
mniej Iub wiecej uwydatnione. W najlepszym
razie otrzymuje si¢ w ten sposob przyblizone roz-

() W dodatku 11, autorowie siarajq sie dowiesé, zZe
zasadnicze wlasnosci krzywych istniejq i przy zmiennej oce-
nie pieniqgdza; rozumowanie ich zawiera jednak biqd, wyjas-
niony zresziq podziniej przez samego Lieben'a w Zeitschrifi fiir
Volkswirschaft etc., (Wieden, 1908, str. 609). Autorowie rozumo-
wali na sir. 407—408, jak gdyby iloczyn

dY (xa,tg Oa )
xadz a) g O

musial sie zmieniaé zawsze w tym samym Kkierunku,co i ce-
na lg @a, co nie jest sfusznem.

Dodatek 1V zawiera prébe analitycznego ' rozwiqzania
cafoksztaftu zagadnienia réwnowagi: nie moze ona jednak
byé uwazanq za zupefnie zadawalniajqcq. Trzeba tez zau-
wazy¢é, ze lezy ona do pewnego stopnia poza wiasciwym
systemem Auspitz'a i Lieben’a.
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wigzanie czesciowego zagadnienia. Jezeli sic wy-
cigga zen wszystkie iogiczne konsekwencje, wpa-
da sie w sprzecznosci. To sie wiasnie zdarzyfo
naszym autorom. Nie mozna jednak zaprzeczyé,
ze ksigzka ich zawiera dobre przyblizone rozwia-
zania wielu poszczegdlnych kwestji.

3. Edgeworth. Knut Wicksell. 0Ogélne uwagi o zastoso-
waniu plaskich krzywych.

Llzycie pfaskich krzywych jest bardzo roz-
powszechnionem, szczegdlnie wsréd angielskich
i amerykanskich ekonomistéw. Profesor F. Y.
Edgeworth () posfuguje si¢ niemi czesto, miano-
wicie w swych studjach nad monopolem, w kto-
rych s$wietnie rozwinal pomysty Cournot. Jak
zaznaczyliSmy wyzej (rozdziaf 1), w badaniu tych
kwestji rozwazana metoda przedstawia wielkie
ufatwienia, a pocigga za sobg wzglednie maifqg
tylko niedokfadnosé. Zastosowana bardzo umie-
jetnie i ostroznie przez Edgeworth’a dafa ona
rezultaty bez zarzutu, przedstawiajgce prawdzi-
wie cenny dobytek naukowy.

Te samqg metode stosowaf i Knut Wicksell
mowigce o incydencji podatkéw, ktdrym podlega

@) .International values“, Economic Journal, 1894; ,.The
pure theory of taxation®, ibidem, 1897; ,,Professor Seligman on
mathematical method*, ibidem, 1899; ,,Contribution to the theory
of railway rates®; ibidem, 1911—1912; ,La teoria pura del mo-
nopolio®, Giornale degli economisti, 1897.
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monopolistyczne przedsiebiorstwo (!). W tej czesci
swej pracy nie przescigngf on zresztq rezultatow
otrzymanych juz przez Cournot. Bardziej ocygi-
nalnemi sq jego studja nad kapitafem, w kid~
rych rozwinagf w ciekawy sposdb pomysty Jevon~
s’a i Bohm-Bawerk’a. Wicksell dat swojej teorji
wyraz matematyczny (%), rozwazajqc produkcyjnosé
pracy jako funkcje dfugosci okresu produkcji.
Niestety, i tutaj musimy przyjaé za niezmienne
wielkosci, ktére z natury zagadnienia muszq sie
zmieniaé¢ w zaleznosci od dfugosci okresu pro~
dukcji. Mamy wiec znowu do czynienia z pfaska
krzywq (produkcyjnosci), i ogdlne zarzuty, robio-~
ne tej metodzie, kiedy chodzifo o przedstawienie
podazy i popytu jako funkcji ceny, mogaq sie
rowniez stosowaé do préb takich jak Wicksell’a.

Wszystkie konstrukcje tego rodzaju majq
tylko wartos¢ przyblizonq i oddalajg sie mniej
Iub wiecej od zupeinej Scisfosci. Nie wynika
stqd, aby byty niepoirzebnemi: zaréwno pod
wzgledem dydaktycznym jak heurystycznym mo-
ga oddaé¢ znaczne usfugi, czy to ustalajgc poje~
cie, czy tez ukazujgc stosunki, odkrycie ktérych
za pomocqg sfownego tylko rozumowania byfoby
trudnem, lub nawet niemozliwem. Umiejetnie sto-~
sowane, mogq nawet daé¢ rezultaty, nie zawiera~
jace bfedu, ale ilos¢ podobnych wypadkéow jest
ograniczong, a.co wazniejsze, sama metoda nie

(}) Finanztheoretische Untersuchungen, Jena, 1896, str. 19—21.
(3) Uber Wert, Kapital und Rente, Jena, 1893, str. 95—105.
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daje nam pod tym wzgledem zadnej pewnosci.
Logicznie rozwiniete, podstawowe jej twierdzenia
prowadzqg nas zawsze do bfedu: niema nic tak
niebezpiecznego, jak rozumowania dedukcyjne
zastosowane do niescisfych przesfanek; matema-
tyka, bedgca najczystszg formq dedukcji, dzieli
z niq ten brak; ale jednoczesnie daje nam moz-
nos¢ ustrzedz sie przed nim, rozwazajac cafo-
ksztaft systemu, zamiast tego, zeby wyrywaé zen
oddzielny stosunek. Giowny zarzut, kiéry mozna
zrobi¢ badaniom, opartym na rozwazaniu funkcji
jednej zmiennej, polega wfasnie na tem, ze nie
przedstawiajg one korzysci pfynqgcych z tego cha-
rakteru matematyki, a ktére uwazamy za naj-
cenniejszy rezultat jej zastosowania, ze nie dajq
nam moznosci okresli¢ dokfadnie warunki wy-
gfaszanych twierdzen, skoordynowaé te twierdze-
nia i podporzadkowaé je ogdlniejszym zasadom,
ze pozostawiajg nas w niewiadomosci, co do
stopnia ich przyblizenia. To tez, pomimo niewaqt-
pliwej uzytecznosci tych badan i1 wartosci kon-
cepcji ekonomicznych, kidre czasami dopefniajq,
niepodobna przypisaé¢ im tego naukowego zna-
czenia, co pracom Walras’a albo Pareto (}).

(1) Poza pracami, o ktérych moéwilismy, istnieje jeszcze
wielka ilos¢ ksigzek lub artykuféw, ktére mozna zaliczyé do
ekonomji matematycznej. Wiele z nich nie ma 2adnej war-
tosci, czy to wskutek faftszywego lub zbyt ciasnego pojecia
o roli matematyki w ekonomji, czy tez wskutek nieznajo-
mosci omawianych przedmiotéw. Ale pomineliSmy i pewnq
iloé¢ — moze znaczng — dobrych prac, traktujgcych zbyt spe-
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cjalne kwestji, lub postugujqcych sie matematyka tylko w bar-
dzo nieznaczny sposoéb.

Nalezafoby moze zrobi¢ wyjagtek dla badan nad’
umiejscowieniem produkcji; mozna wymieni¢ z prac w tym
kierunku: Launhardt: Kommerziele Trassirung der Verkehrswege,
Lipsk, 1887 i jegoz artykuf ,Die Bestimmung des zweckmadis-
sigsten Standortes einer Gewerblichen Anlage® w Zeitschrift
der deutschen Ingenieure, 1882, wreszcie Weber’a: Uber den Standort
der Industrien, z dodatkiem matematycznym G. Pick’a, Tubinga,
1909. Kwestja, jak widzimy zaledwie zostafa poruszonq
i trudno dzisiaj jeszcze zadecydowaé o wartosci tych badan.
(Por. artykuf prof. W. Bortkiewicza w Archiw f. Sozialwissen-
schaft, 1910, 1, str. 759 i nastepne, ktéry wypowiada sie na
niekorzys¢ wywodow geometrycznych Weber'a-Pick’a).



ZAKONCZENIE.

Dochodzimy do konca naszej pracy. Zba-
dalismy wazniejsze proby zastosowania matema-
tyki do ekonomji politycznej; chcielibysmy jesz-
cze stresci¢ w kilku sfowach uwagi, ktére nasu-
wa to badanie.

Przedewszystkiem, mozemy skonstatowac,
ze matematyka byfa dotychczas stosowanqg tylko
do jednej czesci ekonomji abstrakcyjnej: do nau-
ki o rtéwnowadze ekonomicznej. Pozostawia
ona poza sobg wiele waznych zagadnien, do
ktérych nie prébowano jeszcze zastosowaé ma-
tematyki, czy to dla tego, ze z natury rzeczy nie
mogg by¢é badane inaczej jak za pomocq in-
dukcji, czy tez dlatego, Ze przedstawialy dotych-
czas nieprzezwyciezone trudnosci dla rachunku.
Tutaj nalezg zagadnienia, ktére sie mniej fub
wiecej szczesliwie fqczy pod nazwg dynamicz-
nych, a ktére majg miejsce, kiedy rozwazamy
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stan ekonomiczny, jako zmieniajacy sie z bie-
giem czasu ().

Co sie tyczy zagadnienia réwnowagi, to
widzielismy, ze srodki wyrazania sie i rozumo-
wania, ktéorych nam udziela matematyka, dajq
nam doskonaty, moze jedyny, sposéb wyfozenia
prawidfowo cafoksztaftu stosunkow wspdfzalez-
nosci, ktére stanowityby zycie gospodarcze, gdy-
by niektére hypotetyczne zafozenia teorji byfy
sfusznemi, a ktdre w rzeczywistosci przedstawiajq

(") Pareto rozwazaf w swoim Cours d’économie politique
mozliwosé¢ matematycznego badania tego przedmiotu, ale nie
wyszedf w tem dziele poza pare ogélnikowych uwag. Inna
jego praca, krétki artukuf w Giornale degli economisti (1901) p. t.
-nLe equazioni del equilibrio dinamico“ jest dotychczas je-
dynq prébg w tym kierunku.

Trzeba rozrézniaé dwie grupy zjawisk dynamicznych:
pierwsze majq miejsce, kiedy rozwazamy system ekonomicz-
ny, dqzacy do réwnowagi; zanim zostanie ona osiggnietq,
przejdzie pewien okres czasu, ktérego dfugosé zalezy od te-
go, co moznaby nazwa¢é zdolnosciq dostosowania sie jedno-
stek i przedsiebiorstiw. Moglibysmy badaé szybkogé zmian,
porzadek ich nastgpstwa etc. Trudnosé matematycznego ba-
dania przedmiotu polega na naszej zupefnej nieznajomosci
stosunkéw ilosciowych, ktére cechuja owqa zdolnos$é dosto-
sowania sie.

Druga grupa zjawisk dynamicznych odpowiada roz-
wojowi ekonomicznemu. W pewnych warunkach, wysokosci
osiqgniete przez zmienne wielkosci oddziafywujg na pier-
wiastki systemu, takie, jak forma funkcji wskaznikéw. wspéi-
czynniki produkcji i t. d. Gdybysmy mogli okresli¢ iloscio-
wo te zaleznosé, moglibysmy probowaé matematycznego ba-
dania przedmiotu. (Tutaj wfasnie nalezy wypadek perjo-
dycznego wzrostu kapitaféw, badany przez Pareto w powy-
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obraz najwazniejszych i najbardziej ogoinych ten-
dencji tego zycia. Wpynika stqd, ze tylko eko-
nomja matematyczna jest zawsze w stanie okres-
li¢ dokfadnie warunki i granice twierdzen, odno-
szqcych sig do tego przedmiotu, i daé¢ im Scisfe
udowodnienie.

Zato wielka ilo§¢ pierwiastkdw systemu
rownan rownowagi i mafa znajomosé formy funk-
cji, ktére do nich wchodza, sprawiaja, ze jest
nam bardzo trudnem wyrazi¢ w formie jawnej
rozmaite stosunki, ktdre ten system zawiera impli-
cite. To nam wyjasnia dlaczego ekonomja ma-
tematyczna, pomimo niewagipliwej potegi swych
srodkéw badania, dafa nam dotychczas tak mafo
materjalnie nowych twierdzen. Nie jest jednak
sfusznem powiedzieé¢, jak to robig przeciwnicy
ekonomji matematycznej, ze nie pozwolifa nam
odkryé .zadnej wazniejszej prawdy ekonomicz-
nej“. Z punkitu widzenia nauki, dokfadne udo-
wodnienie, koordynacja pierwiastkow, okreslenie
granic, w ktérych twierdzenie ma wartosé., sq
rowniez wazne, jak materjalnie nowe twierdze-
nia. Zarzut byfby wiec uzasadnionym tylko ze

zej wspomnianym artykule; jest to zresztq wypadek naj-
prostszy). ] tym razem réwniez, zupefna nieznajomos$é wias-
nosci stosunkéw, o ktérych mowa, bedzie dla nas gféwnqg
przeszkodq.

Moznoéé matematycznego badania zjawisk dynamicz-
nych bedzie przedewszystkiem zalezata od danych, ktére
nam dostarczy doswiadczenie. Przedwczesnem by byfo dzi-
siaj wypowiada¢ sqd o jego uzytecznosci.
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strony tych, ktdrych ciekawosé¢é dla kwestji eko-
nomicznych moze byé zaspokojanqg przez popu-
Ilarne wykfady; wewnetrzny mechanizm nauki nie
przedstawia dla nich ciekawosci, bo nie rozu-
miejq jego znaczenia. To tez niema nadziei, aby
ekonomja matematyczna stafa sie popularng, na-
wet wsréd tych, kidrych wyksztafcenie pozwoli-
foby na czytanie prac, do niej nalezgcych.

Ale inaczej, zdaje sie, powinniby byli za-
patrywaé sie na te rzecz sami ekonomisci. God-
na tej nazwy nauka nie moze istnieé bez do-
kfadnych okreslen i udowodnien. Zaniedbanie
potrzebnej scisfosci w wypowiadaniu twierdzen
byto gfownym powodem, dla kiérego ekonomja
klasyczna tak fatwo padfa pod ciosami przeciw-
nikow. To tez wszelki postep w tym kierunku
musi byé z radosciqg witanym przez tych, ktérzy
zyczq, zeby ekonomja byla czems$ wiecej, niz
zbiorem wiadomosci bez wewnetrznego miedzy
niemi zwiqgzku.

W przyszfosci zresztq, matematyczna teorja
rownowagi pozwoli nam, by¢é moze, odkryé zu-
pefnie jeszcze nieznane stosunki. Nie trzeba za-
pomina¢, ze badanie naukowe stawia tu dopiero
pierwsze kroki. Poszukiwania, kierowane przez
ogolng teorjg, bedg mogly odkryé nam pewne
wiasnosci funkcji, kidorych nieznajomosé jest do-
tychczas gféwng przeszkoda w zastosowaniu
teorji do poszczegdinych wypadkow. :

Ale, uznajgc uzytecznos$é zastosowania ma-
tematyki, nalezy wystrzegaé¢ sie przesady i nie
sqdzi¢, ze uda sie nam za jej pomocq stworzyé

19
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jakgs astronomje spofeczna, ktéraby pozwolita
przewidywaé ilosciowo zjawiska ekonomiczne.
Wykazali$my, zdaje sie, ze to nie jest zadaniem
ckonomji matematycznej; stara sie ona tylko
uchwyci¢ w gfédwnych zarysach ogélne stosunki
pomiedzy wielkosciami ekonomicznemi. 1 odwrot-
nie, tylko rozumowanie matematyczne ma srodki
potrzebne, aby sprosta¢ temu zadaniu.

Ekonomja matematyczna musi zawsze pozo~
staé bardzo abstrakcyjng; twierdzenia jej sq tylko
schematami, ktére maja wyjasni¢ nam rzeczy-
wistos¢, nie za§ wiernem oddaniem tej rzeczy-
wistosci. Nie bedag one mogty nigdy byé zasto-
sowanemi do rozwiqzywania zagadnien prak-
tycznych. Ostatnie zdanie powinno byé rozu-
miane, nie tylko w tym sensie, Ze nie mozemy
w nich szukaé wskazowek dla naszego dziatania.
Rola wszelkiej nauki jest uczyé nas tego co jest,
a nie tego co ma byé; mechanika nie uczy nas,
jak mamy budowaé¢ mosty zZelazne, a tylko jakim
warunkom odpowiadajg mosty w ten lub inny
sposdb budowane. Ale, jezeli nie mamy watpli-
wosci co do warunkow, ktérym ma odpowiadaé
budowa, odpowiedZ na zagadnienie praktyczne
jest nam dana przez teorje plus elementarne ro-
zumowanie.

Réwniez ekonomja teoretyczna Iub stoso-
wana, nie mowi nam nigdy jak mamy postepo-
waé, ale w najlepszym razie, jakiemi bedq skut-
ki takiego Iub innego sposobu postepowania.
Jezeli nie mamy zadnej watpliwosci co do na-
szego celu, znajomosé tego, co jest, pokrywa sic



DO EKONOMJI POLITYCZNE) 291

ze znajomosciq tego co mamy robié. Naprzykfad,
jezeli dowiedzie sig, zZe pewien usirdj ekono-
miczny zapewnia maximum rzeczywistej uzytecz~
nosci pewnej grupie, a celem naszym jest za-
pewnienie jak najwigkszej uzytecznosci tej wias-
nie grupie, narzuca sie wniosek praktyczny: wy-
braé¢ ten ustréj ekonomiczny. Nauka nie zmusza
nas postepowaé w pewien sposdb, ale kieruje
naszem postgpowaniem.

W tym to sensie powiedzielismy, ze eko-
nomja matematyczna nie daje sie bezposrednio
zastosowaé do praktyki. Twierdzenia jej sq sfusz-
ne tylko w warunkach, bardzo oddalonych od
rzeczywistosci; pojecia jej odbiegajqg od tych,
ktéremi posfugujemy sie w Zyciu. Prawdopodo-
bnem jest, np., Zze maximum uzytecznosci dla
spofeczenstwa przedstawia sie wielu osobom,
jako ideaf, do ktérego nalezy dqzyé; ale wobec
tego, ze przy ustroju indywidualistycznym niepo-
dobna pomingé kwestji podziafu bogactw, wqt-
pliwem jest czy wiele z nich zgodzi sie na okres-
lenie tego maximumu, dane przez Pareto. Nie
jest to zresztq zarzutem —nauka niema obo-
wigzku formowaé swe pojecia podfug potrzeb
praktycznych.

Nie sfusznem by byfo wnioskowaé stqd, ze
ckonomja abstrakcyjna jest bez uzytecznosci dla
ekonomji spofecznej. Abstrakcyjny charakter jej
pojecé i twierdzen nie jest ukrytym—ijest on okres-
lonym w sposdb, nie zostawiajgcy miejsca dla
nieporozumien, przynajmniej dla czytelnikéw uwaz-
nych. Przejscie od twierdzen naukowych do wnios-
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kow praktycznych nie jest niemozliwem—nic jest
ono tylko prostem —wymaga pracy umysfowej
i znajomosci warunkdéw zycia.

Najwazniejszg ustugqg, ktérq na razie oddaje
praktyce ekonomja abstrakcyjna, jest oczyszcza-
nie pola ze wszystkich teorji fafszywych, Iub
stusznych tylko w nieokreslonych warunkach,
ukazanie komplikacji tam, gdzie sie ona rzeczy-
wiscie znajduje. Jest ona doskonalym sposobem
krytyki: twierdzenie niesciste przy upraszczajqg-
cych przypuszczeniach, przy ktérych ekonomja
matematyczna rozwaza zjawiska, nie moze oczy~
wiscie by¢ scistem w bardziej skomplikowanych
warunkach zycia rzeczywistego. To krytyczne,
destrukcyjne znaczenie ekonomji abstrakcyjnej
byfo szczegdinie uwydatnionem przez niektérych
badaczy przedmiotu. Zdaje si¢ nam jednak, ze
dajgc nauce srodek wyrazenia cafoksztaftu sto-
sunkéw wpofzaleznosci pierwiastkow zycia gos-
podarczego, okreslajgc granice i warunki twier-
dzen, dajac im dokiadne udowodnienia, eko-
nomja matematyczna odegrywa znacznie wa:z-
niejszq i bogatszqg w obietnice na przyszfosé role
tworczq. - .L;‘;_;_
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