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Xy % ees XX, . Ze wzgledu na to, ze zbiory postaci (%) sa
takze postaci (vi), wiec klasa Sf jest ciatem zbiordéw prze-
strzeni Xi X Tore eots Xn zawierajacym wszystk®e zbiory posta-
ci (¥) i na mocy (xx)

K ¥ ee. ¥K, CH

W konsekwencji otrzymujemy implikacje (v), co koriczy dowdd
wiasnodci (cp 4).

§ 175, 6 -ciala produktowe

6-ciatem produktowym &, ® ... ®S,, gdzie 091, seeySy 8a G-
-ciatami odpowiednio przestrzeni Xi, «eey Xy , Dazywamy najmniej-
sze 6-cialo przestrzeni k& X ... % X, zawierajace wszystkie zbio-

ry postaci

(%) &y X...xxk‘1XAkxXk+1x cee XX,

gdzie
ke {1’ 2; ..-|?1}/\ Ak€£k

Analogicznie, jak wykazalismy istnienie i jednoznacznogé cia-
ta produktowego, dowodzi sie, ze dla danych 6-ciatl 61. oo0 Sy
istnieje dokladnie jedno 6-cialo produktowe 51 ® ...® Sy,

6 -ciato produktowe jako 6-cialo przestrzeni [ = Xy % vee XXy
ma wszystkie wlaanéei podane w § 24. Ma ponadto jeszcze nastepu-
Jjace wiasnosci.

(6p1) 6-cialo produktowe 51® cos @S, jest najmniejszym 6-cia-
tem przestrzeni A, X ... X Xy zawierajacym wszystkie zbio-
ry postaci

(%) /1'1 X'ooaiXAy

gdzie

A

T
D| Analogiczny do dowodu wlasnosci (cpi1).

(5p2} {§1® "‘®°9H?J®(é‘m+1 '®o..®"‘sn] '-'-81@ .'.Qé\n

cdk

D| Analogiczny do dowodu wltasnosci (cp2).
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Jesli JBP,JBQ ,cﬂp+q oznaczaja O-ciala zbioréw borelowskich

przestrzeni euklidesowych odpowiednio RP, 8% i R”*%, to
By ® By = Bprg

D| Z definicji B ®8, jest najmniejszym G-ciatem prze-
strzeni RPx R7 =79 zawierajgcym wszystkie zbiory posta-
ci

(* % %) A x R®? i ®Px B
gdzie
A € ch i Be $q

Niech &¢ bedzie klasa tych wszystkich zbioréw Ae R , dla
ktérych

K x ®9e Bpigq

Klasa & nie jest pusta, gdyz zawiera wszystkie przedziatly
postaci < -coj; x), gdzie xeR ‘S, gdyz zbiory

< -0 x) XRY

jako przedzialy nalezg do chHz. Zatem klasa ok speinia wa-
runek (61) dla 6-ciatl.
Jesli KeX', to

KexRY = (RP-k) xRT = RP x 8V - k x Y = RPHY
- kxﬂﬁqeeﬁpﬂg

czyli klasa X speinia takze warunek (62) dla 6-cia, Wresz-
cie, jesli ki, A’z, cee€ X, czyli

AN\ & x ®% 8PY
kel K

to
A e o B Bl q P+4
SR A ey H LR

Klasa X jest zatem 6 -ciatem przestrzeni ®P zawierajacym
wszystkie przedzialy postaci < -oo; X), gdzie xe ‘Rg i na
mocy twierdzenia § 93

4 — Wykdady...
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skad

Zatem

/\ Axmqeeﬁ,,
AE&% P

Analogicznie dowodzimy, Ze

/\ #PxBec S8

8e 'Sg pPrq >
W konsekwenecji "epuz jest 6 -ciatem przestrzeni RP'Y zawie-
rajacym wszystkie zbiory postaci (x#x¥), skad

(1) gﬂp ® cﬁq c °9p+q

Z drugiej strony na mocy wiasnosci (6pi) klasa sﬂp@cﬁq
zawiera wszystkie zbiory postaci A X B, gdzie 4 jest prze-
dziatem £ -0 &), X € 3%60, a B jest przedziatem < -oco; y),
y € Roq,

Z definicji przedziaXu w § 76 wynika, Ze zbidr

(roexx) < moo;x) X K=00;y )

Jest przedziatem postaci < -o0; ), gdzie z ¢ 31‘.6o+g. prze-
strzeni RP*?i odwrotnie kazdy przedzial < -oo; x) prze-
strzeni R°'? mozna przedstawié w postaci (xx¥¥), Wynika stad,
Ze o@p ® :Bg jest 6-ciatem przestrzeni RF'7 zawierajacym wszy-
stkie przedzialy postaci < -oco; 2 ), gdzie z ¢ Rg*‘z A
mocy twierdzenia § 93

(i) Bp ® B, :"ﬁp.rg
Z (i) i (ii) wynika zadana wlasnosé.

§ 176. Przekroje i rzuty zbiordw

Przekrojem zbioru A4 (:)r’1 X ...)f/\:l przez imnkt (.rt Sl
k+1
X e X 'r"n. przy ustalonej permutacji (ti, ceey ipn)

n +1 .
okagui (15 ves, 1), ke{i, eesyn =1}, bedziemy nazywaé zbidr

A Cﬁ{(x

[‘xak'u yoeer Xy ] & ""’x‘k): S o JoA )
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W niektdérych przypadkach bedziemy traktowaé przekrdj zbioru A ja-

ko funkcje, ktérej dziedzing jest przestrzen X‘k R S X‘n -
’ +1
a wartosci podzbiorami przestrzeni X X ... X th .
1
Przekroje zbioréw majg nastepujgce wlasnosci, w zapisie kté-

- rych przyjmujemy dla prostoty, Ze

-xﬂ(xi,...,xn]’. y‘lgf(xti'...,qik)’ a(&ﬂ(‘x ) X )

d‘
Ay Ays Agy o @ 4 B0 Y S Sty

= m m
(prazeki) L_JA )E ; J.L_JIAJ[a]’ (sz AJ)[a] "‘J§ At
gdzie me NRvm=oco
D| Z definicji
m m m
(,Ul AJ)[a] o UAJ H{‘f’“"j]‘}_{ Ajla)
y m- m m m
(] ; A )[aJ {y: e J,Zl; AJJ]”'JZ{{?‘ L ""j}zj-‘_vq""J'[aa |
(przek2) ( [a] = Jr:ﬂ]Aj[aJ' gdzie m eﬁt'v m = oo
D| Analogiczny do dowodu wiasnosci (przeki).
(przek3) (X =4) =Xi1>< ...xX - A

D] Z definicji
(¥ =A) (] ={y:\,r¢»4} =X£-1X --.le}k -{y:a:eA}=

=X11>< ...K)’ _A[CT]

[pfzekﬂ Mi -/ ’[a] » 1|_'a] 8 Az[ﬂ']

D] (Ay -A4,) [a] = [A n(X=4,) ][aJ E?Lﬁi?}

= Ay [0, % e X Ay ) = Apgg] = Ay = g



244

( przek5)

(przek6)

( przekT)

/11 n Aé = 0#/41[0] n 42[0] = 0
D| Wynika bezposrednio z wktasnodci (przek2).
Ay € Ay =}‘41 [a] © Ay [a]

D| Wynika bezpo$rednio z definicji.

Z} 420 Syo eeerSy, sa 6-ciatami odpowiednio przestrzeni

Xi' * o0y Xn

2°Acs L S5 9 ...09,

def

D| Niech X bedzie klasa wszystkich takich zbioréw

Kc XgX eaaXAy, dla ktérych

/\ /(L'a] € oM
ae Xl-k+1x... X-':n
Klasa % nie jest pusta, poniewaz nalezy do niej zbidr

Xi X seeX X, dla ktérego

/\ (/ri’\' '..X zrz, )[a] =X' X "'fo;kEJL

T
aeX: ) 1
Lkl ln

Zatem klasa & spelnia warunek (61) dla 6-cial., Warunek
(6 2) jest speilniony na mocy wiasnosci (przek3), a waru-
nek (63) na mocy wiasnosci (przekl). Wobec tego klasa &
jest 6=cialem przestrzeni ’Yi X . eee X Xy

Klasa & zawiera wszystkie zbiory postaci

, def
(*] (/t—/(j'XIOixXt_ith ,“Xt'l'ix..‘xxn

gdzie ¢ ¢ {1, ...,n} i 8, Eeft , boniewaz dla { =1,
jest

XIIX... X Xir_lx Bh_x Xc,_+1"---" Xlke&!c gdy 1< r<k
Cs [a] = Xiix...x)f%edt gdy k<r<n A x,€B;

0 e gdy k<r=<\n A x; ¢ B;

na mocy definicji 6 -ciata produktowegocd®. Z uwagi na to,
%2e z definicji & jest najmniejszym 6-cialem przestrzeni
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Xy X aes X_Xn zawierajacym wszystkie zbiory postaci (x),

mamy & ¢ & , co oznacza prawdziwodé dowodzonej wtasnosci,

def .
(przeks) z| a = (X, eeey Xy ) E A X ...xAiR

L
m+1 m+1

def
G =

def

(‘x ""xi ]E /r xc.-x%’ k<?ﬁ<n

L]
C ka1 m e+l m
o (20

lk+1, a-.'xz'nJ € A:‘.k'bix ...Xln'n

Y (A1) e, = 1)
D| Na mocy definicji
A £ A B
I:ai:l)[azj {(v’fai’ xk) : (J-‘zi X 16/4[ ]}

={(‘x11' ceey X k) : (I;i, -o-'x‘m)e {(xlig ...,J.“- } H

(X4s ...,xn}eA}} ={(xi1, ...,x,k) P(Xy ...,xn}eA]=

= A

(przek9) AExi ) seeiy ] ( ((Afﬁn] Ex ..-)[x

D| Wynika z wtasnosci (przek8).

k+1

Rzutem zbioru A ¢ X1 e A% na przestrzen A; W aiare XA

Tp. -3
: 1 k
gdzie £ <n i (Li, cesgly ) Jest ustalong permutacja ciggu (1,
+esy, 1), bedziemy nazywaé zbidr

Bhwsiig]
A dﬂ{(‘xii""’xik):xilexw’\ LA X e X A

A Y4 e o (.xl,...,xn)eA}

Fin® Mk Fin € Ki

Rzuty zbioréw maja nastepujgce wlasnodci, w =zapisie ktérych
Przyjmujemy, Ze

e d
\xﬁ(xi,..-,xn}, yd_ﬁfxii’."'xikj' xi (txik.'.i'-a.,xin),

ﬁ () (JJ
wd ! ey T), XEAy X foce . Xon & Hie N R ]
J ( k+1 ) n ) iy X.*lk ’
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Zy 2j€X£&+ix -o-x./rtn,..j= 1, enwyg M, meM v m’:ﬂ“"
Ay Ags Agy s Xy X ceXdy = (igs cens )
nme m
(rzut1) (U )[a] —JQAJ-[G]
m \[a]
D (H i) = {y: \z/.r-e JUIAJ}= JL-JI{y \z/xeA}=
]
=_U1,4J-
J-
m m
(rzut2) (QAJ_)[Q]C OAJ'EGJ
J Jed

C_{y:\/xeAlA\/xeAzA...}u
%1 %2
m
- 4
ﬂ{y \/ae ;) = ﬂA
(rzut3) (X, x ...xxn A)[a]:’*gi" Luamdgias ™

Dl (X X s X Xy —A][qj ={y: ¥x¢4}'=
= (X x ...x,l?k—{y:\z/.xeA}}U{y=\£1.xeAA\z/2.x¢A}:

DX x ...x,i’- -{y:l/xeA}:Xiix "-"’Y:k —A[a]

]
(rzutd4) A=0 (=)/4[..

D| Wynika wprost z definicji.
] [a]
(rzuts) AF n A2 = 0= '41 n A2 =
D| Wynika z wtasnodci (rzut2) i (rzut4].
(rzuté) A, c:.4 =¢A[a] A[aj

D| Wynika wprost z definicji.
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(rzut7) (Cix coaX Gy ) A g ek

gdzie

01CX1 /\.../\CHCA‘;Z

D Wynika wprost z definicji.

(rzut8) A ¢ c‘ki ¥ aen XK =2 A[“]eé?(i ' gla'e *a/ik gdzie :xi, de ey
i
*X, sa ciatami zbiordéw w przestrzeniach odpowiednio Xi'

voey Ay e
D| Wynika z wtasnosci (cp3) z § 174 oraz wiasnosci
(rzut7?) i (rzuti).

(rzut9) Zj bdﬁ'(ii, voep ) A k<M< u
| ,4[“].-. (AEBJ)LGJ
| (A[b]>[a1 3

={(\I£1, -cnpxth H \/ 2 (‘xli' ."'xfmje A[d}=

tpwg 2T T im
= (\-xz g eeeg X, ) : (xl' F) -.-,xt }E‘
{ 1 Y q:t-l”},/. Xy i m
€ J'(xz-i. ...,xImJ : 2 \(“’I_ (1‘1, ....x")eA}}=
m+1 in
fal
= (x y sew X , H (Ix LR X. )GA =A
{ '!.1 2 1y "tik_‘,l" ."x'_n - b 'R }

§ 177. Produkty nieujemnych addytywnych funkeji zbioru

Produktem nieujemnych addytywnych funkeji zbioru .21, ...,.ln
okreslonych odpowiednio na cialach zbioréw «X,, ...,%, W prze-
strzeniach odpowiednio Xi' vesy Xy bedziemy nazywaé nieujemng
addytywna funkcje zbioru .1, okreélong na ciele produktowym Ky *
*..XXy w przestrzeni Xy X ...x 4, , taka, Ze

(%) /\ AL % e 36 AT T s SRR
/11&‘51’1A...A4ne.‘zn1 e : Tl | ‘n \n

Twierdzenie (A)

Dla danych nieujemnych addytywnych funkcji zbioru 2g,...,d,,
okreslonych odpowiednio na ciatach zbiordéw Kyy eoeyK,, W prze-
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strzeniach odpowiednio Xi, ees3 X, , istnieje dokadnie jedna nie-
ujemna addytywna funkcja zbioru A okreélona na ciele produktowym
& ¥ ... XKy w przestrzeni X, x ...x4 1 taka, ze

(1) AN & (B %7004, V= ()it ady, ()
Are Xy A.. AApe X,
Eﬂ Przeprowadzimy dowéd przez indukcje. Najpierw wykazemy stfusz-
noéé twierdzenia dla =n = 2,
Na mocy wlasnosci (cp 4) z § 174

(1) N \/ \/ JZM A ;)

AeK *X, meRN Ay, Appsee ’Alm"42m

gdzie
. /\ A'lj€3(1 /\Azjer(kz
Je{,...,m}
Wprowadzamy liczbe
m
(iii) A(A) = 21; & (AU)-iz(Azj)

i wykazemy, 2e nie zalezy ona od sposobu przedstawienia zbioru A
w postaci (ii).
Rozpatrzmy zbiory

' def (1) (m)
i G P
(iv) By, CP1 n n Cpm
gdzie
A:lj gdyf::}- =1
(v) Cf,‘{’d—qr .
Ty e e =t
7 powyzszej definicji wynika, zZe zbiory C 3 (Pi' cossPpp =
1,2) X i Pase P '
=1, sg rozigczne
('\'1) 14 g, W .o e O : ;
ij. p,=1 PJ""” %}1'1 P! Pi“'.pj “11PJ+1"'Pm
W konsekwencji na mocy (ii) i wlasnosci (kar5) z § 173
2
(vii) A ZI (Cypyevep % Aan) *

sz 1



2 a 2
+ ZZ... Z\(c Ao XA ’+"'
Pyl pa=1 et P R v °F
2 2
ovsi k. o (GC x A =
P; 95_1 Py oPp_ql 217)
= s e 22:\(0 XE J
gdzie
def (1) (m)
D ses LD
Epyesebn “py ¢ Pm
/42 gdy pj=1
p (j) et
& 0 gy p;=2, j=dy ccopm

Zauwazmy jeszcze, Ze ze wzgledu na roztacznosé

X

iii ‘ o'=rF
(viii) 6P1"°Pm # Pye e+ Pr

Niech bedzie teraz dany jakikolwiek inny rozktad zbioru A4

bostaci (ii)

=D;)i" + aiaie +D(m]

Pm

(ix) A = 4{1‘ (811; x 821,']
&=

gdzie

-:e(-l}..,r} Byy ¢ Kl by ek,
Analogicznie wprowadzamy zbiory
(x) Gui...u,ﬁaéi)” nGL:'
gdzie

811; gdy u;=1
G (1) def -
“4 A; - Bii gdy u;=2, t=1, ...,T

Jest wtedy

249

zbiordéw A:I.ix
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2 2 2 S
(Ii] Bii = L LT Z 2 nalls £ Z Gu o0l 1u ese sy
Etgns Yi=1  Upyqg=t U=t 2 i
a w konsekwencji
. ) 5
xii) A T T x H )
( = e | Mol P U gty
gdzie
def ~(1) (r)
H =L F U st U
ui.l.ur ui ur
F(v)def
Uy :
0 gdy u;=2, 1= Lyl vl
i gdzie ponadto
(1) (r)
(xiii) G + 0=/ = F % oee TIE
] ui‘.-ar uicl.ur ui ur

Na mocy definiecji

Cpinoopm' Gui'....ureyi

Epioonpm’ Huigcp-,urewz
oraz
2 2 2 o
TIPSR T T L P
P Pr1 1 m 1 Uy 1

Wykorzystujac te wzory otrzymujemy na mooy (vii)

A = Zz:--‘ E ((Cp... ﬂ(z Z G “r’) P1*'°Pm)

p|-1 '1
czyli
4 b z‘
IV) = e e n G
; p,-21 Pr~1 uy=1 Py Cugeee ) Pm)
a na mocy (xii) analogicznie
e it
(“1) A = 'R ( 6 Jx H
p1-1 Pm." u1.1 "r"l pi. - o ul- - u'r uio - IUr)



Na mocy roztacznosci zbiordw Cﬁi.__pﬁ?n bui,..-,“r (Pi""'ﬂn’
Ujyeon Uy = 1,2) otrzymujemy stad
Vi (c n G yx E =
PrreaPm  Upealy pi'.."pm Ugnesagp 'Di'..."pm
= 1 H
(Cpi,...,pm”(‘ui,...,ur“ Uyoonylp
Jedgli C n G 05" ter
- PyessPm Ujesollp 7
E =0 = H =0 = = H
pi‘..Pm (kdre) uiaoour ‘aoicolpm uioncur
£ 0o, = G n Ga X =k [ ——
pioo-Pm# (kc:lrﬁ) ( piioapm Hi...ar) Pi...Pm % (‘mrf,,)

E=nE = H
(kdfg)Piu-aPm ui...ur

Wykazalidmy w ten sposéb, ze

FO0=£, = Hy,

xvii C n a
( . ) ui..,ur 1 -cpm 1.-.ur

pi.lopm

a stad, ze

Cxvizd) © /\° A 240 p™ Cuyevry) "2 (Epi...pml &
Pir-Pm Yir=sty '
= A (C nsi
1 )aioaopm ui":u
Opierajgc sie na wyprowadzonych zaleznosciach mamy wychodzgce
ze wzoru (iii)

< d, (H
SV g Uy )

o..ur

m
(4) = < Ag(Ag) = dgl45) G
2 2 '
R R (e ) +d,(Ay,) +
pg"f ﬁ:ﬂzﬂ i 1P20 . -Pm 2 21

.421 (CP11P3‘-*Pm) y Vza {Aazj +* e
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2 2 2 2
(.xw)z sie 2 ‘zi(cpi...Pmn(; N Z Gy -Hur)).

Pl Pm=1 u=1 ur'1 i
R PO B S )
;2; E = R .o *
a (5p .pn) o = Pyes oy Suseeite
'\./2 E — . e e "o 61 {
2( pio . .Pm) (xu“.'l) P‘%‘? p,% :§1 u; 1 Pic . oPm
2 2 2 2
n G o d H = “s e A .. C n
ulcl.ur) 2( uicouur, LI% urz-? i (PE‘I,! P%I\ ploolP J
A
na el 4,(a .
1-oauf') (Hioocur) (“rlv) % 2 ( uooou}
- S
e A _(H, — voe 4, (G ) 4, (8,,) +
o U ostt! = — (G, i 2 %24
2 2
2 2 LR 2 -21((3“ saiati ) .v22(322.' o oeee
u=1 ug=1 U=l 5 | r:
2
I v A O, i T e
u] 1 b‘r 1"1 1 el i
S 22 Sl
\1 RN G ].
g1 > Uy~ U1 Uy 4=1 Up=1 ui'”uz;—iiué-pi"'ur

r
. B = A
4505, &0 ,__Z{\ A(B) +25(By;)

zgodnie 2z rozkladem (ix). Wykazalidmy w ten sposéb, Ze licz-
ba (iii) nie zalezy od sposobu przedstawienia zbioru A w postaci
(ii). Wzér (iii) okresla zatem nieujemng funkecje zbioru 1 na cie-
le produktowym 3{1 * 3(2 i wzér ten zapewnia, Ze funkcja 2 jest ad-
dytywna. Tym samym dowéd twierdzenia w przypadku n = 2 zostal za-
korczony.

W przypadku ogélnym cialo produktowe J’i* voo ¥ X, przedsta-
wiamy w postaci (3(1 T a’n_ii * K, 1 stosujemy przypadek juz
udowodniony. Istnieje zatem dok*adnie jedna nieujemna addytyw-
na funkcja zbioru .l okre$élona na ciele produktowym (étfi ¥ see
*¥ ,_4)* X, W przestrzeni (X, X ... XXn_i)! Ay ozyli Xy X ...

P A’n i taka, zZe
(xix) /\ a(AxA,)=a%A)-a, (A
Ay e
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gdzie — zgodnie z zalozeniem kroku indukcyjnego -1* jest jedyna
nieujemng addytywng funkcjg zbioru okreslong na ciele produktowym

&1* ...*&K’n_i i taka, ze

(xx} l*(Aix ...X /4?2-1] =\1'1(/41) et .'2?2'-1(/4?!—1)
dla

’416 5(/1 A .../\An_1 eJ(n__i

Ze wzordw (xix) i (xx) wynika, ze 4 jest nieujemng addytywng funk-
cja zbioru okredlong na ciele produktowym 9‘{1 ¥ oo0 XK, W prze-
strzeni Xi X eua X A3, 1 spelniajgca warunek (x). To, Ze jest to
jedyna funkcja o tych wlasnosciach, wynika 2z jednoznacznodci wa-
runku (x) oraz wtasnosci (cp4) cial produktowych.

Dowéd twierdzenia (A) zostal w ten sposéb zakoriczony.

Funkc je produktowa 1 bedziemy rdéwniez pisaé w postaci

‘2=‘21* e e *hz,n

Twierdzenie (B)

(g ¥ oo ®d,,) ¥ ("Im+1 * ...*272} ~—-¢11* cee ¥,

1

D| Funkcja produktowa Ay ¥ oee %A ,, Jest jedyna nieujemng addy-
tywna funkcja zbioru okreslong na ciele produktowymeX * .., ¥ 36”2
W przestrzeni X, X ...* A, 1 taks, Ze

ATGW‘A.../\AmEJ(m(‘li % ."*‘Zm)(/‘qi ot ...XA??L) =‘1'1 (’41’ ® | wieie
"o w .‘lm(/qm)-

Analogicznie, funkeja produktowaﬂmu * ...*-ln Jjest jedyng nie-
ujemng addytywna funkcjg zbioru okreslong na ciele produktowym

éx?m-i ¥ ... % X, w przestrzeni )’m+1 ZA s le’n i taksg, ze

(‘l ¥ eee ¥‘1n)('4m+1 X see X An) =

. m+1
Am 1€ Kppyq Avee NAR € K

=‘1m+1(’4m+1) ® sew ."Irz (An)

Funkcja produktowa (I, ¥ e..¥dp) ¥ (2, . % ..o%dy)  jest
jedyng nieujemng funkcja zbioru okreslong ' na ciele produktowym
(&1 X wsie *Wm} *® (%H"i * aee *Wﬂ}l a Wiec na mocy wlasnoﬁoi
(ep2) na ciele produktowym él’i * ce0 ¥K, 1 taka, ze
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'Aegﬂé_*g{m [(‘11*"'*"1??:’*("1;?“.1*“‘ *.}ln)] (A xXB) =
B e Koy 1% % Ky, ¢

=(-/{ * ioo*\im)(A] - ("2' *.l!*linj(s)l

1 m+l

W szczegdlnodeci fuankeja produktowa (li X e ¥ dgy) ¥ (‘xm+1 3% el
*.l.n} jest nieujemna addytywna funkeja zbioru okreslong na ciele
produktowym &/1 X eoe XKy 1 -takg, ze

[(«’21* cee ¥, ) ¥ (A, 4 ¥ eve * 2, ) | (Ag% ..
A€ K A..oNAp €Ky _—\

oo x Ay = [y # e ® ) * (g ¥ ene ¥20)] [(Ag X ceaxAp %

><(z4m+1 x ...XA.,E}] = (A4 ¥ ... %Q,) (Ay ¥ oo XAy * umu*

*,,_*gn)(Amﬂx cee XAy = A(A4) ¢ e * Ay, (Arp) "Zm+1(’4m+1)'
L -ln{An} =‘21(A1J * sew '\fln(A‘n}

Ale na mocy twierdzenia (A) istnieje tylko jedna funkcja o takich
wiasnoéciach, skgd wynika teza twierdzenia (B).

§ 178, Miary produktowe

Miara produktowg u miar dyr 2o Ay okresIonych odpowiednio
na O-ciatach ‘51’ «esy8, -w przestrzeniach odpowiednio X:l' ...,Xn,
bedziemy nazywaé przeliczalnie addytywny produkt miar Uy ""‘un
taki, ze
(%) /\ BUA % cee X ALY =@y (A ¢ vu vl (4 )

A€ 8, A\ AHES,L

Twierdzenie (A)

Dla danych miar &, ...,y okreslonych odpowiednio na G-cia-

tach 61, «+.y8, w przestrzeniach odpowiednio X, eesy Ay 1istnie-
je doktadnie jedna miara produktowa 4 okreslona na 6-ciele pro-
duktowym &, ® ...®d, w przestrzeni Ay X «..x4X, 1 speiniajaca
warunek (x).
D] Dowéd podzielimy na 7 czesci L1, ..., L7, z ktérych ostatnia
stanowi wladciwy dowdd twierdzenia przez indukcje, przedostatnia
- dowdéd w przypadku m = 2, a pozostate maja charakter oddzielnych
lematodw,
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