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IV. Bezwzgledna wytrzymalosé (B) drutéw dochodzi czasem do 220 a na-
wet do 230 kg namm? w wyliczeniach jednakze przyjmowaé bedziemy za najwiek-
sza wytrzymalosé 200 kg, wyzsze bowiem gatunki, mniejuzywane w linach, stano-
wig czesto tylko reklame firmy. Najposledniejszym gatunkiem, dzi$ juz w linach
rzadko spotykanym, mozna nazwacé materyal, majacy bezwzgledna wytrzyma-
losé B=60 kg. Przyjawszy wskazane granice jakosci gatunkowej, mozna zapo-
moca tabl. 3 otrzymac¢ cyfry najwigkszego i najmniejszego stosunku srednicy
bloka do grubogei drutu, zaleznie od gatunku materyalu i od zgdanego stopnia
bezwzglednej pewnosei, przy szescio- i dziesieciokrotnej pewnosel obeigzenia.
Jezeli we wzorach tabl. 3 wstawimy B=200, albo B=60 kg, otrzymamy odpo-

wiednie (—--—). Nadajgc zas wzorom tablicy 3 forme réwnania:

)
(TD)B=y.........(16);
w ktorej (y) jest ilorazem i 002 Ll ! L 003 009 it d., otrzymamy cyfry po-

, e D) o o i A Ao
rownawcze 1loczynow T , WsKazujacych nam, Z Jakim stopniem pewnoscl

moze byé w praktyce uzyta lina znanej nam bezwglednej wytrzymalosei dla da-
nego stosunku D: 8. Zwazywszy, 7e tablica 3 miesei w sobie wzory skrdconej
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formy, to i cyfry poréwnaweze, jak nie mniej i cyfry dopuszezalnych stosunkéw
D: d nie beda matematycznie dokladnemi, lecz tylko w granicach dokladnosci
tablicy 3, ktora jednakze, jak bylo wyzej wspomniane, (_iaje'dla praktyeznego
zastosowania zupelnie dostatecznie dokladne rezultaty obliczen.

Tab. 4.
T ol Pewnodé obeigzenia -
. Najwigksza [/ o ceiokrotna | dziesigciokrotna
Stopien pewnodel dopuszezalna|——-——— B *—-——'—'—‘é—
1131?19'3036 o= 5, A= E a— 10, A= 0
Dpin = 83875 Dyin — 62D A
Stopien bezwzglednej pewnodel zgie- | Dmax= 4,166 & | Duax = 3,125 3
ein W granicach oporn spresy- | Smx='3 B = i
stego. () B= 166,606 (a) B= 125,000
a9
.Druin = 416 3 Dyin = 367 a
. . .. Dinax = 2084 & Dinax = 1785 6
Sredni stopiei pewnodei zgigcia. Smax='[y B |— o S S
D D
~| B=83,333 ~| B=171,428
] ]
Duin = 250 3 Dyin = 2277
i . o ) Dyax = 1,20 & Duax— 1.136. 3
Niedopuszezalna napigtodé zgigein | Smux=7%, B [— e SEE
D D
(-3—) B= 50,000 ( 5 ) B= 45454

W niniejszej tablicy D, oznacza dla danego materyalu i danej dopusz-
czalnej najwiekszej napietosei ten najmniejszy stosunek D: 8, ktory tylko przy
nzyciu najlepszego materyalu (B=200 kg) zabezpiecza odpowiedni stopien pe-
wnosci dla danej $rednicy bebna; D,,.. zas przedstawia najwieksza $rednice blo-
ka, ktorego zwiekszenie staje sie juz zbytecznem przy uzycin nawel najposle-
dniejszego gatunku materyalu (B=60 kg) ze wzgledu na zadany stopien ogdlnej
pewnosei. Tablica ta dowodzi, 7e w zaleznosel od gatunka materyalu i obeig-
zenia, stosunek D :d moze si¢ waha¢ przy prawidlowem obliczeniu od 357

do 4158 &. Objasnienie znaczenia ecyfr, odpowiadajacych iloczynom (-i;—) B,
znajdziemy w rozwiazaniu nastepujacyeh zagadnien, np.

Z jakim stopniem pewnosci moze pracowaé lina, ktorej druty maja grubogé
1,4 m; bezwzgledna ich wytrzymalos¢ B=200 kgy. Lina nawija sie na blok
o srednicy D=2000 mm. Stosunek D:8=1428. Wykonawszy mnozenie, sto-

sownie do wskazanej w tablicy 4-ej formy wzoru i danych zagadnienia, otrzyma-
my iloezyn 285600, mianowicie:

(_‘?) B = 1428 . 2000 = 285 600> 166 666
— 985 600>125 000,

co dowodzi, ze lina moze pracowa¢ na danym bloku z bezwzgledna pewnogdcig
zgigeia przy szesciokrotnej, jako tez i przy dziesigciokrotnej pewnosei obeiazenia.
i Inna lina, majaca 8=1,2 mm, B=60 kg, nawija si¢ na ten sam blok. Sto-
sunek D: 8=1666; zdawaloby sie, sadzac po nim, ze przy cienszych drutach
i korzystniejszym stosunku D : 8, przy obciazeniu odpowiadajacem réwniez do-
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kladnie napigtosei (4) obliczonej na jednostke powierzchni przecigcia, stopien
bezwzglednej pewnosei nie powinienby by¢é mniejszym. Liczby poréwnaweze
tablicy 4-ej nie potwierdzaja tego przypuszcezenia, mianowicie:
( ’;) B=1666 . 60 =99960 <166 666
=H9960 <125 000
=99960=> 83 333,
co dowodzi, Ze ta lina nie moze pracowac na danym bloku 7z 7 bezwzgledng pe-
wnoscig ani przy szesciokrotnej ani tez przy dziesigciokrotnej pewnoscl obciaze-
nia; moze ona hy¢ niyta tylko ze $rednim stopniem ogdlnej pewnosei.
Z przytoczonych przykladéw wynika, ze sam korzystny stosunek D : & nie

wysta.rcza do aupelnego 7abezp19cxema stopnia zadanej pewnosei, jezeli réwno-
czesnie nie zwrdeimy uwagi na jakos¢ materyala.

Uzywane obecnie wzory i prawidla obliczania lin traktuja znaezenie jako-
gei materyalu bardzo pobieznie. przyjmujac ,a priori* pewne dwie stale eyfry
dla najwiekszej dopnszezalnej napigtosci i odrézniaja tylko stal od zelaza miano-
wicie w ten sposob, ze dozwalaja dla drutéw zelaznych mniejszych uizywaé sre-
dnic bloka, anizeli dla drutéw stalowych. Nie trudno dowiesé, ze ten poglad
nie jest oparty na zasadach, wytrzymujacych naukowa krytyke, jest on rezulta-
lem zaobserwowanych ale falszywie tlomaczonyeh zjawisk, jakie przy powierz-
chownem, w istote rzeczy wnikajacem porownaniu warunkéw zginania lin stalo-
wych i zelaznych wpadaly w oko.

V. Rzuciwszy okiem na rozmaite wyroby okraglych lin drucianych naj-
rozmaitszych fabryk, musimy zauwazyé, Ze co do sposobu skrecania, od najda-
wniejszych czasow pierwotnego ich zastosowania zachowal si¢ jednaki szablon
w wyborze katow skrecania i \«f:dz,lmy, ze granica wahan dla ich wielkosci jest
bardzo ograniczona, wynosi bowiem muiej wigcej od 70—85. To nasuwa mysl,
7e nusi egzystowac pewne fizyezne prawo, nie pozwalajace na skrecanie drutow
7z innymi katami wzniesienia, czy to mniejszymi, czy tez wigkszymi od granic,
wskazanych wyzej. Tak jest istotnie, Nie zapominajac o tem, Ze to, co nazy-
wamy skreceniem drutu w splocie nie jest istotnie skrgoeniem, ale zginaniem go
naokolo érodka, czego dowodzi juz sama konstrukeya aparatow, przeznaczonych
do wyrobu lin drucianych, usuwajacych wszelkn mozliwosé skrecania drutu wo-
kolo jego wlasnej osi — to mozemy zapomoeyg wzoréw, traktujacych o LU‘IQCIU
zbadad to powszechne w linach zjawisko.

Jedli weZzmiemy pod uwage dlugosé jednego kroku linii srubowej drutu na
splocie, o widzimy, Ze przy skrecaniu jest on wygiely podwojnie ') i Ze strzata
wygiecia osi drutu, réownajaca sie wielkosci (+—06), zwrocona jest dla pierwszej

polowy dlugosci ( : ) w przeciwna strone niz dla drugiej; poniewaz dla obu po-

lowek zginajacej sie diugosei (1) warunki zgiecia sq jednakowe, zastanowimy sie
wylacznie nad warunkami wygiecia jednej polowy. Zastosujmy tu podstawowe
wzory dla zgigeia, mianowicie:

SI1 i Fid SL*

P=17 =31 = 38a

'y We wspomnianem wyg:gmu nie nalezy roznmieé podwojnej krzywizny linii éru-

r
wﬁg 3 Pys=mememe tylko podwdojne wygigeie w prze-

ciwne strony pierwszej i drugiej potowy danej dingodei drutu,

bowej wedlug wzorow: g, =
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w ktore wstawimy nastgpujace wartosci:

i otrzymamy: 5
—“=——..‘......1?.
Grubosc splotu (t) jest funkeya dlucrosm drutn jednego krokn i kata nachy-
lenia, nadanego mu przy skreceniu, Jatem mamy:
2 dl- (t 5)
l cose' == (t—-ﬁ), 3__(_'.0—530?_ "
Wstawmy wartosé (I) w réwnanie (17), zostawiajge po jednej stronie cos o',

to otrzymamy:
™ S8 = (t—2)
'= == e ———= . . . .. . (18).
wosa =/ 2. 5. 2 (18)
~ Jezeli ilos¢ drutéw w splocie nazwiemy (i), zwracajac uwage, ze wartosé
@ (t—23) réwna si¢ obwodowi fikeyjnego walca, na ktérym ulozyly si¢ obok sie-
bie wszystkie druty w splocie, to
ik Lo I N

4]

Zamieniajac we wzorze (18) ilosci stale (_b .E') na ulamek dziesigtny, nada-

my mu ostateczna forme, rozwiazujacq pytanie, czy mozna drut skrecaé w splo-
cie z dowolnyin katem wzniesienia, mianowicie:

cosa’ =V 0,00002618 . . . . . . . (20).

Najwieksza swa wartosé osiagnie kat (o) przy najmnmiejszej wartosei do-
puszezalnej napietosci skrecenia [poniewaz ona jest czesto bliska bezwzglednej
wytrzymalosci (B)—wiec wprowadzimy we wzor krancowa napigtosc], oraz
przy malej ilodei drutéw (4). Jezeli =60 kg, i=4, to kat sktgcema (wzniesie-
nia) otrzymamy: 85° 28', jako maximum mozliwego wzniesienia ().

Nadajac jeszeze wigkszy kat wzniesienia (o), mogliby$my nie wywolaé
w nim dostatecznej napigtosci dla zachowania jego stalej (ormy zgiecia, a tylko
napietos¢ w granicach sprezystosei, co nie odpowiadaloby celowi.

Najmniejszy kat wzniesienia (') spotykany jest w splotach, skrecanych
z drutéw dobrego gatunku i przy wielkiej ich ilosei. Jezeli przyjmiemy §=200 kg,
i=21, to kat () bedzie mial 70° 39'. Zmniejszenie tego kata skrecenia mo-
globy juz uszkodzié druty, rozrywajac wlokna, lezace na ich powierzchni.

Te krancowe wartosci katéw skrecenia, otrzymanych teoretycznie, zgadzaja
sie mmniej wiecej z katami squcen ktore fabryki lin zachowujg, osiggajac je dro-

ga praktycznych spostmez:en Istolny stopien napietosei skrecania nie jest zna-
ny fabrykom; mozna o nim wnioskowaé tylko ze wzoru (20). Jest on zawsze
wiele wyzszy, niz granica qmeaystoacl drutu,  Wzér (20) dowodzi takze, ze przy
stalym kacie wzniesienia i oznaczone]j napietodei, dopuszezalnej przy SleCdl’!lL‘l
liczba drutéw w splocie musi by¢ rowniez scisle oznaczong a nie dowolna.

Latwo takie dowies¢, ze pray jednakowej ilodei drutéw w splocie, skreco-
nych z jednakowym katem wzniesienia, napigtosé, wywolana skreceniem bedzie
jednaky, niezaleznie od grubosei drutéw. Dliugosé drutu jednego kroku, stoso-
wnie do grubosei (3,)- i (8,) przy jednakiej ilodci (¢) mozna wyrazié Yéwna-
niami:
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i0, . 78y
1= Goso’ > T cosa
Strzalki ich zgiecia beda:
16
fi =(t—9,) = ?l ’
0,
fo = (b—72,) s

Podlug ogdlnego wzoru, dla oznaczenia wielkosei wygiecia (), w ktérym
sila zginajaca wyrazona jest przez napietosé, wywolana zgigeiem
_ 28L?
f=szms

otrzymamy dwa réwnania, wstawiajac dla obu drutow oznaczone wyzej strzalki
(fi) 1 (f;) 1 dlugosei (1)) i (1,), mianowicie:

10, S, 4?8, ol S 6 Ecos*a’
T G6Ecosld CRYLL: by = i
5, 83 o _ GEcosta’
=  6FHcosle ' 7 i I

Lo jest: E 8, = 8,.

VI. Wzér (9), zmieniony w odpowiedni sposéb, moze da¢ wskazowke,
tyezges sie budowy liny przy danej ilosei drutéw oznaczonej grubosei.
Kwadrat dlugosci (L) w liczniku mozna wyrazié¢ nastepujacem réwnaniem:

D=2Z24=@—*. . . . . . . . (21),
wskulek czego wzdr (9) przyjmie nowa postaé, mianowicie:
2 n? (d*—1)? D o5
b=y [1 t— :I_siﬁ'&' S, L o el

W celu zbadania zaleznosei zmniejszania lub zwigkszania sie¢ (¢) wylaeznie
od konstrukeyi liny przy oznaczonej grubosci drutéw (8), mozemy przyjaé, Ze
6=1. Przenoszac (s) na jedna strong rownania, otrzymamy po drugiej stronie

obok ezynnika stalego (T}j) , dla danej liny niezmiennego, same spolezynniki,
tyczace sie konstrukeyi.

3 N S' ; o . . )
3E inasin®e’.sine @3).

=5y (1+n2(d,—t}2)

ZE

Napisany w mianowniku kwadrat obwodu fikeyjnego cylindra =* (d—f)%
na ktérym o$ splotu spisuje lini¢ §rubows, mozemy wyrazi¢ z uwzglednieniem
ogolnej ilosci drutéw, ulozonych w pewng ilosé splotow, jesli zwazymy, Ze

T (d—1t) = nt + ¢,
przyjmujac, ze (n) oznacza ilosé splotow, (¢) zas roznicg matematycznie scislego
obwodu kola i obwodu wpisanego wieloboku, majacego (n) bokéw o dlugosci
(#); ilos¢ te (¢), jako bardzo malg w poréwnaniu do calego obwodu = (d—t) 1 nie
majaca na budowe liny zadnego wplywu, mozemy dla skrécenia wzoru pominac
1 napisac:
n? (d—1)? = = (d—t) . nt.
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Grubo$é splotu (#) mozemy zastapié iloscig drutow, z klorej sig sklada i w przy-

blizeniu przyjac: ¢ = -

T
Poniewaz jednak przyjeliémy, ze 8 = 1, lo w danym razie { = = wsku-
tek czego
w2 (d—1)* = (d—t) ni;
te wartosé wprowadzimy we wzor (23) i otrzymamy:
3E\ sina.sin’e’.sine
i 24).
s= (35 (24)

w (d—t)n .4\
e O

Na pytanie, przy jakich warunkach ,salemych wylacznie od budowy liny
zmniejszac si¢ bedzie napielosé zgiecia (s), mozemy wprost odpowmdnec poro-
wnywajac wartosé licznika z wartoscia mianownika wzoru (24), zmniejszajac
wartosc licznika i zwiekszajac wartosé mianownika zinniejszac bedziemy wartosc
(s). Widaé ze wzoru, Zze im beda mniejsze katy wzniesienia (o, o) linij srubo-
wych splotu i drutu, tem mniejsza bedzie napieto$é wywolana zgigciem. Glo-
wng tu role gra kat wzniesienia drutu na splocie (o). W zalozeniu przyjelismy
stalg ilosé drutéw (ni), to warto$é mianownika mozemy zwiekszy¢, zwigkszajac
grubosé liny (d) oraz ilosé splotéw (n); mianownik zwiekszy takze swa wartosé
przez zmniejszenie grubosei splotu (£) t. j. przyjmujac dla niego jak mozna naj-
mniejsza ilos¢ drutéw albo zmniejszajac krok linii srubowej (Z), co odpo-
wiada zmniejszeniu kyla (a). Iosci (i) uwigkszaé nie mozna, bo zwigkszyloby
sig (t), zatem zmniejszylibysmy wartosé¢ (d—1) a z nig wartosé calego mianowni-
ka. Korzystna strone cienkich splotéow, zwlaszcza przy twardym srodku, uwy-
datnia takze rozciaganie liny, wywolujace skrecenie drutow.

Na podstawie wywodow, opartych na wzorze (24), przychodzimy do ogol-
nego wniosku, ze liny, skladajace sie z cienkich splotéw, skreconych z malym

“katem wzniesienia, sa wylrwalsze na zgigeie od lin, majacych grube sploty, skre-
cone % wmkszym kz;tum wzniesienia. Jesli jeszeze zwazymny, ze skrecenie z ma-
lym katem wzniesienia linii érubowej (') moze mieé miejsce tylko przy doboro-
wym materyale, jak tego dowodzi poprzedzajacy rozdzial, mamy w reku miarg,
pozwalajacg oceni¢ ling na pierwszy rzut oka, wskazujac wsréd wielu najlepsza,
Jesli co do ilosei i grubosei drutéw istnieja jednakie warunki.

Uzupelniajac objasnienia, tyczace si¢ napietosei drutow w linach, zgina-
nych na blokach, pomijam dla skrécenia dalsze dowody matematyezne niekto-
rych wywodow, odwolujqe si¢ do pierwszego tomu mej pracy, traktujacej spe-
cyalnie o linach okraglych; tu wspomne tylko o nastepujycych rezultatach roz-
biorowego traktowania llny‘ Jako zginajacej si¢ belki.

1) Powierzchnia norumlnego przeciecia liny, skreconej z okraglych drutow
jednakowej grubosci, sklada sie z sumy powierzchni elips rozmaitej wielkosei,

ktorych dlugosé wielkich osi przechodzi stopniowo od wielkosci

o~

do wiel-

I E fin 7]
kosci

e , jesli kat (¢) przedstawia nachylenie drutu w przecietej czesci
(o)
liny do plaszczyzny przeciecia.

2) Whrew twierdzeniu, Ze przy najmniejszej dopuszczalnej srednicy bloka
najwieksza napietosé, wywolana zgieciem, powinna by¢ dwa razy wieksza od
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napietodei, wywolanej obciazeniem, mozna dowiesé, ze dwie wspomniane napie-
tosei o tyle tylko pozostaja we wzajemnej zaleznosci, o ile ich swmna powinna
réwnac si¢ najwiekszej dopuszezalnej napigtosei; zatem mniej obeiazone liny mo-
zna nawija¢ na mniejsze bloki i odwrotnie.—wiecej obciazone liny musza nawi-
jac sie na wigksze bebny, aby nie przekroczy¢ granicy najwiekszej dopuszezalnej
napietosei.

3) O ile grubosé¢ drutu (4), wigksza od pmwidlowej, Jest niebezpieczng, ze
wzgledu na zwnqkswn; napietosc zgigeia, o tyle rawniez szkodliwem jest zmniej-
szenie jego grubosei z powodu prayspieszonego mechanicznego zniszezenia.

4) Istotna napietosé zgiecia catego normalnego przekroju liny jest zawsze
mniejsza od najwiekszej dopuszezalnej napietosci, wprowadzonej w rachunek
przy obliczaniu prawidlowej grabosei dratu.  Srednia napietosé przecigcia zgie-
tej ezesel liny waha sie od 60—70% najwieksze] dopuszezalnej dla zgiecia drutu
napigtosei i oblicza sie podlug wzoru:
s(i+1) (n+1) 25)

T 0o e v w e & (25)

Srednia napielosé calego przeciecia lin, zginajacyeh sie na obwodzie bloka, jest
zawsze mniejsza w linach z mniejsza ilosciy dratow, anizeli w linach z niewielky
ich iloscia, przy rownych warunkach zginania.

5) Przy jednakowych powierzechniach przecigecia liny i jednakowych ze
wzgledu na kal wzniesienia (¢, o") sposobach skrecenia, grubsze liny (a wiec ma-
jace wigkszq ilosé cienszych splotow i grubszy srodek gléwny) cierpia mniej od
cienkich z prayezyny zgiecia,

Sf'a‘t’ny) —

Kilka uwag do prOJektu p. Lindley'a.

Z wielkiem zajeciem przeczytalem dotychczas wydrukowany w Przegladzie
Technicznym opis projektu oswietlenia Warszawy elektrycznoseia. Projekt ten
zdradza wielka doze doswiadezenia, jaka p. Lindley zebral, zwlaszeza przy pro-
jektowaniu i budowie stacyi centralnej we Frankfurcie nad Menem i uwazam,
ze w glownych zarysach projekt niniejszy odpowiada pogladom, panujacym
w kolach pierwszorzednych specyalistow,

Zwlaszeza np. wybor systemn kotléw i maszyn parowych oraz znacznych
stosunkowo jednostek dynamomaszyn odpowiada sumie doswiadezenia zebranego
przez ostatnie lata. Pozostaje jednak pomimo to kilka punktéw, co do ktérych
zdania moga by¢ podzielone; osadzenie ich bowiem z natury rzeczy nie podlega
oszacowanin w eyfrach jedynie, jest ono raczej sprawsy doswiadcezenia i pord-
wnania co do prostoty i warunkow dzialania réznych systemow.

Jedng z glownych tego rodzaju kwestyj spornych jest wybér miedzy sy-
stemem jednofazowym z jednej strony a trzyfazowym z drugiej.

Pan Lindley w projekeie swoim podaje wlasciwosei, korzysei i niedogodno-
sei obu systemow; wskutek poréownania stad wypadajqcego dochodzi do wnios-
ku, ze gléwnie dla wigkszej prostoty tablicy rozdzialowej i instalacyi i ze wagle-
déw na regulacye napiecia w sieci, nalezy wybrac prad jednofazowy.

Oba systemy sa dzi§ juz wyprébowane podezas kilkoletniej dzialalnosei
i doswiadczenie wykazalo, ze oba daja sie pod wzgledem pewnosei i regularnosei
dziatania rownie dobrze zastosowaé. Prad jednofazowy z wielkiem powodze-
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niem zostal zastosowany ostatnimi czasy we Frankfurcie n/M., w Kolonii i No-
rymberdze, system wielofazowy za$ na stacyach centralnych w Magdeburgu,
Strasburgu i Chemnitz przez dwie wielkie firmy niemieckie. Nie ma wigc kwestyi
co do zastosowalnosci w duzych stacyach centralnych.

Pozostaje wige pordwnanie co do korzysci i niedogodnosci obu systeméw
i tu nie zupelnie moge si¢ zgodzié z pogladami p. Lindleya, cho¢ w zupelnosci
przyznaje, ze jest to kwestya nicomal ze wylacznie osobistych pogladdyw. _

Slusznie twierdzi p. Lindley, ze tablica rozdzialowa jest bardziej skompli-
kowana w razie zastosowania pradu trzyfazowego, atoli komplikacya ta jest po-
mimo to jeszeze bardzo nieznaczna. Wylaczniki i bezpieczniki musza by¢ trzy-
biegunowe zamiast dwubiegunowyceh, ilosé ampermetrow trzy razy wigksza;
woltmetrow tylez co dla pradu jednofazowego. Regulowanie napigeia wymaga
tych samych aparatéw i przyrzady do laczenia réwnoleglego réwniez sg tez sa-
me, tak, iz mozna w przyblizeniu przyjac, iz tablica rozdzialowa bedzie o 50%
najwyiej wigksza dla systemu trzyfazowego. Stosunek ten nie jest jednak by-
najmniej przestraszajacym, gdyz tablica np. we Frankfurcie odznacza si¢ nad-
zwyezaj malymi rozmiarami w poréwnaniu z tablicami stacyj centralnych o prg-
dzie stalym z akumulatorami i z sieciy wedlug syslemu o trzech przewodach.
Nie moze byé wigc mowy o jakiejkolwiek trudnoéci przy obslugiwaniu tablicy,
zwlaszeza, 1z obcigzenie trzech faz bedzie sie roéznilo najwyizej o pare¢ procent;
wystarezy zatem kontrolowanie jednego tylko ampermetru, zas co do woltmet-
row i laczenia réwnoleglego—niema rdéznicy miedzy obydwoma systemami. Ré-
whniez wlaczanie lub wylaezanie wylacznika trzybiegunowego nie przedstawia
wiekszych trudnosei w poréwnaniu do wylacznikéw dwubiegunowych. W prak-
tyce wiee czynnosei personelu obslugnjacego beda dokladnie te same, t.j. heda
polegaly na obserwowaniu jednego woltmetrn, jednego ampermetru, regulowa-
niu napiecia zapomoca lej samej ilosci regulatoréw recznych i laczeniu réwno-
leglem zapomocy tych samych aparatow. Laczenie rdwnolegle dynamoma-
szyn trzyfazowych jest nawet tatwiejszem, gdy# przy odpowiedniem ugrupowa-
niu lampek wskazujacyeh réznice faz, mozna osadzi¢, ktdra maszyna pozostaje
w tyle lub wyprzedza inne.

Zastosowanie trzech ampermetréw dla kazde] maszyny na tablicy roz-
dzialowe]j, nie jest wlasciwie koniecznem i moznaby je ustawié gdziekolwiek po
za tablica albo zupelnie je usunaé, wlaczajae je w takim razie do przewodow
zasilajacyceh, dla kontroli, czy wszystkie fazy sa mniej wiecej jednakowo obeig-
zone, t. j. czy instalacya jest racyonalnie rozdzielong na 3 fazy, Wzgledy te same
panujq i w systemie o 3-ch przewodach i odpowiednie wyregulowanie instalacyi
nie przedstawia zadnych trudnosci. Co za$ do maszyn trzyfazowych, to réznice,
nawet dosé znaczne nie sy szkodliwe, zwlaszeza jezeli maszyny sq, jak nalezy,
zbudowane o malej reakeyi armatury, Zreszta kazdy motor trzyfazowy i kai-
dy transformator trzyfazowy posiada wlasciwosé wyréwnywania obcigzenia
iw wiekszym jeszcze stopniu napiecia, gdyz przy nieréwnem napieciu faza
0 wigkszem napigein najwiecej energii oddaje, ewentualnie nawet wymienia ener-
gig, L. . przenosi ja z jednej fazy do drugiej. Wyréwnywnanie to ma miejsce
juz przy bardzo malej réznicy napiecia.

Wobec faktu, iz w Warszawie i ulice maja by¢ oswietlone elektrycznoscis,
czgs¢ wige energii bardzo znaczna bedzie pochlonigta przez rozdzielone na trzy
fazy rownomiernie oswietlenie uliczne. Po za tem tramwaje elektryczne maja
otrzymywac prad staly przez przemiang w transformatorach obracajacych sie,
wielkie wige motory synchroniczne albo asynchroniczne w wysokim stopniu
przyczynilyby sig do osiagnigcia réwnomiernego obcigzenia 3-ch faz stacyi, gdyz
wielkie le maszyny uniemozliwilyby nawet bardzo drobna réznice napiecia,
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Widzimy wige, iz ze wizgledu na stacyg centralns;, na dzialanie maszyn
i obsluge tablicy rozdzialowej, nie ma prawie zadnej roznicy migdzy obydwoma
systemami, wzglad wiec jakikolwiek na dzialanie samej stacyi centralnej nie mo-
ze 1 nie powinien decydowaé, mojem zdaniem, o wyborze jednego lub drugiego
systemu.

Pozostaje do rozpatrzenia kwestya sieci. Jak p. Lindley sam wykazuje,
przy mniej wiecej jednakowych kosztach, siec¢ trzyfazowa o 3-ch przewodach po-
siada o 20% wieksza, sprawnosé. Wskutek tego moznaby zastosowad troche wiek-
sze, wiee stosunkowo tausze transformatory trzyfazowe i potrzebaby ich bylo
mniej, zatem i mniej podziemnych kamer. Dla jednakowej sprawnosci calej
sieci, przewodniki trzyfazowe, pierwotne, o wysokiem napigeiu, moga posiadac
przekrdj o 15% mniejszy, jezeli przypuseié jednakowo, strate napiecia, zas o 25%
mniejszy przy jednakowej stracie energii, Ten wzglad tez wplywa na zmniej-
szenie kosztdw sieci trzyfazowej. Pan Lindley obawia sig¢ trudnosei regulacyi
i twierdzi, iz moznaby regulowaé calkowite napiecie, nigdy zas pojedyneze od-
nogi. Otéz powyzej wykazalem, iz regulowanie pojedynczych odndg, kireby
rzeczywiseie bylo prawie niemozliwem, nie jest bynajmniej potrzebnem. W in-
stalacyach trzech-przewodowych o pradzie stalym dopuszczaja sie zwykle nie-
réwnosci w obciazeniu pojedynczych odnog do 10%, do 15% najdalej. Im wigk-
sza stacya centralna, tem mniejsze nierdwnosei, Wieksze instalacye, jak teatry,
restauracye it. d., lacza sie z obydwiema odnogami, mieszkania za$ prywatne
zwykle z jedng tylko. Tak samoby musialo by¢ i tu przy systemie trzyfazowym.
Atoli, jak wskazalem powyzej, o$wietlenie ulic oraz motory i transformatory
mlalyby tu wplyw intensywnie wyréwnywajacy.

Takim sposobem, wobee wielkoscei stacyi centralnej i wspommianych czyn-
nikow nierownosei moglyby wynosié 5%, najwyiej 10%. “10% zas$ nieréwnosei
szkodliwego wplywu na réwnosé napiecia mie¢ nie moga, gdyz wedlug projektu,
rmksymalny spadek napiecia od stacyi do transformatorow ma wynosic 249,
a w transformatorach i sieci drugorzednej az do lampek bedzie wynosil moze
jeszeze 3%, razem mniej wiecej 6% calkowitego napiecia, wiee przy 10% niero-
wnosei w obcigzeniu réznica miedzy napieciem 3-ch faz moze wynosi¢ najwyzej
0,69 do 1%. Przytem jeszeze nie wrziglem pod uwage dzialalnosei motorow
i transformatordw.

Dzialalnos¢ wyréwnywajaca motorow polega na tem, iz faza posiadajjca
muiejsze napigeie oddaje mniej pradu motorowi i zatem wykonywa tem mniejsza
prace im mmejsae napiecie. Jezeli zag réznica naplr;ma bcgdne wieksza anizeli
spadek napiecia w zwojach motoru, to faza o mniejszem napieciu bedzie nawet
otrzymywala energie elektryczna od motoru, t. j. dwie pozostale fazy motorn
dzialaja jako generator zasilajacy trzecia faze linii i powiekszajaey jej napiccie.

Motor nawet najmniejszy dziala wiec w czesci w kierunku wyréwnywaja-
cym obciazeniu 3-ch faz; wigksze za$ motory, posiadajgce maly spadek napiecia,
w zwojach wyrdwnywac¢ moga bardzo silnie. Korzystnie pod tym wzgledem
beda dzialaly zwlaszeza transformatory, przemieniajace prad zmienny na staly
dla tramwajow. Bedg to bowiem motory o kilkuset silach konskich, posiadajace
moze 1% spadku napiecia, i zatem przy malej juz roznicy napiecia silnie wply-
waé bedy na réwnosé obelazenia trzech faz.

Do wsponmianego wyzej 1% réznicy, powstajacej przez spadek potencyalu
wzdluz linii, dodaé nalezy jeszcze réznice w napieciu trzech faz u koncéwek ge-
neratordow. Wielkie dynamomaszyny 3-fazowe dla centralnych stacyj majg spa-
dek napiecia miedzy biegiem nie obecigzonym a pelnem obciazeniem okolo 5%,
przy o 10% rézniacem sie obeiazeniu trzech faz réznice w napieeiu pochodzyce
z tego Zrodla dosiegna 1%, najwyzej zas 1% rowniez, tak, iz maksymalna réinica
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napiecia trzech faz moze wyniesé w najgorszym razie 2%. Uwazam jednak, i7
obciazenie 3-ch faz bedzie sie réznilo o mniej niz 10% i dodaje, Ze nie wziglem
tu pod uwage korzystnego wplywu motoréw i transformatorow. Najlepszym
hezwarunkowo dowoden, przemawiajacym na korzysé systemu trzyfazowego,
moga tu sluzyé wielkie stacye centralne trzyfazowe w Magdeburgu, Strasburgu
i Chemnitz. Dzig nawet bardzo wiele malych stacyj o 100 do 300 k. p. spra-
wnosei w Niemezech, Belgii i t. d., funkeyonuja bez zadnej trudnosci, pomimo iz
w mnniejszych stacyach nieréwnosci sa znacznic wieksze anizeli w duzych o roz-
miarze warszawskim., (C. d.n.)
Aleksander Rothert, inZ.
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B. Danielewicz.

Opricz rozpraw wymienionyeh, znajdujemy jako dopelnienie tomu I obszerny dziat
bibliografiezny, podajacy cenne wskazdwki o niektéryeh dzietach lub rozprawach, oglo-
szonyeh w ostatnich ezasach.

Traité de la construction de la conduité et de I'entretien des voitures automobiles
publié sous la direction de Ch. Vigrenx ingénienr civil, répétiteur & I’école centrale des
arts et manufactures, par C‘h. Milandre, ing. civil, et R. P. Bouquet ing. éléctricien pre-
miér volume Counstruction.

Przeglad kongresdw, wystaw, konkurséw i ¢. p.

Wystawa automobilow w Paryzu.

Dnia 15 7z m. otwartg zostala w Paryzn wystawa automobilow, majaca
trwac tylko do 3 lipea r. b. Wystawa la, urzadzona slaraniem francuskiego
tow. ,Automob. club¥, ciekawa jesl nietylko dla ludzi bezposrednio tego rodzaju
przemyslem zainleresowanych, lecz i dla szerszego ogolu publicznosei wszystkich
krajow. Niejeden z przechodniow paryskich, obracajac ciekawie glowe za na-
potkanym tu i owdzie mniej lub wiecej jeszeze halasliwym wehikulem, nie do-
mmysla si¢ nawet, jak ogromna galez przemyslu rozwija si¢ juz w tym kierunku
na dobre. Moze zdarzylo mu sie stysze¢ o wielu znakomitszych konstruktorach
spowozow bez koni“, ale dalekim byt od mysli, ze dzi$ juz ilosé tych fabrykan-
tow przekracza powazna stosunkowo liezbe 200 i Ze ogromne kapitaly, bo milio-
ny i setki tysiecy frankow czyhaja juz na przyszie obfite odsetki.

') Lekeya wstepna do kursu historyi mechaniki w uniwersytecie Turynskim.
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To lez dziwnem wydalo sie takiemu widzowi, gdy w dniu olwarcia wystawy
znalazl si¢ wobeec mndstwa firm powainych fabryk, wylacznie prawie wyra-
biajacych te nowe $rodki komunikaeyi. Trudno dzis przepowiedzied, ktory z kra-
jow przemyslowych rozwiaze najpomyslniej goracy kwestye automobilizmu.
Prawdopodaobnie zaden i wszystkie, a kwestya ta przejdzie przez taki sam cykl
systematyeznych nlepszen i zmian, jak to mialo miejsce w przemysle rowerowyin.
Tymezasem wypada tu raz jeszcze oddac sprawiedliwosc ruchliwosei francuskiej.
bo to dzigki tej enocie wystawa, noszaca nazwe miedzynarodowej, nie posiada
prawie przedstawicieli obcokrajowych A wszakze ogolnie biorae, Francya pod
wzgledem wszelkiego przemyslu zajmuje zaledwie trzecie miejsce w Europie. Oto
nazwiska czlonkéw Frane. Automob. klubu:  Zuylen, Albert de Dion, Henri Me-
nier, de la Valette, de Chasseloup, Loubat Berlier, Rives de Morthon, Jeontone
Pierre Giffard i t. d.

Zanim zaczniemy przygladac sig szezegolom technicznym wystawy, po-
wiedzmy sléw pare o rekomendujacem sig zaraz z brzega lowarzystwie ,Inter-
medione Velocipedique®, ktore, jakkolwiek figuruje pod berlem czyslo handlo-
wem, posiada znaczne zaslugi w rozwoju moloeyklizmu, ulalwiajac nabywanie
wehikuldow rozinaitych systemdéw droga sptacania na raty. Jest to pomyst do-
weipny i godny szerszego nasladownictwa.

Automobil Hurtw. Jednym z niemalych klopolow w zastosowaniu do an-
tomobilizmu motorow bezwodnych jest trudnosé ochladzania, gdy chodzi o szyb-
kosé¢ tylko mierng. Otéz firma Diligeon & Co. czyli zaklad Huarlu rozwigzala le
kwestye w sposéb bardzo doweipny.

Motor tego systemu o sile 10 koni parowych, zaopatrzony jest w szybko
obracajace sie kolko o H-cin skrzydlach ezyli wenlylator; wytworzony tym sposo-
bem prad powietrza obniza temperature niezmiernie szybko. Drugim ciekawym
szezegolem jest tu system, pozwalajucy dowolnie zmieniac szybkosé hiegu powo-
i, Zwykle w lym celu uzywane tryby zamienione sa przez dwa stozki o 4-ch
pietrach, po ktorych przesuwa sig pas—to zsuwanie si¢ pasa odbywa sie przez
zblizanie sie stozkdw jeden do drugiego—sposob niezmiernie prosty i praktyezny.

Tow. akcyjne La Marque Georges Richorel uzywa moloréw naftowych
o dwu cylindrach i sile 6 koni. Ufundowane na podstawach stalowych molory
daja sig zastosowaé do wszelkich powozdw, stosownie do woli klijentow, a wige
widzimy lu phaetony, dog-cary, breaki, cahy, powozy handlowe rozmaitej miary
it d. Motory te ruszaja z miejsca o wlasnej sile (debrayage automalicue), maja
chod naprzod i w tyl i tray rodzaje szybkosei od 5 do 45 km na godzing, Zapa-
lanie przez iskre elektryczng odbywa sie przy pomocy szpulki Rubnikorfa i dwu
akumulatorow przetadowywanych Ltylko w okresie 2 do 3 miesiecy.  Ozigbianie
woda odbywa si¢ przy pomocy pompy i radiatora.

Towarzystwo kontynentalne aulomobilow, utworzone zaledwie przed ro-
kiem w celu eksploatacyi patentéw Gauthier et Wehrl¢.  Widzimy tu motor po-
ziomy o dwu eylindrach o ruchu poprzecznym, w celu unikniccia wstrzasnien.
Transmisya trybowa zapewnia trojaka szybkos¢ z ruchem naprzod i w tyl. Zu-
pelny brak fransinisyi lancuchowej wplywa dodatnio na trwalosé. Smaro-
wanie czesei ohracajacych sie odbywa sie automatycznie.

Tow. kontynentalne konstruuje rowniez malocykle (dwu- i trzykolowe)
z akumulatorami systemu wlasnego, Tow. kontynent, od czasu otwarcia wy-
stawy otrzymalo juz przeszlo 170 zamdwien na powozy rozmaitego gatunku,

(C. d.n) K. Kubicki.
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznygch.

Sekcya gorniczo-hutnicza.

Posiedzenie z d. 11 czerwea r. b. Inzynier-chemik p. Franciszek Swiezynski
mowil: ,0 moznodei otrzymywania koksu z wegla dabrowskiego; bylo to
streszezenie sprawozdania p. Swiezynskiego, pod tytutem: ,Materyaly do spra-
wy otrzymywania koksu z wegla krajowego“, przedstawionego Radzie Zjazdu
przemysloweéw gorniczych Krolestwa Polskiego, jako rezultat delegacyi p. Swie-
zynskiego za granice w celu obejrzenia tamtejszych urzadzen koksowych, czego
nastepstwem ma by¢ rozpoczecie préb koksowania wegla dabrowskiego. Sekcya
gorniczo-hutnicza zwrécila sig do Rady Zjazdu z prosha o pozwolenie wydruko-
wania w Przegladzie Technicznym w calosei sprawozdania p. Swiezynskiego,
i, o ile Rada Zjazdu przychyli si¢ do proéby Sekcyi, bedziemy mogli podac¢ do
wiadomosei czytelnikow prace p. Swiezynskiego.

Ze spraw biezacych odezytano na posiedzeniu tem artykul, zamieszezony
w kronice miesiecznej ,,Biblioteki Warszawskiej** z miesiaca maja r. b., dotyezacy
zaglebia Dabrowskiego i, poniewa# uznano, ze artykul ten wykazuje pewna nie-
zupelnie dokladng znajomogé stosunkow miejscowych, postanowiono, by ktory
z cztonkéw Sekeyi podal do Przegladu Technicznego potrzebne odnosnie do prze-
czytanego artykulu wyjaénienia. K. 8.

Posiedzenie z d. 25 czerwea r. b. Inzynier-technolog p. Bronislaw Rzecz-
kowski mowil ,0 regulowanin wag wagonowych“, na zasadzie swych wlasnych
spostrzezen, rozpatrujac rézne, mogace przy regulowaniu wyniknaé, wypadki
i wskazujac sposoby najszybszego i najwiecej celowego usunigcia nieprawidlo-
wosci. Nastepnie tenze prelegent poznajomil stuchaczéw z urzadzeniem lampki
zarowej Mejera, majacej na celu usunigeie mozliwosci przenikania powietrza we-
wnalrz lampki i osiadania na niej kopeiu, skutkiemn spalania sie wegla.

L0

Sprostowanie. W numerze 27 x r. by, w art. ,Siatki wlewéw tendrowych®, str. 462, w. 12 od dotu, samiast:
niepozwalajaca korzystad o siatek, jednakie massynista — powinno by¢: niepozwalajaca jednakie korsystaé z siatek. Ma-
szynista [ & d.

GORNICTWO. — HUTNICTWO,

Uwagi nad obliczaniem kosztéw wlasnych w przemysle
dobywalnym.
(Ciag dalszy,— por. Nr. 27 z 1. b., str. 468).

PoniewaZ na tej samej lawie mozna walcowaé w ciagu jednego dnia np.
zelazo plaskie na obrgcze do kél i okragle na éruby, jezeli sie chce mieé koszty
wlasne poszezegélne dla tych obydwoch produktéw, trzeba notowaé godziny
pracy zuzyte na kazdy z nich przez piece, lawy iich akcesorya, Ustanowienie
kosztéw wlasnych pocigga za sobg tutaj potrzebe pilniejszego dozoru. Z wyjat-
kiem produktéw prostych (Zelaza handlowego) rzadko bardzo pret zelaza, wy-
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chodzgcy z walcowni, nie ulega pewnemu wykonczeniu. Rels np. musi by¢ pro-
stowanym, frezowanym, przewierconym, poddaje si¢ go probom przy odbiorach
i laduje na wagon, ktory ma go odwiezé na miejsce przeznaczenia—tyle wigc
poszezegolnyeh pozyeyj robocizny musi by¢ zreasumowanych, aby daé calosé
kosztow wlasnych, ktdre, bedac czesto o bardzo malo co nizszemi od ceny sprze-
daznej, wymagaja wielkiej dokladnosci w ich okresleniu, szczegdlniej, gdy idzie
o duzy interes, t. j. o dostawe relséw, nieraz za kilka milionéw rubli.

Jezeli ustanowienie robocizny, potrzebnej dla relsa, wymaga juz pewnych
staran, o ilez jest to trudniejszem dla mostu zelaznego, lub lokomotywy, ktora
przezen przebiega. Rozumie sig, ze te wszystkie robocizny nie sa rozdrabniane,
lecz ze wehodza tu w wartosé materyalow, nzywanych do konstrukeyi, wreszcie
coraz wiecej rozpowszechniona robocizna akordowa (od sztuki) ulatwia o wiele
rachunkowo$é, ktora inaczej trudnoby bylo prowadzié scisle.

Robocizna, o ktorej dotad mowilismy, wchodzi w to, co nazywaja roboci-
zna bezposrednia (main d’ocuvre directe), t. j. taka, ktéra moze by¢ stosowana
wprost do produktu okreslonego. W duzyeh fabrykach sa partye robotnikow
pomocniczych (maneuvres), ktérzy wedlug potrzeby sa uzywani do wladowywa-
nia i ztadowywania materyalow zawadzajacych i do transportowania z jednego
warsztatu do drugiego produktéw, znajdujacych si¢ w mniejszym lub wiekszym
stopniu obrébki.

Ta robocizna musi takze by¢ uwzgledniona, ale ona zazwyczaj jest rozdzie-
lana na wszystkie produkty, proporcyonalnie do ich wartosei lub wagi. Powré-
cimy do niej, méwiac o kosztach ogdélnych.

Wspomnielismy juz, jak jest trudnem ustali¢ granice pomigdzy robocizna
(reczna) fizyczng a umyslowa, t. j. pomiedzy praca robotnika, we wlasciwem
tego slowa znaczeniu 1dozorem albo kierownictwem tej roboty. Czy nalezy
np. rozlozyc na koszty wlasne réznych produktéw walcownianych, place maj-
stra a nawet inzyniera, ktéry prowadzi te czes¢ huty? Wydaje si¢ trudnem
ustanowic stale prawidla co do tego, poniewaz to zalezy od wielkodei zakladu,
od réznorodnosei produktéw i t. d. Wszyscy znaja to prawo mechaniki, ze co
sie zyskuje na sile, traci sie na szybkosci. Podobniez mozna powiedzieé o kosz-
tach wlasnych, ze o ile si¢ zyskuje na dokladnosci, o tyle si¢ traci na predkosci
poznania rezultatéw, nie méwiae juz o powigkszenin wydatkéw, jakieby sprowa-
dzita zbyt wielka drobiazgowos¢, Trzeba si¢ zdecydowaé na okreslanie w ca-
logei (ogdlnie) (en bloc) pewnych wydatkéw i, zapomoca taryf, dobrze przestu-
dyowanych, rozkladaé je albo na koszty fabrykacyjne, albo na koszty ogolne
zakladu.

Cheemy na zakonczenia tego rozdzialu wykaza¢, jak moze byé rézna war-
tos¢ robocizny przy rozmaitych fabrykacyach.

Przy produkeyi surowki w wielkich piecach, przy obeenym stopniu ich roz-
woju, jest ona nic nieznaczaca i przedstawia zaledwie !/,, wartosei materyaldw
surowych i fabrykacyjnych. W kopalnictwie za$ przeciwnie (pomimo, Ze jest
to produkcya materyaléw suarowych). Wartos¢ materyalow surowych (pierw-
szych) jest zadna, materyaly fabrykacyjne sa malej wartosei, a robocizna stano-
wi tu najwigkszy wydatek i dla tego to strejki sa tu czeste i bardzo szkodliwe.
Tutaj geninsz ludzki wystepuje. Zastepujac prace reczng praca mechaniczna,
zmniejsza on ciagle koszty robocizny, powieckszajac koszty pracy motorycznej
(force motrice) 1 koszty ogolne, w ktérych figuruje wartosé maszyn, uzywanych
do pomocy robotnika.

Materyaty fabrykacyjne. JuzeSmy wspomnieli, jak maja byc objete tem
okresleniem wszystkie materyaly pomocnicze, ktére wehodza do fabrykacyi, nie
bedge jednak punktem wyjscia—podstawa fabrykacyi. Ich waznos$é jest bardzo
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smienng.  Paliwo zujmuje tak wazne miejsce w fabrykacyi metalurgicznej. ze
w wigkszosei fabryk figuruje ono czgsto samodzielnie, pomigdzy materyalami
(pierwszymi) surowymi i robocizng; ale, oprécz paliwa, uzywa sie, _szczegdlm_e,]
w przemysle chemicznym, pewnych reaktywow, ktérych waznosc jest ta}{q. e
wypada im daé miejsce samodzielne w ustanawianiu kosztow wlasnych. Takim
reaktywem jest np. kwas siarezany przy fabrykacyi superfosfatéw mineralnych,
nawoéz przy produkeyi rolnej i t. d.

Moze si¢ wydarzy¢, ze przy produktach, o bardzo niskiej cenie, przezna-
czonych na wyekspedyowanie daleko, opakowanie gra tak wazna role, ze wplyw
jego na koszty wlasne, zasluguje na zwrocenie specyalnej nan uwagi. Obok tych
materyalow glownych, jest ich jeszeze duZo, uzywanyeh w malych ilosciach dla
atrzymania biezgcego maszyn i aparatdw (czyszezenie, smarowanie i L. d.). Wy-
dawaloby sie moze naturalnem, pomiesei¢ te materyaly w dziale utrzy-
mania (entrelien), jednak ten dzial pozostawia sie dla robdt, wymagajacych spe-
cyalnej robocizny i dostaw dosyé waznych i wlasciwiej jest zamieszezaé wydatek
codzienny tych drobnyeh przedmiotow (materyalow) w rubryce materyaléw fa-
brykacyjnych, jezeli idzie o fabrykacye pojedynezy, albo w rubryce specyalnej,
ktorej tytul mozna sobie latwo oznaczy¢, jezeli idzie o fabrykacye zlozona, dla
odroznienia od materyaléw fabrykacyjnyeh (pomocniczych), we wlasciwem tego
slowa znaczeniu, _ _

Sita motoryczna. Kwestya sily jest najwiecej kolezasta, przy ustanawia-
niu kosztow wlasnych. Trudnogé lezy w rodzaju produkeyi sily i w okresleniu
jej zuzycia. Byloby to latwem, gdyby kazda fabrykacya miala swdj oddzielny
motor i gdyby para byla dostarczana temn motorowi przez wytwarzacze (genera-
tory), pracujace tylko dla niego, ale to jest rzadkoscia. (Nie bedziemy tu méwid
o motorach hydraulicznych, bo wszystkie uwagi o molorach parowych, stosuji
sie a fortiori do motorow hydraulicznych, Rdwniez pozostawiamy na hoku
kwestye przesylania sily zapomoca elektrycznosei, ktora daje nowy element do
okreslania kosztéw wlasnych, lecz nie przedstawia zadnych specyalnych Lru-
dnoéei).

Np. w walcowniach, motory czesto prowadzy po dwie lawy, umieszezone
po obu stronach maszyny. W warsztatach mechanicznych, jeden motor porn-
sza wiele maszyn, obrabiajacych metale. Tak samo w wigkszosei przedzalni,
tkalni i t. d., cala [abryka jest obsInZzona przez jeden motor, ktéry, postawiony
w specyalnym eleganckim budynku, wywoluje podziw zwiedzajacych réznoro-
dnosein swoich organdw i utrzymaniem w porzadku bez zarzutu. Rozumie sig
samo przez sig, Ze w podobnym wypadkn podatek do oplacania tej maszynie,
przez kazdy z oddzialow fabrykacyi, a nastepnie przez kazda grupg maszyn po-
mocniczych, w kazdym oddziale, wymaga sumiennego i starannego okreslenia.

Inny wypadek moze sie jeszeze zdarzyé, jak np. w enkrowniach. Para, wy-
konawszy prace w cylindrach maszyny parowej, przechodzi do aparatow wypar-
nych o potrdjnem, poczwdrnem lub pieciokrotnem dzialaniu i stuzy do stezania
sokow cukrowych. Jest ona wige uiyta do dwdeh dziatan bardzo réznych.
a jednak koniecznem jest wiedziec, jaki jest koszt tych dwdch operacyj.

Rodzaj wylwarzania sily motoryeznej, inaczej powiedziawszy. pary, daje
pole do nastepujacych uwag: Wszysey wiemy, ze aparaly ogrzewajace, szcze-
gblniej te, ktore maja nadawaé metalom surowym pewna dostateczna plastyez-
nosé, aby je mozna formowac (fasonowac), produkuja nadmiar ciepla, zuzywa-
nego po najwiekszej czesci do wytwarzania pary. Stad duza iloéé kottow, lak
nazwanych ,na piecach®. Tu takze, jezeli wszystkie piece produkuja te sama
ilosé pary, rozwiazanie wzglednie latwe, lecz wszysey inZynierowie, ktorzy prak-
tykowali w hutach zelaznych, wiedza, Ze piece pudlowe np. wytwarzajg przez
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swdj zhytek ciepla, daleko wiecej pary, anizeli piece szwejsowe (do ogrzewania
kolb) i jednoczesnie o duzo zawiele pary, potrzebnej do poruszania maszyn po-
moeniczych, przy wytwarzanin zelaza pudlowego.

Poniewaz zas w fabrykach zclaza wszyslkie Zrddla pary najezeseiej jedno-
ez sie w jeden przewod gléwny, jezelibySiny rozkltadali koszt sily motorycune]
proporeyonalnie do sily aparatow wytwarzajacych pare, pudlingownia hylaby
pokrzywdzong. Ta omylka oceny bylaby tylko drugorzedna. jezeliby wszystko
zelazo pudlowe bylo zuzyte w samejze fabryce, ale bardzo czesto te polprodukly
(produkty przejéciowe) sa sprzedawane innym zakladom i wtedy idzie o zdanie
sobie dokladnej sprawy z ich wartosei. (C.d.n)

Podal 8. Andrychewicz, ini.
wedlug (Revue universelle des mines .. )

WIADOMOSCI BIEZACE.

Zaktady Bodzechowskie (w gub. Radomskiej, pow. Opatowskim, obok stacyi
drogi zelaznej Iwangr.-Dabrowskiej— Ostrowea), nalezace do rodziny Kolkow-
skich, przeszly na wlasnosé towarzystwa akeyjnego pod firma: Towarzystwo
Zakladow zelaznych ,Bodzechéw*. Dotychezas wszyslkie akeye pozostaly w re-
kach poprzednich wlagcicieli. Ustawa nowego towarzystwa zatwierdzona zo-
stala dnia 30 maja 1897 roku i ogloszona w Ne 111 Zbioru praw i rozporzadzen
rzadowych z r. 1897, Pierwsze zebranie akcyonaryuszow obralo Rade Zarza-
dzajaca, ktorej prezesem zostal p. Bolestaw Kotkowski. Oddanie majatku towa-
rzystwu przez dawnych wlascicieli mialo miejsce dnia 30 czerwear. b. iod 1
lipea r. b. zaklady funkcyonuja na rachunek towarzystwa. Dawni wlasciciele
zakladéw prowadzili rachunkowosé pojedyncza, poniewaz jednak ustawa towa-
rzystwa wymaga prowadzenia wszelkich manipulacyj fabrycznych podlug zasad
huchalteryi podwaojnej, przeto od dnia 1 lipea r. b, w zakladach Bodzechowskich
zmienia sie caly dotychczasowy system rachunkowosei i zalozeniem oraz pusz-
czeniem w bieg nowego systemu zajmuje sie kandydat nauk malematyeznych
n. Kazimierz Srokowski.

Zakludy Bodzechowskie posiadajn: kopalnie rudy Zelaznej, kamieniolomy,
cegielnie do wyrobu cegly ogniolrwalej i zwyczajnej, wapiennik, lzy wielkie
piece na weglu drzewnym (1 na ogrzanem powietrzn, 2 na zimnem), gisernig,
pudlingarnig, walcownie, tartak, gwozdziarnie oraz warsztaty mechaniczne; do
towarzystwa bedzie rdwniez nalezal majatek rolny. Motory fabryezne pornsza
rzeka Kamienna, od ktdrej kilka kanaléw przecina zaklad; motory parowe dzia-
laja tylko w razie niskiego poziomu wody w rzece. Obecnie w zakladach Bo-
dzechowskich buduje sie piec Martenowski i w przyszlodei stanie prawdopodo-
bnie wielki piec na koksie.

W ogole. ze wzgledu na polozenie (w nicdlngim czasie bedzie przediuzong
7 Ostrowea do Bodzechowa odnoga drogi #elaznej lwangrodzko-Dabrowskiej),
hogactwo wszelkich potrzebnych do fabrykacyi surowych materyaléw, taniosé
motoréw oraz robocizny, zaklady Bodzechowskie maja wszelkie szanse roz-
woju. Z W

Bilans kopalni Flora. W N 23 |, Wiestnika Finansow" ogloszono bilans
za rok 1897 kopalni Flora (pod Dabrowa), nalezacej do Austryackiego Banku
Krajowego. Kopalnia w rokn sprawozdaweczym, przy kapitale zakladowym
339 624 rubli, dala, po potraceniu wszelkich wydatkéw oraz amortyzacyi, eczy-
stego zysku 56848 rubli, co ezyni przeszlo 16%. Z.

Obnizenie taryfy. Starania IV-go zjazdu przemysloweow gorniezych
Krolestwa Polskiego, majace na celu obnizenie taryfy na przewdz wegla z ko-
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palii zaglebia Dabrowskiego do Bialegostoku, Wilna i Minska '), nie odniosly
pozadanego skutku, albowiem Komitet taryfowy na posiedzeniu dnia 27 kwiet-
nia r. b. odmowil zadoséuczynienia powyzszym staraniom. K. S

Ruch wagonow weglowych na drogach zelaznych Warszawsko-Wieden-
skiej i Iwangrodzko-Dabrowskiej, w miesigeu maju 1898 r.
Droga zeluzna Warszawsko- Wiedetislka:

Kopalnie zazadaly . . . . . . . 16544 wagonow
. otrzymaly. . . . . . . 16099 5
” > mniejo . . . 445 .
n n n " = = . 3 %
Wysltano wegla: do Warszawy . . . 2493 wagonow
. y  » Lodzi . . . 2808 »
Droga zelazna Twangrodzlo- Dgbrowska:
Kopalnie zazadaly . . . . . . . 4375 wagonow
3 otrzymaly . . . . . . 2493 -
,, R mniegjo . . . . 1882 =
n n n n * » L 4'3 %
Wyslano wegla: do Warszawy . . . 40 wagonow
- i - hodEl o < a s —_ ) K. 8.
Wysytka wegla drogami zel. z kopali zagt. Dabrowskiego (w ilosciach wagonéw)
Nazwa kopalni Rok 1897 Rok 1898
Dr. #l. Twangrodzko-Debrowska. Msj N ¥niva Mai oY Give
Tow. Sosnowickie: Kop. Rudolf (Niwka) . . 1853 85644 1463 8010
% 5 » Jgnacy (Mortimer) . 420 25640 750 3629
Towarzystwo Hrabia Renard . . . . . 704 3456 809 42060
Francusko - Wloskie . . . . 819 3493 760 4463
Warszawskie . . . . . . 335 3525 b86 3731
Razem . . . . 4131 215568 4367 24093
Dr. zel, Warszawslo - Wiedenska.
Tow. Sosnowickie: Kop. Rudolf (Niwka) . . 3894 21620 3054 17523
5 5 , lIgnacy (Mortimer) . 1533 9499 1481 10248

5 5 » Wiktor (Milowice) . 1611 8470 1228 7029
Towarzystwo Hrabia Renard . . . . 2079 11633 1976 11327

" Francusko - Wloskie . . . 1074 7170 938 7120

o Warszawskie . . . . . . 1837 9075 2318 11433
Kopalnia Saturn . . .. . . . . . . . 2419 13316 2869 13654
g BIOFL oo & oa a w s o @ wy s 592 3457 632 3801
Towarzystwo Czeladzkie . . . . . . . 7556 3215 1531 7411
Kopalnia Jan v % ow um B 563 2872 454 2604
Razem . . . . 163567 90327 16481 92150

Wogdle . . . . 20488 111885 20848 116243

K 8

) Por, Prz. Techn. z r. 1897, e 10, str. 169 i z r. 1898, N 18, str. 323.

Hoaroaenn llensypow,. Bapwaua, 20 Iwns 1898 p,
Druk Rubi kisgo | Wrot kiego, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Mauryoy Wortman. Redaktor odpow. Adam Rrsun.




