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-C Rozdział I. 

B U R A K C U a O i I . 

1. H C D G 2 L A B U R A K A . 

a. P o c h o d z e n i e b u r a k a 
. c u k r o w e g o . 

Powodzenie f a b r y k a c j i cukru zależy przede-
wazystkiem od rodzaju surowca. Do rozwoju cukrow­
nictwa przyczynił się głównie postęp w hodowli 
buraka cukrowego. 

Burak cukrowy został wyhodowany ze zwykłego 
buraka ogrodowego, t.zw. ć w i k ł y / B e t a 
c i o l a v u l g a r i s / , znanego już w v 

XVI wieku.; Syreński, ówczesny leka r z i botanik 
p o l s k i , opisuje jego własności i uprawę, przyozeBL 
- wraz z oboemi autorami, - zaznacza, iż koniecz­
nym warunkiem dobrych wyników uprawy je3t dobra 
ziemia. 

Protoplastą buraka ogrodowego, a więc i cukro­
wego, j e s t dziko dziś jeszcze rosnąca na wybrze­
żach morza Śródziemnego B e t a m a r i -
t i m a , roślina jednoroczna, o wątłym korzeniu, 
przechodząca cały c y k l swego rozwoju przez jeden 
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okras wegetacyjny - od wiosny do j e s i e n i . 
B a r a k c u k r o w y / r y s . ! / 

j e s t roslisą,. dwuroczną: w pierwszym reku roz­
w i j a f r u % o kształcie wrzecionowatym korsen 
i koronę liści i z b i e r a aaterjał zapasowy 
/cukier i inne substancje/^ - i dopiero w dru-
gia roku,Wydaje kwiaty i nasiona. Do celów 
fa b r y k a c j i cukru używa się korze* buraczany 
w końcu pierwszego roku rozwoju /ten kerzeń 
w praJiiŁjiGe zwykle się nazywa wprost *bura-
kie»Y„ Aehard, który pierwszy zajął się r a -
ojoaalną uprawą buraków, rozumiał już, j a k i e 
anaose&i* d l a cukrownictwa posiada wyhodowa* 
s l a baraka o należytej zawartości cukru, On 
pierwssy stosował pola doświadczalne, sadząc 
na różnych glebach nasiona buraków i perówny 
wał wyniki uprawy w różnych warunkach, ffybra 
on, jako najbardziej odpowiednią, odiaian*? bu 
raka o aiążsau i o skórce białej. 

TECMCLwSJA WC&LOiCDlJÓl./Wl Arkusz 4-ty 



2. S 8 Ł E E C J 4 B U R A K A „ 

Zdolncćd nagromadzania cukru j e s t w buraku 
dziedziczną. Azehy zate® otrzymać buraki o moż­
liwie-największej cujtrowosoi, należy je sadzić 
z nasion, wydanych prsoz o s o b a l k i , które zawie­
rały jak&ajwięcej cukru. Dobór t a k i c h najdosko-
nalssych pod względem zawartości cukru osobników, 
z których otrzymuje się nasiona d l a d a l s z e j ho­
dowli , nosi nazwę s o l e k c j i . 

Racjonalną selekcję zapoczątkowali fr a n c u z i 
/ Y i l m o r i n - o j c i e c i syq/, aczkolwiek 
przy określaniu zawartości cukru posługiwali się 
niezbyt ścisłą asiodą, dającą t y l k o ogólne, przy­
bliżone pojęcie o oukrowości buraka: polegała 
ona na pławieniu bur&k&ff w roztworze s o l i , p r z y ­
czep osobniki o duzoj zawartości cukru tonęły -
i te właśnie były brane do da l s z e j hodowli,— 
pozostałe zaś odrzucano. 

E późniejszych cfl'asach zastosowano bardzi e j 
udoskonalone metody: przyrządzano miazgę, wycis­
kano sok i oznaczano jogo ciężar właściwy. I t a 
metoda nie j e s t zupełnie dokładną, albowiem n i e 
zawsze ciężar właściwy soku z buraka j e s t funkcją 
zawartości cukru. 



Zupełni© ścisłe metody zaczęto stosować 
w Hiemczech* gdzie pracowano u s i l n i e nad d a l ­
szym rozwojem zasad doboru buraków. R a b -
b e t h g e w K l e i n - f a n z i e -
b e n pierwszy określał /1860 r . / zawartość 
cukru zapomocą polarymetru /wynalezionego w 
1848 r. przez francuza B i o t ! a / i podał warun­
k i , jakim powinien odpowiadać burak, którego 
nasiona mają być użyte do dalszej hodowli, a 
wiece odpowiednią o u k r o w o ś ó , od­
powiedni c i ę ż a r , k s z t a ł t 
wrzecionowaty, o b f i t e i wybitnie zielone 
u l i s t n i e n i e . Wrzecionowaty kształt 
/ r y s o l / daje możność łatwego wydobycia buraka 
z zi e m i , bez uszkodzenia korzeni oraz lepszego 
wyzyskania przez burak głębszego pokładu gleby 0 

Obfitość u l i s t n i e n i a , tego laboratorjum p r z e ­
twórczego w buraku, wzmaga znacznie procesy, 
zachodzące w buraku /a zatem i ilość cukru/, 
w szczególności, jeśli liście są karbowane., 
wówczas bowiem większa powierzchnia poddana 
j e s t działaniu słońca. Co się tyczy ciężaru 
buraka, to zachodzi często sprzeczność między 
tą jego cechą, a cukrowośoią; okazy małe Q\ 
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często bardziej bogate w cu k i e r , niż w i e l k i e . 
Z lago względu wskaźnikiem dobroci buraka 
prz> s e l e k c j i powinny być - n i e absolutna j e ­
go w: eifcośó, ani stopień cukrowósci, a raczej 
ilooZyn z cukroweaci przez ciężar. 

Ton brak prawidłowego stosunku pomiędzy 
ciężarer: a cukrowością buraka - j e s t często 
źródłem nieporozumienia między r o l n i k i o m i 
cukrownikiem, który kupuje buraki na wagę; ro3 
nikowi zależy na jaknajwiękssym ciężarze bura 
kdw, cukrownikowi - na jaknajwiększej zawarto-
SCi cukru, 

Fabrykanci cukru dostarczają zwykle r o l n i -
kor;i naaipną buraczane, któro mają być wysiane 
Przed wojną stosowano u nas w b.Kongresówce 
i w Ces.ilos. nasiona częściowo krajowe ' /np* 
firmy Buszczynski i Łonży/iski/, częściowo nie 

1/ Do.rozwoju hodowli nasion w Kongresówce 
przyczyniła się znacznie sekcja cukrownicza 
przy Rosyjsk. Iow. Przom. i Handlu. Wyłoniła 
ona t.zw delegację nasienną, która otrzymywa 
ła próby nasion od krajowych i zagranicznych 
f i r n nasiennych i urządzana rodzaj .konkursów. 



mieckie firmy Br.Dippe, Rabbethge i CU esacho 
i i n n * / . 

S e lekcja winna być prowadzona w k r a j u , albo 
wiem należy burak przystosować do klimatu i g l e ­
by, w różnych krajach odmiennych. Tak np0 burak, 
przystosowany do warunków klimatycznych R o s j i 
południowej, gdzie często panują susze i krótszym 
jeBt okres wegetacji, nie rośnie należycie w 
miejscach o innych własnościach klimatycznych i 
gleby B 

Dobrze i oddawna zorganizowane s t a c j e 
s e l e k c y j n e prowadzą swą pracę s y s t e ­
matycznie rok za rokiem, posiadając pewne obsza­
ry dobrej gleby pod buraki, odpowiednie składy 
do przechowywania takowych, a, co najważniejsza, 
odpowiednio urządzoną i należycie zaopatrzoną w 
siły techniczne pracownię. B u r a k i , otrzymano z 

próby te wysiewano na polach doświadczalnych przy 
cukrowniach i porównywano osiągnięte wyniki, po­
dając je następnie do wiadomości publicznej.. P r a ­
ce t e , prowadzone przez l a t 20 sumiennie i celowo 

kazały, że s e l e k c j a stała u nas /przynajmniej 
00 dc osiągniętej cukrowości buraka 7 nie niżoj 
niż w krajach sąsiednich. 



n&jlepssyon /ślite/ nasion, po przechowaniu 
#rees jesiea" i siia§ w skkadaoh, praeohodsą 
msyctfcift, je don po drugim* pr»ei aparat selek­
cyjny pracowni; 1/ poddawano aą naprzód o d~ 
U o t o i i na s a a a d s i e o o o h 
a e w n e t r a & y o a , pr*ycao» o««W aa* 
iyoaaiaat odrauoa »i$; osefotói, Itóro prse-
ssły przea t$ solskoję wstępną, badano są aa 
s a w a r t o ź d c u k r u metodą pola­
rymetryczną, prayo*** s t. sw, roia?.ar' /p.niżej/ 
każdego buraka wyświdrowuj* się ąapoff.coą odpo­
wiednio pomyślanego przyrządu /osobliwego świd­
ra / , w kierunku ukośny* do o s i , - oienki wałeo, 
a otrzymana jeaaocseśaie drobna minaga służy do 
oaaaoaenia zawartości oukru. Ha sasadzle otrzy-
aamych wyników ba&ajfr wstępnego i polarymetryca-
Bogo oała aasa baraki* zostaje wedla przyjętego 
prsos stacje, systtsjs. roasogragowaaa sa grapy, 
ap. " e l i t o * /cssato i " s a p e r ^ o l i t e 0 / , gatunki 
I i II i "brak*. ''"Brak** odrsuoa się /zużywany 
bywa jako i&ra Ala bydła/9 a resztę cscbnikSw 
wysadza s l | na odpowi ednlo przygotowanej r o l i 
d la otrzymania na$ioa, prayoiOB z pośrednio* 
gafc Wików /np, 1 1 I V aasion^ Idą na sprsodaz 
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dla potrseb cukrow&iatwa, a 2&aaioE& a • o - l i t e * . 
słuśą j a t o aafcerjafc do a a l s s a j s e l e k c j i . 

o* M o r f o l o g j a i a ił a o a i a 
N r a o n i a b u r a k a 

Ciężar pcjedyacaego korseala noro&lnogo 
buraka cukrowego wynosi, dsiś 400 •* 500 gar.; 
pray aiepoayślayoh warunkach a a g s t a c j i /susay/ -
- 300 gr,, a nawet 200 gr.; p r i y aad&Łars* w i l ­
goci - 600 gramów i wyżej, Cięiar buraka saleay 
anaoanie cd własności globy i nawoaa? ap* na 
ywieaym oborniku, aa n i s k i c h miejscach, sdaraa-
ją s i $ osobniki 3-4 kg. «o«e, których c*ikrow©4d 
ni© prsekraosa. jednak, 8 - 10 % • ga&iast swyk-
łych 16 - 17 $ 

I korse&iu buraka / r y s . 2j odrdaniaay 3 osęć-
o i . 1/ g ł o n /!/ 
/za»ade liści/, Bs•1orają-
Oą $aiejsaą ilość" cukru, 
ani żeli ciało, a więkssą 
ilo<$4 ł , n i e c akroV% i n i e 

idającą aatea w i e l k i e j . 
wart .-.'ci iaicanftj: 
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2/ c i a ł o /2/, zawierającą główną ma­
sę cukru i 3/ o g o n / 3 / - o na l e j ouk-
rowcscio Oprócz korzenia głównego* posiada 
burak cały szereg korzonków włoskowatyoh, 
ciągnącyon się na 1/2 metra w promieniu, od 
o s i korzenia głównego i pilących s o k i s g l e ­
by. Długość "ciała* wynosi 0,15 - 0,30 a,, 
a całego buraka /be* liści/ 0,4 -0,5 metra. 

Ha przekroju po-
prsecznya i. podłużnym 
korzenia buraka łatwo 
zauwazyó koncentryczne 
pierścienie / r y s , 3/, 
podobne do pierścieni 
na przekrojach, p a i 

KoLrnh*rn*,,;iąieii aa.ąz. drzewnych.* są to wiąz­
k i naczyńiowe, pr^ez które przepływają soki 
a korzenia do liści i odwrotni o,. Pomiędzy 
wiązkami znajdują się drobne komórki /paren-
ohymia/ i te głownio zav?iorają cukier. Im wię­
cej jest komórek, im bar&ziąj są one z b i t e , 
tam większa j e s t cukrówośó buraka. 

Z a w a r t o ś ć o u k r"u jost 
różna w r ó ż n y c h c z ę ś c i aoh 
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b u r a k a , najwięcej cukru zawiera środko­
wa część1 ciała, mniej - głowa i o gon, przyczaja 
ilość cukru maleje w kierunku cd brzegu do 
wnętrza buraka. Badania w tym kierunku były, 
bardzo skrupulatnie* prowadzone. Burak krajano 
ne p l a s t r y i w każdym p l a s t r z e oznaczano za­
wartość cukru / r y s , 4 A 

1 p i a s t 
2 
3 
4 
5 

- 14 f1 % cukru 
14,4 * » 
14.4 " 
14.5 tt 

14.2 " 
I czasach późniejszych/ 

w miarę udoskonalania ho­
dowli buraków, wydrążano 
też £*widrem w. różnych miej 
3cac]pi buraka wy c i n k i , któ­
re poddawano zosobna ana­
l i z i e /prace S c h u ­
b e r t 1 a/j otrzymane wy 
n i k i dały się zostawić w 
pouczający szemat / r y s . 5 / . 
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&* U p r a y ą b u r a k a ; 

Burak cukrowy j e s t pod względem uprawy roś­
liną bardzo wymagającą: potrzeba mą dobrej g l e ­
by, długiego okresu wegetacyjnego* dużo ciepła 
i światła, dużo powietr&a i dużo materjałdw od­
żywczych w p o s t a c i związków potasowych, f o s f o ­
rowych i azotowych. 

Dawniej przypuszczano, iż buraki cukrowe 
udają się wyłącznie aa g l e b a c h spe-
ojalnyoh gatuaków. Dmisiaj, wobec wysokiej k u l -
tury r o l n e j , wobec możności "poprawiania5' złej 
globy przez nawożenie i stosowania pww&yoh 
środków ischaiezmych., salazy stwie?rdsió, że 
wszystkie globy, nadające się pod uprawę abóSj. 
nadają się również i pod uprawę baraków. I l e 
nadają się pod uprane, gleby szozero-jjiaaaoZyflte 
i bagniste. 

W a r u n k i k l i m a t y c z n e 
muszą prsedewszystkieai zadoaóczynić wymaganiom 
d ł u g i e g o . o k r e s u w e g e t a ­
c y j n e g o : od z a s i a n i a do zebrania /od 
wiosny do j e s i e n i / powinno upływać 5 - 6 miesię­
cy, 8o do ilości o p a d ó w , to 500-80C 
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mm. opadów rocznie n a j l e p i e j odpowiada t e j iloś­
c i w i l g o c i , przy której burak rośnie dobrze; 
ma&aiar w i l g o c i jeot szkodliwy i dlatego gleby, 
powolnie schnące, muszą byÓ zdrenowano; n i s k i 
stan opadów /np. 300 mm./, a więc mała ilośó 
wilgocią wpływa ujemnie na urodzaj, chociaż aa^ar 
teść cukru w buraku j e s t wówozaa większa. K l i ­
m a t u m i a r k o w a n y j e s t najodpo­
wiedni oj azysa zarówno pod względem ilości 
c i e p ł a , jaka musi być dostarczona b&rako-
wi przy wegetacji, jak i pod względem u a ł o • 
a o ą s a i e n i a . Ilość cukru w buraku je s t 
funkcją usłonocsnienia, przeto urodzaj w zmacanej 
mierze zależy od ilości dni słonecznych. Im i c h 
j e s t w okresie wegetacyjnym więcej, tem d l a cuk-
rowośoi buraka l e p i e j , fi&wet » F i n l a n d i i , po&imo 
krótkiego l a t a , buraki udają się dobrze, dzięki 
znacznej ilości długich dni słonecznych. 

Z powyższych rozważań wynika, śe Polaka, z a ­
równo ze względu na gatunki globy, jak i ze wzglę 
du na warunki klimatyczne, j e s t terenem, doskona­
l e nadającym się do k u l t u r y buraka cukrowego, -
bardziej nawet, niż Jiemoy i Czechy. Jednakowoż 



gleba wymaga należytego przygotowania i odpowied­
nie j konserwacji, jak zresztą i przy uprawie i n ­
nych roślin\ przy uprawie buraków jednak stawia­
ne tu są dalej idące wymagania. 

Burak, jako roślina bardzo wyozerpuj^ca gis-
\ąt nie powinien być elany aa jodaea miejscu 
atoyt osęato-/nfc„ nie częściej jak co 4 l a t a / 
Hajwłaśoiwiej j e s t siać buraki po ozimej pszeni­
cy lub życie /lub po koniczynie/, f! j e a i e -
n i, natychmiast po ozimyoh zbiorach i po 
ewentualnym rozrzuceniu obornika,/obornik aa 
wiosnę przed samym siewem jest całkiem niedopusz-

, czalny/^ ściernisko p o d o r y w a s i ę 
ni©głęboko i po pewnym czasie rolę b r o n u-
j e się lub drapaczuje d l a zruszenia ziemi. 
Późną jesienią o r z e e i ą rolę poraź 
drugi, tym rasem głęboko, - i w tym stania gleba 
zimuje aż do siewów. 

Sadaiar o b o r n i k a jest szkodliwy, 
zmniejsza bowiem zawartość cnŁru w buraku, zwięk­
szając zawartość "niecukrów". Zamiast obornika 
stosuje się często n a w o z y a s t u o &-
a e ; 3/ a z o t o w e , jak saletrę o f c i l i j -
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ską / l a i o y , saletrę norweską s i a r ­
czan aiaoŁU /HH^/^SO^s oj snami! wapnia / a s o t -
aiak, CaOW; £/ f o s f o r o w e : su-
po r f o s f a t y , żużle Taomas»a;i 3/ p o t a s o -

S a l e t r a c h i l i j s k a ozy 
n o r w e s k a aa j e s i e n i rzadko bywa s t o ­
sowana. Ha ta z a l e t a , że j e s t to nawóz azoto­
wy gotowy - już w t e j p o s t a c i , w j a k i e j rośli­
na związki aaotowo przyswaja, - nie wymaga z a ­
tem żadnych dodatkowych procesów w g l e b i e ; aa 
natomiast %ą ujemną strono, a© aoźe byó a g l e ­
by łatwo wypłukane. Dlatego też nawożenie sa­
letrą dokonywa si§ tuż praed l u b jednocześnie 
z sjeffea, a nawet i po siewie. 

S i a r c z a n a m o n u n i e j e s t 
bezpośrednio prsea rośliny przyswajany /rośli­
na przyswaja azotany/, i dlatego też nawóz ten 
musi byo* wprowadzony aa długi czas przed s i e -
woas - / a więc w j e s i e n i albo pod praedplon bu-
raczany/, aby amonjak utlenił s i a na kwas azo­
towy i utworzył azotaa. Wypłukania ni e należy 
Big obawiaj, gdyż s i a r c z a n amonu j e s t wiązany 
przez glab§. 
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C j a n a m i d w a p n i a / a z o t -
n i a k , OaCNg/ stosowany je3t dotychczas pod 
buraki niechętnie,* musi bowies w głębio ptaejść 
praes szereg przemian chemicznych /CaCIg > 

>WQg/$ prayosem powstające pro­
dukty pośrednio posiadają czasem d l a pewnych 
roślin własności trujące. Musi być wprowadzony 
do gleby na długi czas przed siewem. 

Z nawozów fosforowych etoacwane są s u -
p e r f o s f a t y - bardzo d l a buraka po­
żyteczne. Wzis&gają one smacznie,- zwłaszcza 
łącznie a saletrą/ - urodzaj i cukrowośó jedno* 
oseśnie« 

H a w o z y p o t a s o w a są mie­
szaniną s o l i potasowych atassfurekich o zawar­
tości potasu 30 - 12 % , Itooay ta potrzebne aą 
wo wszystkich glebach, ubogich w potas, jedna­
kowoż stosowane hyó winny oględni®, gdyz nad­
miar ioh w glebie, powoduje znaczną zawartość 
s o l i potasowych, a więc "niecukrów* w buraku. 
Wnosić je do gleby a a j l e n i e j pod przedplon. 

Ufa wiosnę, w końcu kwietnia lub w początkach 
ma^a, następuje e i a w buraków - typU 
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ręozny, bąd& i & p i e j s&posaocą siewnika rzędowe­
go, jednooaeanie » odpowiednim aawotea. Sieje 
się nasiona rzędami / r a d l i n a m i / , - tak/aby odleg­
łość Między n i s i w jednym kierunku wynosiła 
38 - 48 OHŁ. , a w drugim, - prostopadłym do pierw-
azegO/H - £4 om,, w ty a c e l u , żeby każdy osob­
nik później miał dostateczną ilo$Ó przestrzeni o 

Kiedy baraoski poczynają z nasion wyrastać-, 
rozpoczyna ai§ praoa nad ochroną i o h od chwas­
tów i stworzenia d l a nich dobrych warunków wege­
t a c j i . Początkowo uouwa się z&pomooą ręcsnoj 
motyki lub spsojalnsgo pielnlka, chwasty pomiędzy 
r&ęjiami oraz kępkami buraczków, przes co jedno-
caeśnio spulchnia slą aisaię. Czynność tę w mia­
rę potrzeby powtarza się zazwyczaj jeszcze pa­
rę rasy prses okres "wegetacyjny" / n o t y * 
k o w a a i • /redlenie/ oraz p i e l e ­
n i e , "assrówka" aa k r a i n i e / . Gdy korzonki 
buraków dosięgły jus grubości słomy i gdy saosy­
na się już tworsyó nowa para listków, wtedy bu­
r a k i " p r z e r y w a s i ę " - c o zna­
czy, źo w każdej poszczególnej kępoe buraków 
usuws się wszystkie słabsze o s o b n i k i , pozostawia 
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się zaś jeden na j b a r d z i e j rozwinięty. "Przerwa-
n i e " wykonywa sią wyłącznio w aposÓD ręczny* 
Po przerwaniu odbywa się jeeacse 1 - 2 motyko-
wanie. 

Poniższa t a b l . I i l u s t r u j e ustosunkowanie / 
wagi k o r z e n i a i liści buraka w różnych okre-' 
sach wzrostu buraka,, 

• T a b l i c a X. 

W « r o 8 t b u r a k a c u k r o w ©-

9 a g a \ 
B a t a , grabach #~ach wagi ogól 

korzenia liści. raaen korzenia 
— — i — i mąm* 

l i z c i 

31. f. 
30. TI. 
31. T I I 
31 „TUI. 
3 0 . u ; 
31 .X. 

22,7 
i s e . e 
285,8 
380,4 
432,2 

1 , 8 

68,1 
151,5 
199,0 

135,8 

2,G 
90,8 

278.1 
484,8 
547.2 
568,0 

11 
25 
45 
59 
70 
76 

89 
75 
S5 
41 
30 
24 

Dano te wskazują, że początkowo'burak dąży 
głównie do rozwoju llóci, póiniej - korzenia. 
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Burak osiąga dojrzałość, gdy ciężar liści s t a ­
nowi około 30 % ciężaru ogólnego. 

W końcu września lub w październiku rozpo­
czyna si§ k o p a n i e b u r a k ó w . 
Okres wegetacyjny powinien trwa©' jaknajdłużej ; 
jeżeli t y l k o niema przymrozków,burak powinien 
jaknajdłużej pozostawać w ziemi. Buraki kopii; 
się zaawyczaj bądzyzapoaocą dwurogioh *ideł, 
w ten sposób, że się burak podważa, a aaatęp-
a i e wyciąga ręką. Zaraz po wyciągnięciu burak 
się otrząsa z ziemi p usuwa s i ą za^pomocą noża 
r e s z t k i takowej i drobne korzonki, obcina się 
liście wraz z wierzchołkiem głowy, aby unie­
możliwić dalszy wzrost liści, który zużywałby 
c u k i e r , zawarty w buraku i oddzielić ubogą 
w cukier ozęśd korzenia i wreszcie obcina aią 
część ogona /również mało pożądaną na warsz­
t a c i e fabrycznym/ - do grubości małego palca. 
Części obcięte idą na paszę d l a bydła; okła­
da się j e w dołach, gdzie podlegają fermen­
t a c j i beztlenowej. - otrzymuje się produkt 
podobny do kapusty kwaszonej, o dużej warto-

ISCHHOLOdTA «$OŁO10I>ajr6l..N4l,il arkusz 6-ty. 
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śoi odżywczej / p a s s a s i l o s o ­
w a n a / .. Ba r d z i e j rącjonalnem j e s t s u ~. 
B z e n i o tych o d p a d k ó w . 

B a r a k i , po wykopania i oczyszczenia albo 
są natychmiast odstawiane do f a b r y k i lab zwo­
żone i układane w duse łupy w składach plan 
t a t a r s k i e h osy fabryoznyoh/o ten - d a l e j / , 
albo pozostawiane są na czas bardzo krótki 
/w oosekiwaaiu swojej k o l e i / na po l u w małych 
kupkach, okrytych liśćmi /aby n i e usychały/, 

S. C h o r o b y i s z k o d n i k i 
b u r a k a „ 

Burak j e s t rośliną nadsw;c>.-- :. 
i z łatwością ulega rosmaitym chorobom pod 
wpływem b a k t e r j i oraz niBsozenic- I J K:;^ eskod-
a l k i . 
- Do najważniejszych chorób należy - niedo­

sta t e c z n i e dotąd zbadana ••- t.sw.. z g o r z e l , 
której a l ega ją małe bu r a c z k i , a której sapeniśp 
j e s t bardzo trudno. 

Bo szkodników buraków nalo p q d r a -
k 1 szeregu owadów i niektóre r o b a k i 
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/ pędraki chrabąszcza pospolitego, Anka koECŚ-
n i k a plamistego i Inn., wałeosniki - aomaio-
dy/. Szkodniki to często przepędzają pierwszy 
okres żyoia na chwastach, a później prąenoasą 
s i e na b u r a k i , niszcząc j e , Dlatego też n a j ­
skuteczniej ssą bronią przeciw nim j e s t jaknaj 
staranniejszo p l e n i e n i e chwastów. 

Kajnisbospieoaniejs*»emi szkodnikami buraka 
culirowogo są wałeosniki - n e m a t o d y , 
prawie mikroskopijne robaczki z rodziny g l i s t 
okrągłyoh /wałeosników/t gnieżdżące się w g l e ­
b i e , które dostają się do korzonków buraka i 
wysysają soki,, Burak wyrasta wówczas z n i e ­
kształcony, o bardzo małej zawartości cukru 
Halka a nematodą j e s t bardzo trudną i polega, 
według nowszych metod prof, £ u h n a , na 
wysiewaniu na zarażonej r o l i r o ś l i n 
t.aw. u s i d l a j ą c y c h /np„ raopaka/, 
jako przynęty d l a szkodnika, na metodyoznem 
tępieniu go wraz a tą rośliną i stosowaniu jed­
nocześnie pewnych nawozów sztuczny >h - słowem, 
stopniowo uzdrawia się "chorą1* głebę„ 
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«... S K Ł A D C E S H I 0 Z N I B U R A K A . 

a. DAUE CGĆLKEU 

Burak ankrowy /ściślej nówiąo, kórgŁ.,- b-j.ra.kw/ 
zawiera około 25 $ suDstancyj suchych i około 
75 % wody „ 

fkbsta&wjt suche dzielimy sąssy-ansj v 
nierozpu&aosalne w wodzie - t.sw, w B i ą ż a z ł J, 
aa który się.wkładają anatomicznies ścianki ko­
mórek , substancja, więdaykoaórkowa oraz oaęśoiowo 
substancja protopiasmatycsna komórek i 2/ na roz­
puszczalne w wodzie, których roztwór wodny, z a ­
warty w tKankach buraka, nosi nazwę. n a o k u*\, 
Przy obecnyoh metodach f a b r y k a c j i cukru z hura-
k&i kiedy cukier wydobywa aię z niego zupomooą 
wy ługowy w ani a wodą /metodą *! d y f u z 1 i "/, 
mamy w fabryoe do czynienia w głównej *a.ierae ze 
składnikami "soku5 5, "miąiss" zaś, jako w wodzie 
r i ^ oznaazozalnj - prawie całkowicie etanowi 
odpadek - i„zw. " w y s 2 o d k i w . Zawartość 
w buraku cukrowym suchego miąższu, oznaczana 
prsez odpowiednio wykonane wyługowanie wodą od­
ważonej Ilości miazgi buraczanej i wysuszenie 
pozostałości, - waha się zwykle w granicach 

http://b-j.ra.kw/
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4,5 - 5,0 % n& wagę buraka, nie odbiegając 
abytaio od l i c z b tych nawot w nienormalnych 
warunkach wegetacji*^-. Odejmując 4.5 - 5,0 
od 100, obliczamy, Iz zawartość substanoyj 
suchych rozpuszczalnych wraz z wodą, c z y l i 
zawartość "soku", wynosi 95,5 « 95,6 % 

Dawniej przypuszczano, iż burak w rzecsy 
Samej składa się z suchego wmiążssun i oaysto 
mechanicznie z nim związanego roztworu - "so­
ku**, utożsamiając to os t a t n i e pojęcie z poję-
oiem o soku komórkowym,, Foaieważ n i e umiano 
dokładnie i szybko oznaozaó bezpośrednio sa-
wartości cukru w buraku. - posługiwano się. 
wówczas t,zw, " l i c z b ą p r o c e n ­
t u s o k u 1 " lub " s p ó l o z y n -
n i k l e m s o k o w y m * /95.0 - 95,5^, 
w celu. określenia % cukru w buraku. Mianowicie 
aa podstawie oznaczonego $ cukru w soku, wy-

2/ Utgpmann ap. znalaał w burakach przeroś-
niętyoh przodwos-eśnie, t , j 0 w pierwszym roku 
wegetacji, - w t,aw. Mpośpiechach0 - od 4,03 
do 5,31 %t w burakach bard&o drzwwiastyok -
od 4.17 do 5.06 % miąższu. 
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oiśaiętya i miazgi buraczanej, cbliczsmo $ 
Gk>, B • 

cukru * buraki*. 3ku ze wzoru i Ok, s — ? ; 
D b i c o 

gdzie ~ % cukru w soku, a s - spdłc&ynnik 
sokowy. Pdzniejsze jednak badania wykaaały: 
1/ iż składnik soku, wyciśniętego z miazgi bu-
raczanej, jeati bardzo zmienny i zależny od 
stopnia rozdrobnienia buraka, od ciśnienia, 
• caowaaego przy prasowaniu, i innych o k o l i c a * 
Ści /ap., na początku prasowania wyciska się 

ok b a r d z i e j stężony, przy końcu - ba r d z i e j 
wodnisty/ i 2/ ze skład tego soku zasadniczo 
nic- j e s t identyczny ze składom soku komórko­
wego, B o z d s i e l l d w raocay ssaoj burak na te 
jego "idealne* składniki.- miąższ i eak - nie 
Łv:-./steśay w możności. Sądaió należy prseto, ze 
w buraku mamy właściwie 1 / miąższ, związany 
"organicznie" z pewną ilością /przypuszczalnie 
4 - 5 $ aa w., bur /, wody /woda "tóąśafcowa*', 
"ko l o i d a l n a * / ^ a" «igo nie miąższ snoby, a uwod 
n i cny, i obok niego 2/ sok komórkowy. Obecnie, 
gdy rozporządzamy łatwo i szybko wykonalnefti 
aetodami bezpośredniego oznaczania zawartości 
cukru w buraku, kwoetja % soku przestała by6 
aktualną. Skład zaś buraka, ujmowany sgruba, 
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zamiast dawniejszego schematu: burak « miąższ 
snoby + sok 

np. b - 100 m = 4,5 s = 95,5 
uzmysławia sam schemat: 

barak = s&iąśsz uwodniony f sok komórkowy 
np, a *- w =8,5 s-w m 91,5 

Eajważniejszym d l a cukrownika składnikiem 
chemicznym buraka j e s t , oczywiście, cukier, 
o z j l i t.zw. s a c h a r o z a . Obok n i e j sa-
wióra burak cały szerog innych subataaoyj* tak 
organicznych, jak i mineralnych. Isaystkis te 
s u b s t a n c j e , n i e b ę d ą c e 
s a c h a r o z ą , w t e j lub owej mieraa utro:1 

nlające wydobywanie pożądanego składnika, nieza­
leżnie od i c h różnorodnoj natury chemicznej, 
technik-cukrownik przeciwstawia, jako "żaaie-
esyszczenia", cukrowi technicznemu i obejmuje 
ogólaem suanem "nisoukrów*, a calośó tyoh skład-
alków w buraku naaywa ^ n i e c a k r e n " , , 
1 tern tod^ praktycznem ujęciu rzeczy i ta k i e 
składowe części buraka, jak ou k i s r przemieniony, 
rafinoza i inne cukry, są zaliozame do aieoakrów. 



Pojęci© o przeciętnej /do pewnego stopnia/' 
aawŁrtości w buraku cukrowym poszczególnych 
grup związków dać może następujący schemat, po­
dany na s t r . 73 

Zawartość poszczególnych składników waha się 
naogół w dość szerokich granicach, np. cakra od 
14,0 do 18,0 % i wyiej. 

Sok9 otrzymany przez prasowani® miazgi bura­
czanej , aawi-sra przeciętnie* 21 - 23 % aubstaneyj 
suchych, w tem 18 - 20 % cukru. 

B. < S n i X B . ' 
opł<«wm» SW. *WW*S)MS*aSW#iMS*i4*W 

, Bawar ty w buraku "©akier*1, stanowiący najważ­
n i e j s z y d l a technika jego składnik, j e s t to 
- s a c h a r o z a /sacharobiosa/, inaczej cukier 
trzcinowy. 

Sacharoza należy do dwucukrdwoóii^sylS do grupy 
cukrów, których oząsteoska zbudowana j e s t z r e s z ­
tek osąateozek dwu cukrów prostych w i e a sposób, 

r/ Krótkie podane tu wiad&ności o sacharozie, 
lako o cukraś, należy uzupełaió przez p r z e s t u d i o ­
wania działu chemji organicznej o węglowodanach, 
a szczególniej o cukrach 
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że od dwóch cząsteczek tych dwu cukrów pros­
tych - heksoa - odjęta została cząsteczka wody 

2 CS S12°6~ ?. C12 S22°ir 
Przypuszczenie to potwierdsa f a k t , że p r a * 

h y d r o l i z i e , t . j , r e a k o j i odwrotnej /przy ląc t a ­
nie wody praea ogrzewani© z roze»' k w a s k i / 
otrzymuj o się a sacharozy Z cząsteczki heksoa 
w jednakowej ilości; 

cia%29u t H 2 ° * ° A « 0 6 0 A a ° « 
d-glukoa& d-fruktosa 

Wśród cukrów odróżniamy,.jak %-fadomo, cukry, 
redukująoe płyn Fehling'a /CuO dc* OagCI/ i ttio-
redu&ująoe płyn ? e h l i n g ' a ; do tyoh o s t a t n i ok aa 
loży saoharoaa. Ponieważ własności odtleniająoo 
pr z y p i s u j e się wolnym grupom aldehydowym wagi. 
kotonowym /cukry prosto zawierają te grupy i re­
dukują płyn yohling'3/, a cukier trzcinowy tyoh 
własnotioi nie posiada, należy praypuszcsaó, że 
nie posiada on ani wolnych grup ketonowych, a n i 
aldehydowych, a więc połączenie cząsteczek cuk­
rów prostych odbywa się kosetea grupy aldehydo­
wej glukozy i ketonowej - fruktozy. Isór aacha-
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rozy, według *>„ Fioohor 1 a, j e s t następujący: 

d-glukoza d-fruktosa. 

Sacharoza, jak większość węglowodanów, wystę­
puje wyłącznie w iw l e c i e roślinnym, głównie w 
owocach, korzeniach 1 bulwach, niekiedy w łody-
dae. Oprócz buraka cukrowego i t r z c i n y cukrowej, 
snaczne ilości sacharozy znajdują się w pewnej 
odmianie kukuryday /15 — 16 # cukru/ i w pr o s i e 
chińskim - sorgo / l l - 18 % cukru/. % praktyce 
z korzyścią daje się produkować' cukier t y l k o z 
baraka i t r s c i n y oukrcwoj 

a % 1 a s a o śo i t i U j O j a t > 

Sacharoza k r y s t a l i z u j e w 
u k ł a d z i e j e d n o a k o ś n y a , 
przeważnie w p o s t a c i graniastoałupów skośnychi 
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zwykle jednak występują formy bardz i e j złożone, 
o ściętych krawędziach i dodatkowych płaszcza z-
naoh, - kryształy mogą więc posiadać różnorodną 
postać zewnętrzną / r y s , ^ przy zachowania pod-
stamowego układu krysta l o g r a f i c s n e g o - male&nia 
od %arunkdw k r y s t a l i z a c j i . Tak np. zauważono, 
źe przy f a b r y k a c j i k r y s t a l i z u j e czasem cukier • 
pos t a c i mocno wydłużonych kryształów - igieł., 
Sjawisko to przypisywano dawniej wyłącznie obec­
ności w roztworze krystalizującym innego cukru 
- r a f i n o a y ; póżniaj stwierdzono, źe nieforemność 
kryształów wywołana być może także zanieczyszczę 
niem roztworu solami wapniowemi kwasów orga n i c z ­
nych, 

E o z p u s a o z a l n o ó ó s a c h a ­
r o z y w wodzie int e r e s u j e cukrownika głównie 
w zakresie tych temperatur,, w których odbywa 
się k r y s t a l i z a c j a cukru na warsstacie f a b r y c a -
nym, a więc w t° 60 - 100°, Ja» 
widzimy z podanej tu t a b l . I I , rozpassezaluość* 
cukru z podwyższeniem temperatury znacznie wzra-
s t a .: 

rj Przeliczając dane t a b l i c y , anajduiemy % 
ii n* 100 gr. wody w t.20°- wypada ->20O gx. 
cukru, a w t,90° przeszło 400 gr. cukru. 



ryry 

Rys. 6, 
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T a b l i c a IX. 

E 6 s j l i s c a a 1 a o H c u k r u 
w w o & s i © „ 

ii ICu gr caystego nasyconego roztworu. 

w i - r a c . gr. cukru 

0° 64,2 
zo 67,1 
40 70,4 
50 
60 74,2 
70 76,2 
8"0 78,4 
90 

100 
80,6 
83,0 

DoBieasfea sabatsncyj o&cyoit, a więc t.gw. 
n:oookrów, wywiera wpływ aa rospusEczalaośó sa 
oharosy w wodsie - w więkosośoi wypadków awi^k 
saa rospusscs&lnowdj daiałają w tan sposób 
awłasscsa sole kwasów org&aiosiiyon. zjawisko 
to odgrywa ważną r o l o w technice oukrowniosej, 
gdyż w prooesia k r y s t e l i s & o j i cukru snuczeni 
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jesteśmy przez n i c do pozostawiania a-i ęk szych 
ilości cukru w ługach macierzystych /w t-.zw. 
m o l a s i o / . 

P u a k t y w r z e n i a r o d n y cb 
r 6 z i v o r ś w c u k r u przy ciśnieniu 
normalnon dis. rośnych stęź6ń9 przedstawiają 3ię, 
j&k następuje: 

f a n I I I , 

F u JLJLJL v r a e n i a w o d n y c h 
t w o r 

Stąjonle _roz~ 

u A k r o /oiśn. mm./ 

t wreenj 

10 % 
20 £ 
30 $ 
40 $ 
50 » 

100 , 3 

w3 

100,6° 
101,1° 
101,9° 

s to ju 
roztworu 

60 £ 
70 £ 
80 % 
85 ^ 
90 f, 

t P ^ r z Ł r 
ma. 

o 
103,1 
105,3 
1X0,3° 
114, &° 

T a b l i c a t a wskazuje, że przy dużych stęaeniaoh 
u wrzenia wzrasta s z y b c i e j , niż przy małychv 

U l a oukrowaiotwm szczególne znaczenie posiadają 
ost a t n i e 5 c y f r , bowiem krystalizację cukru prao-
prowadza się w gęstych "syropach", sawiorających 



od 60 % aż do 90 % cukru. 
Sacharoza w roi. tworze s k r ę c a 

p ł a s z c z y z n ę p o l a r y z a c j i 
© p r a w o -0 jako wartość d l a 
przyjaujomy ł- 66,5, Na toj własności oparto 
jest ilościowa określanie sacharozy w produk­
tach cukrowni zapoaocą polarymetru. 

b. I ł a a n o ś c l c h e m i e z n e . 

Zupełnie sucha i czysta sacharoza wytr?jmuj© 
o g r z a n i e do 100° baz widocznej smiany, 
8 t° 160° cuk i e r topnieje, it o i l e był ogrzewa­
ny ostrożnie, przy oziębianiu zastyga aa masę 
&*klistą* która po pewnym oaasio stajo s£§ kr y ­
staliczną i nieprzezroczystą. W t° powyżej 180° 
cukier ulega t.sw* k a r m e l l z a c j i , 
zamieniając się na masę ciemno-brunatną» a l o -
krystaliozną o górskim sw&ku, t.sw. k a r ­
m e l , produkt bliżej niezbadany. Ogrzewany 
przez czas dłuższy p r z y w y £ 3 a e j 
t e m p e r a t u r z e , cukior podlega 
r o z k ł a d o w i , prsyczem tworzą się gazy 
/Z&ąsV COg, 00/ i pary /aceton, aldehyd ootowy, 
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f u r f u r o l i i a . / i pozostaje twardy, z trudnoś­
cią dająey się spalać, węgiel. 

R o z t w o r y w o d a ® o H £ -
r a , o i l e reaguje aupełnie obojętnie, ule­
gają juz w 60 - 70° powolnej n y d r e 1 i - -
z i e 

12 11 2 O 1/ o o 1*. o 
d > g i ahc s a d -frak. t osa 

Szybkość rozkładu wzrasta »raz z temperatu­
rą. 

Roztwory bardzo słabo a l k a l i c z n e ulegają 
szybszemu rozkładowi dopiero w temp.120°; w 
roztworach kwaśnych natomiast h y d r o l i z ? nastę­
puje ze znaczną ssybkoscią już w n i s k i c h tempe­
raturach. 

H y d r o l i z a cukru i roztworze wodnym nosi 
nazwę i n w e r s j i . Sacharoza skręca 
płaszczyznę p o l a r y z a c j i światła spolaryzowane­
go na prawo [fij* - + ) t d-glukoza - a< 
prawe + 5 J , O J f d-fruktoze natomiast na 
lewo 58 - 9 V ) * przytem więcej na l e ­
wo , niż d-glukoza na prawo: wskutek tego 

JSCA2I010GJA l ; $ G I f i J 0 a | 4 i . l W ^ Arkusz 6-ty. 
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uprzedni & prawa skrenalnośó cukru trzcinowego 
zmienia się po ' h y d r o l i z i e na skręćalnoś;(i lewą 

^ t j 0 d l a cukru przemienionego - 20,5/,-
stąd nazwa i n w e r s j i . 

Inwersja, zachodzi pod wpł^ kt 
re działają k a t a l i t y c z n i e . S z y b k o ś ć 
i n w e r s j i j e s t proporcjonalna dc stę­
żenia nierozłoźonej sacharozy n roztworze, wy­
raża się więc wzorem: 

gdzie A - o zna., za stężenie początkowe, x 
ilość cukru, które uległa i n w e r s j i , - spół-
czynnik i n w e r s j i /stała szybkości i n w e r s j i / , 
którą obliozyć można £ powyżsi,;.,-./ 

gdzie t oznacza czas. który upłynął od po­
czątku inwersji., Wartość k zależy od stęże­
n i a i jakości kwasu ©ras od temperatury Scenę 
kwasy w małej nawet ilości znacznie przyśpie­
szają inwersję, słabe /organiczne, kw. mleko­
wy, cytrynowy/nawet w dużej ilości nieznacznie 
przyspieszają rozkład. 



Przyjmując spółozynnik szybkości i n w e r s j i 
d l a kwasu solnego - 100, znajdziemy d l a róż­
nych kwasów /przy jednakowych stężeniach, wy­
rażonych w ułamku normalnego, i w jednakowaj 
temperaturze/ następujące l i c z b y : 

* d l a H503 - 100 
n H£S0'4 53,6 
n kw, szczaw. 13,6 
" tt fosforowego 6,2 
" n cytrynowego 1,7 
• n octowego 0,4 

Jeżeli l i c z b y te porównać z li c z b a m i prze­
wodnictwa elektrycznego d l a tych samych kwa3Ów 
to okaże się, że j e s t to ten sam saereg l i c z ­
bowy; a zatoń wolno wnioskować, iż szybkość i n 
w e r s j i , podobnie jak przewodnictwo, j e s t pro­
porcjonalna, do stężenia jonów wodorowych, czy­
l i do stopnia mocy kwasu / s t o p n i a e l e k t r o l i t y e s 
nej d y s s c c j a c j i / i stężenia. 

Uwzględniając wszystko t o , co powiedziano 
wyżej o h y d r o l i z i e sacharozy, zrozumiemy, d l a ­
czego w praktyce cukrowniczej należy dbaó o to, 
aby roztwory miały odczyn a l k a l i c z n y ; jeśli 
się pracuje w roztworze obojętnym lub kwaśnym, 
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to należy unikać działania wyższych temperatur. 
Iloóć rozłożonego cukru, oprócz odczynu roztwo­
ru i temperatury, zależy oczywiście także od 
ezasu ogrzewania. 

Inwersja zachodzić może również pod wpływam 
e n -z j ń 6 w' - / t a k i c h , jak naprzykład ^inwer­
taza*, wytwarzana przez wszystkie prawie gatun­
k i drożdży/, prz;:-czem, jak i poprzednio, sacha­
roza, rozpada się na 2 cząsteczki cukrów pros­
tych. 

Do charakterystycznych własności chemicznych 
sacharozy należy j e j zachowanie s i ę wobec a l k a ­
licznego roztworu CuO; s a c h a r o z a 
n i e r e d u k u i e p ł y n u 
, e h 1 i n g a /por,.. * M i 

2<£- - n a f t o l e m i stężonym kwasem 
siarkowym sacharoza daje,- wspólną zresztą d l a 
wszystkich węglowodanów - reakcję barwną: czer­
wone -fiołkowe zabarwienie. Reakcja t a j e s t bar­
dzo czułą i służy w cukrowniach do wykrywania 

1/ 
siadów cukru w wodzie kotłowej 

1/ Jak później zobaczymy, do kotłów doprowa­
dza się - w c e l u regeneracji ciepła, - gorącą wo 



Sacharoza posiada zdolność łączenia eię 
z tlenkami metali a l k a l i c z n y c h , ziem alkal.;oZ-
nyoh i metali ciężkich z utworzeniem t,zw. 
c u k r z a n ó w , i technice posiadają zna­
czenie cukrzany wapniowe i strontowe. 

C u k r z a n j e d n o w a p n i o w 
O-^BooCK T . C«0 * 2 H 5Q , rozpuszczalny w wo-
d z i e , powstaje np. przy działaniu drobno 
sproszkowanego wapna palonego l u b mleka wapien­
nego na roztwór cukru. Pod wpływem CC^ rozkła­
da się na CaGOg i sacharozę. Ogrzany do wrze­
n i a , przechodzi w nierozpuszczalny w wodzie 
c u k r z a n t r ó j w a p n i o w y : 

3 C 1 2 H 2 2 ° ir G a ° = G 1 2 H 2 2 ° i r 3 C a 0 * 
+ 2 C 1 2 f i 2 2 0 u , 

Działaniem wodzianu strontu w odpowiedniej 
ilościNna roztwór cukru w temperaturze wrzenia 
otrzymuj© się c u k r z a n d w u -
s t r o n t o w y C X2 H 22^11' 2 S r 0 * t r u d n 0 w 

fllą skroploną z wyparki, mogącą zawierać ślady 
cukru: te ost a t n i e mogą w k o t l e powodować nad­
gryzanie łub przepalanie ścianek. 
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wodzie rozpuszczalny. 
Wspomniane nierozpaszczalne cukrzany mają 

zastosowanie * technicznych metodach t.zw. 
o d c u k r z a n i a m e l a s u . 

C. H1BO05BI. 

Lic z b a rozmaitych "niecukrów" baraka j e s t 
bardzo wielką,, chociaż zawartość poszczególnych 
składników j e s t nieraz znikomo małą, fykaz sys­
tematyczny ważnieJ8zych/zawartych w buraku cufc-
.••owym.niecukrów, ułożony według i ob przynależ­
ności do pewnych grup związków chemicznych, 
przedstawia się jak następuje /p a t r z t a b l . l l l l y 
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