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5, CEDZENIE S RS

A, ZASADHNICZE POJECIA.

Niezhedmg i wazng czynnescig w procesie oczysz-
czapia seku surowege, jak juz wiademe, jest cadze-
nie, Zapomecy cedzenia usuwa sig z seku pe I sature-
cji esad, wytworzeny przez defekacjie i saturacje.
Kerieozra jest rdwniez, aby sck byt cedzemy pe kasz-
dej maslepas) czyunedci, pewodujgcej wydzielanie
sie osaddw, 2 wigc - po 11 defekesaturacji /cay tez
11 saturaciji/, po III saturacji, po wygotowywaniu
seku przed zageszczaniem., Wazne jesl wreaszaie, aby
na edparowanie szedl sek, wolmy od aajdrebmiejszych
nawet metdéw, Zeby sprawnes¢ aparatéw wyparaych nie
ebrizZala gig skutkien tworzemia sig esaddw na pe-
‘wisrzchmiach egrzewslaych, g

Preces, zachedzgey pray cedzeniu, czyli odsgcza-
niv /filtrowaniu, filtracj£;:—5;;€ proceae;*gg{gia
;;ghanicsnym, - paymnosé cedzenia polega na tem, Ze
mieszaninie cieczy i ciata stalego nadaje sige ruch
i przez ustawienie na ich drodze porowatej przepony
- z2atraymuje sie¢ cialo stale a priégﬁiiééé"éiééif"_
Jako prazepona sluzyé mozg -<ito |, tkanina, file,

warst wa ziarnistego piasku, weggla lub innego.poro-
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watego materjatu kawatkowego i-t;p..ﬁybitnq role ma-
terjatu cedzgcego - wtdérnej przepony cedzgce] - od-
grywa warstwa osadu 5{;££“££££5é5f"EQEE£§£;£§§o pras s
tkanine, sito i t.p., - osad powstaly rdéwniez cedzi -
1 cedzi czesto bardso doktadnie, zatrzymujge w swei
maslie drobniejszs czygstki ciaia stalego. |

Jeak w'kaédym procesie technologicinym , w proce-
sie cedzonia bardzo waing sprawg jest jego szybkosgé.

Szybkodé T kazdeg przemiany energetycsne3 z2a -
e
lezy od aily bodéczej v/ i od sily onoréw~Jf , ozyld

-de o 7))

/egdaie G oanscsa ilodé snergji, zué C - czas/, pray-

‘ : ‘ P . :
czom wiadowo, ze 7' wzrasta ze wzarostem 2 nalejo
~ Z2¢ wzrogstem H , czyli

9"” .ZIJ @- ¢
55 =05 57 <Y

W procesis cedzenia mamy do ozynienia ze zjawiskiem
ruchu ciecay, przeplywajacej przesz pory praspony, wzgl.
przoz wgskie kanaliki, tworzgce sie w osadzie ciala
statego, zatrasymanego przez przepoﬁe. |

Ruck punktu mater)alnego zachodzgeego pod wply-'
wem sily bodzcaejv/ i sily oporu Lgr— cgyli .pod wply-

wen 311y;£7?-4ﬁ, zbliza sig po pewnym czasie do ruchu



ustalcnego - o thlej saybkosci, a to dlat...,

ge prazyspicszenie ruﬂhu stopniowo waleje, zbliza-

jac'sie do zera, w miarg jak s8zybkosé warasta,

poniewas wraz ze v"Obtem szybkosci V- wzrasta

sita opcru F . |
Zalainosé sily .ﬁzﬁ cd szybkofci 24 mozna wyra-

‘/‘ | ; 5 Z)’ +/ .Z 7 /

/gdzlefé,j/ '// . - 88 spétezynnikami pro-
porcjonainodc
Nowsze badania w dziedzinie hydrodynamiki wyka-

zaly, Ze w pewnych_przypadkacnhn ma miejsce prosta

zaleznosdé
F=F,

gdzie f? jest spélozynnikiem oporu /a wiec silg
oporu przy szybkodei 7= 7 /. Tek sig dzisje whedy

mianowicie, kiedy wielkosé, wyrazona wzoren

R = va
%

1 nazwana "licszbyg Reypnoida" (;Q) , — nie praekra-

. R TR — _;Q
cz~ pewnej wartosci granicznej: we wzorze na
rrzer ¥ ozpaczona jest szybkosd ruchu, przez < -
wymriar ciala /pp. srednica kuli/ i przez Y - lep-
kogd t.zw, kinematyczna srodowiska, przyczem'vézégﬁ

gdzie 4 Jjest spdéiczynnikiem wewnet znego'taroig,

5
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2as S-gestosciag Srodowiska 1Im mmiejsza jest
Szybkosé ruchu, im mniejsze sa wymiary ciala, oraz
im wigksza jest lepkosé Srodowiska /t zn im wigk-
szy jest spélczynnik oporu/, - tem mniejsze jest
liczba Reynolds'a, - i tem Scislej wtedy zostaje
zachowana zaleznosSé : 7 = ;fyzﬁ

W procesie cedzenia, jaki stosowany jest w tech-
nice, mamy wiasnie warunki, kiedy R jest male:
mamy Stosunkowo nieznaczn, szybkoSé ruchu, maly wy-
miar poruszajacego sig ciata /réwny srednicy kana-
lik6w, przez ktére przepiywa ciecz/ i stosunkowo
Znaczne cpory - na skutek przechodzenia cieczy przez
waskie kanaliki w warstwie tworzacego sieg dosé 2bi-
tego osadu. Przeto = dostatecina Scis¥oscig moze tu
byé przyjeta ostatnio wskazana zaleznosSé pomigdzy
SzybkoScig ruchu T g sitg 0por6w5?'

Jesli ;Z“,){ﬂz, , 1 jesli ruch jest ustalony,
czyli jesli ’

‘P‘;f—”ﬂ 2l T *cans/,, -
wtedy
J(’?-/p=0,

ezyli

T e o e e A B By
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prostezan wrzgdzenin, jakié np, najezes- :
@iﬁ% stosuje sia w laboratorjum, gdy sie cedzi ciecz
zewierajgeq czgstki clale statego, prees bibule,wlo-
tong do awykilego lejka /rys,l08/, i jakie tez - m
w_b&rﬁﬂiej udeskenalone] postaci, z nalezytem rogz-
tigeion powierzehai nrzepony /np. tkaniny/ - bardaof
logicunyoh oméwione hedzie obszerniej pruez prof,

K. Smoledsk ie g 0 W przygotowywanych

do druku "Fodstawowych zasadach technologji chemic: -

nei ". l__
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cz¢sto jest stosowa-

ne w technice, -

potrzebne cidnienie

wywierane jest na

powlierzchnig cedzg-
cq przesz stup znaj -
dujace;. sie nad nig
cieczy. W tym pray-
padku wysokos$é tego

stupa cieczy /p.rys.

108/ jest miarg wy-
wieranego cisnienia,
cis$nienie bowiem na jednostke powierzchni:
P=7
odzie /7 - jest wysokoscig stupa, zas§ </ - cig-
zarem wtasciwym ciecay.
Zwigkszyé gile bodfczy, powodujgca cedzenie,

a wige zwigkszyé cisnienie - mozna w dwojaki sSposéb
1/ albo przez powiekszenie c¢cis$nienia na po-
wierzchnig¢ cedzgcg od strony cedzonej mieszeniny,
2/ albo przez zmniejszenie cis$nienia mna po-
wierzchnie cedzacg od strony przesaczu /przez

zmniejszenie przeciwcidnienia/. -

Zwigkszenie cisnienia od strony cedzonej mie-~

szaniny moze byé uskutecznione np. w tea sposdéb,
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2e sie sztucznie zwigksza wysokos$é siupa ciecazy,

===

- o materjal
(Oc/zqu

rys.109.

cisngce)] na powierzchnig
cedegaca: mozna /p rys,
109/ doprowadzaé ciecz
do aparatu cedzacego zam-
knietego <« - 2 wyze]j
umieszczonego zbiornika

5?/przez <Z  02ZnaczZ0-
ne sa n& rys.109 zawory,
przez 2?%* - kran do
Wew:hia powietrza z ce-
dzidta/.

Poniswaz tego rodza-
ju instalacja nie jest
dogodna, gdy chodzi o
bardzo duze cidnienie,

w technice szesto -

w celu wytworzenia zwigk-

szonego cisnienia na powierzchnig cedzacg - tloczy

sig mieszaning do cedzidla zapomoca pampy, lub tez

- szczeghlniej, jesli sie ma do qzyrienia z plyna-

mi gryzgcemi, mogacemi uszkoedzil pcompe, - zapomocag

Sprezonego powietrza, ktérego cisnieniem wmieszanina

zostaje wypierana z zamknietego zbiornika - t.zw.
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"monte gub'a'/pruesyia& 8/ -~ do sawknigtago cedzid

—r

la./patrz rys. 110, gdzle L - GERACLE ZANOTY, <
kran, ZZ - klape bespiecaeiztwa/. (stainie urzgdse-

nie dziala okresowo: napxzfd. - pray sasknigtych za-

Lrosprelrre
‘é l ~ -— —————— Pro e vanEle s e oy

A

woolyn

Sprorar Ko

rys,. 110,

worach <, .-&, 1 7, /p.rys, 110/ - dopusscsa sig de

'W"monte—Jua'a" pxze& otwa*tg zawéy <, mieszsning,

ktéra ma byé cedsn ona, przycsem oLwarty jast kran po-
wietrany 7~ ; po mapelnienin "ments-jus'a" - za-
ﬁyka sig kran A zawbr < i otwiera zaﬁarf

2 i 2, , na BEutek cnege oifnieniem sprasenego
powietrza Zawartcﬁé,monteujus*a”'ﬁ@ﬁhﬁj& Y
przez zagér < de aparatu ﬁéﬁa@ﬂég&; ZAWOT

stuzy do oprézniania "monte <fug'a? pray scsyesnsa-

niu.y
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stosowaé lejki o dtugiej i waskiej rurce /p.rys.
111/ - zmniejszenie cisnienia od strony przesaczu
odpowiadea drugosSci rurki fi - 1 wéwczas
_93=f%f, ﬁi/&{ . Kby otrzymaé w rurce nieprzerywa-
jacy sia siup cieczy, wskazane jest stosewanie lej-
k6w o rurce, zagietej w sposéb, wskazany na rys.llZ
Znaczniejszg prézni¢ w przestrzeni za powierzch-
nig cedzaca, do 0,8 - 0,9 atm., uzyskuje sie¢ zapo-
mocg pompy prézniowej. W ten spoéhb dziatajg ggi

dzidla ssawkowe laboratoryjne /p.rys.113/, sktada-

jace sig 2z lejka porcelanowego Biichner'a % z wlo-

o porpy Ssace,

HEH
n Terigs 3k Jraéawy

Arvsa” @owre trray

DBrrescgecd
- .._

—— o .
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zonym wel krgzkiem bibuly lub piétna i z kolby
gruboscienne} JZ? , potaczonej zapomoog rurki kan-
czukowej z préznia /ze ssgca pompka - np. wodna/;
na odgatezieniu tego przewodu pray <2 mamy urzg-
dzenie do wpuszczania powietrza do przyrzadu

w chwili, gdy jest przérywane ssanie. W przemysle

do takiego "cedzenia pod préznia" stosuje sie /wzo-

rowane na wskazanym prayrzadzie laboratoryjnyn/
"ssawki"/ "Nutsehe”/, o urzadzeniu ktérych daje po-
jecie rys.ll4, gdeie mamy najprostsza ssawke, spo-

rzadzong z beczki.

9
L AL TRw R R R RLLRR AR R R/
“

(4

rys@114. ,
Przechodzimy teraz do oporéw, ktérych wielkosé
wpiywa na Szybko$é cedzenia w stosunku odwrotnie

proporcjonalnym - w my§l zaleznoSei /p.wyiej str.
330/ :
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Podstawiajac zas wyzej wskazana wartesé opordw
/, olrzymamy :

Dot = T IR xrra RS
Vo6 = 4&(-&/(-6-‘ X~ /“8

We wzorze:

oC J/v/2
X" %

<’y i J7” - sg wielkedciami staemi. Przyjmujac
dla prostoty /2 /liczbe kanalikéw na 1 m?powierzch'

ni osadw/ za wie 1ko$6 réwniez stala - i 0znaczajac

oc LT 2
=< “ <

przez < , otrzymujemy nastepujacy ostateczny wzér

na szybkosé cedzenia /wyrazong np. w iledei AL cle-

czy, przeptywajacej przez 1 m2 powierzchnl cedzgce)

w ciggn 1 godziny: L - .
Zié;,c<.;g%éiq /Wl (7)

~~-£7Tﬁ;g;;wadzony wzér odpowiada wegorowi PN
s ewll ' a dla szybkodei przeplywu cieczy Przez

. .2_51/"' 7
[_‘(.e 5

waskie xurki:
)=

aly
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Przy st alym stosunku Srednicy kanalikow do

odlegtosci miedzy niemi /zwykly przypadek/ -

a 2
CS = /2 - /44‘ = Conel , —

1 wtedy

%na.(g__gﬂi. s (2

Wzory powyzsze /1 1 2/ wyraiZnie uzmysiawiajg

nam wptyw gléwnych czynnikéw, od ktérych zalezy
Szybkosé cedzehia.

Jak widzimy, bardzo znaczny wplyw na szybkosé
cedzenia ma §rednica c/j#.Kéhalikéw w warstwie

'osadu, przepuszczdjacych ciecz, - szybkosé jest

bow iem proporcjonalna do czwartej potegi tej sSred-

nicy /p.wzér 1/, wzgl, - do drugiej potegi Sredni-

cy kanalikdw /patrz wzér /. Srednica owych kana-

likéw zalezy od wiasnodci, od struktury osadu.
Tak wigc przy osadzie grubokrystalicznym lub gru-
boziarnistym - przekroje tych kamalikéw ss duze,
-‘i szybkosé cedzenia jest znaczna; przy osadzie
drobnokrystalicznym lub drobnoziarnistym - dzieje
sig odwrotnie. Ciata state ¢ czastkach twardych

~ o wyraznych/"estrych"/ krawedziach /krystalicz-

ne/ - daja kanaliki o wigkszych Srednicach, ani-
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# kwafoym ~ lepiej i t.d.
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ScistosC,~ od tego zalezy bowiem wigkszy lub

mnie jszy wymiar por /Srednica - cfs - kanalikow/

w tkaninie, ktéra zatrzymuje osad. Gdy sie odce-
dza osad drobnoziarnisty, gdy chodzi o usumiecie

2 cieczy drobnej zawiesiny -~ musi by¢ stosowana
tkanina bardziej sScista /o mmiejszem o /. Cdy |
za$ cliecz saczona zawlera grube czastki ciala sta-
tego, wystarczé mniej Scisla tkanina /o wigkszem
g /.

Nalezy zauwazyé, ze gdy cedzenie ma na celu od-
dzielenie drobnych mgtdédw i otrzymanie zupelnie kla-
rownego przesagczu, to nietylko naleiy stosowaéd
scislejszg tkanine, lecz tez unikaé zbyt wielkie~
go cisnienia, ktore powodowaloby porywanie drobhej
zawiresiny wraz z cieczy przez pory tkaniny, - cay-
1li ze szybkosé cedzenia nmie moze byé w tym przypad~
ku zbyt wielka: chcac esiggnaé dokiadnosé cedzenia,
rezygnujemy z szybkosSci. W technice jcdnakze naj-~ -
czesScie) ma sie do czynienia z zadaniem bardziej
zYozonem: czagstki ciat statych, zawartych w ciecay,
sg réznorodne - grubsze 1 drobmniejsze, krystalicz-
ne 1 bezpostaciowe - i zawartosé tych cial_jest
znaczna; ilosSci cieczy cedzonej s3 ogromne . i szyb-

- koS¢ cedzenia wobec tego nie moze byé mala; jedno-
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czednie szad codzenie musi byé dokladne. ekl wilas.
nie przypedek mamy w cukrownictwie, gizie cheds.

6 przecedzenie ne godzing dziesigtkéw tyslgoy lit-
réw soku - zawierajgcege kilka % cia1_stalyﬁh TO% -~
naitego gaturku /osad po defekacji i saturacji/ -
1 chodzi o otrzymanis mosliwie przezrocazystego
pPrzesgczu. W tyoh przypadkach rozdziela sie proces

Cedzenia na dwie fazy: pierwsze sgczenie odbywa

8ig pod duzem cifnieniem przez wzglednie rzadszg

tkanine - ma sie tu pa oelu oddzielenie giéwnej

masy osadu i chodzi przedewszystkism o szybkosé

Procesu; drugie sgczsnie odbywa sig¢ pod melem ¢if-

Dieniem prgzez tkaning bardziej deisls -~ ma sig %wu

ba celu dokladne usuniecie z cieoczy pozostazyoh me-

Eﬁf:

Po skofczonem szozeniu - w osadzis pozostaje
zawsze cz98¢ ciecay, ktéra /zwykly praypadek i L
technice,i w laboratorjum/ pawinné byé zeof motliwie
usunigta ~ zaréwno wtady, gdy chodzi o oomymzuzeris
0ddzielonego oiala stalego - gdy csad ma byé pol-
Produktem lub produktem ostatecznym, jak i wtedy,
gdy ohodzi o uniknigoie strat produktun, gavartego
¥ cisczy,gdy osad ma byé odpadkiem fabrykacji. TPak

TR e o, g a0+ e S v 00 . e i O
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np. - osad, cicedzony z soku po I saturacji, za-
wiera okolo.LO % roztworu cukru /soku/ i w tem -
okoto 7 % nusru - na wageg osadu - 1 jest to t.zw.
"proto" odpadkiem: cukier naleiy zed przeto moezli-
wie cstrowisie wydobyéq Stosujemy w tych przypadkaol

LR e, S
‘ SNl 05’0,

¢ ilo$ci cieczy, uszytej do przemywania, wzgled-

nie - o ilodci substancji, ktérg sie pozostawia
w yontworze, zawartym w osadzie, - decyduje w kag-
1#0inym przypadku wzgled na szereg oko-
Linzuoacl, awlgszanych z takiem ludb innem regwigza-
nier kwgsetii. Tak np, nie optaca sie zbyt daleko
idgoe "wysledzanie" osadu posaturacyjnego /wymywa-
nie zed cukrw/, gdyz woda, uiyta w tym celu, zanad-
reanietoza sok, co pocigga za sSobg zbytnie zwigk
gzenic :lefeil paliwa, zuzywanego przy odparowywanit
p@zaﬁem pray takiem wymywaniu przechodzg do roz-
twere strgoone niecukry, skutkiem czego obniza sig

=

caystndé soku, czyli niszeay ozesciowo efekt wyko-<
nAnsEo ouzysaczania,

3

rzomywenie uskutecznia sig w tem sposéh, aby

P-n!
'. So

0 2.

pv

iwie weln iledeis oiscay przemyé jek najlepiej
esad. & tvin celu dzieli sig catkowitg 1lo0é€ przezna

czonej de tego cieozy na pewng liczbe porcyj, pray-
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czem kazds nastepng pofcje wprowadza sie dopiezyg
wéwczas, gdy sie przesgczyla poprzednia. Im mnisju
sza jest taka poszczegblna porcja c¢iacay przemywa-
jacej przy tej samej ogflmej jej ileéci, czyli :ium
wigcej jest dawek cieczy, - tem lepsze jest prze-
mycie osadu. Oparte na tych zasadach przemywanie
wykonywane jest w technice zwykle w sposéb ciggly.
Zgodnie z podanemi wyzej wskazaniami - sok sa-
turowany w cukrowni cedzi sig@ w nastgpujacy sposth:
1/ naprzéd sgozy sie go pod duzem ciérieniem preex
niezbyt écislg tkaning na cedzidlach zwanyoh filtr-

~-prasami /czyli cedzidtami prasunjacemi/ albs biot -

niarkami, a ktére mogtyby byé nazwane cedzidtami

giﬁnieniowemil/, nastepnie zad 2/ otrzymany prza-

x/ Nazwa "filtr-prasy" pochodzi stad, ze na sku-
tek cedzenia pod duzem cisnieniem osad w tych apa-
ratach dobrze wypeinia przeznaczone dlad pomieszouze -
nia, jest zbity, jakby sprasowany; przez nauwg
"brotniarki", ktéra sie utarla w naszem cukrowni-
ctwie i jest tez /niekiedy niestusznie/ stesowana
W innych galeziach przemyslu, - wskazuje sl¢ charalk

ter edcedzanego osadu ~ jako aedpadku /“bicta/. -
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568 przepuszess sig przez cedzidia inne - t.zw.
“taniczne, pracujges pod malem cidnieniem, z za-
”_ ﬁﬂ%@i bardziaej Scistej tkaniny, Przez pierw-
codridia geok jest tloczony zapemoca pompy,
npean e ;1-_.:_,7_-}_

nad - idzie on "wlasnym spadkiem" -

: | 1
pod cifeieniem siupa cieozy e wysokedei np. 1 /2 -
-2 m..

B. GELZINTE 6LOWNE /PRZEZ BLOTNIARKI/.

8. Brlotniarki.

Zsssde urzgdzenia bletniarki jest nastepujaca.
Wyebrafmy sobie /p.rys.116 - 118 na str.549/ dwoja-
kiego rodzaju ramy: jedne /7/ z otworem /a) u géry
/rys.116/, drugié zaé/ég/- z otworem A4 u dolu
/rys.117/. Wyobrafmy sebie nastepnie szereg takich
ram /rys.llﬁ/i umisszozonych jedna przy drugiej na-
praemisn, t.2n. tak, ze mieday kazdemi dwiema ra-
mamiﬁvlilﬁy « otworen’s géry - znajduje sie ra-
re & g otwersm A u dolo przyczem kazda 3 ram

,éiézﬁg.g #0icozen® jest w tkaning cedzgea /linje
sreskowons ne rya. 118/, Jedli bedziemy wprowadzali
preag stwery &,4,&...do wngtrea ram 7,/,/ i

/p.778.118/ nieszaning, kt6ra ma byé przecedsona,
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