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puszczona woda. Czynmodci te powtarzane sg tak
dlugeo, a% potrzebna ilefé materjsidw zcatanie
woiggnigta ne gére. Aby skrayuki = wagonikswi nie
mogly sig¢ porusaad zbyt ssybko, i aby cale ursadze-
nie praez to mie ulegaXo uszkodzenin, - szybkodd t¢
reguluje Biq za pomoos wyiej wepomnianego hamuloa
4 | |

Stosowane 8§ réwniei do podunoszenia materjsliw
do piecs wapienrego w cukrownimch - dfwigi, poru-
ssane 8ila pradu elektrycsnego, -~ ursadsone w spo-
#86b podobny, jak swykle déwigi /windy/ w domach

misazkalnych.

0, DZIALABIR I PROAADZENIR PIECSH® SAPIBNNYCH.

Zastanéwmy sie teras mad caloksstsltem procaads,
jakie sachodsg w"pioc&ch wapiennych, oras nad spra-
wg ich prowadzenia. Uwzglednimy przytem gldemie
pieoc bespaloniskowy, jasko bardzie] rezpowazechniony

v ovkrownlach,

e. Prooecesy, £ a0k odsgsgooe W
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pioocawe vapionnymn.
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Pieoc wapienny w cukrownl jest exynmy bez prsarwy

i dsiaza w @poadh tem wigooj sbligeny do oig giego,
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im ceg¢doie) odbywa sig cdoigganie w delw wypaleme-
€0 mapna, s réuncogsesnsa tadowanlem u géry aowych
ilofiol materjaléw. Zmladowany wapsisk przesuwa
eig¢ 6o pewien czas'sgéry aadét ~ nietylke porjodycs-
nie ~ skutkiem odciggenia wapwa u doku szybn, leos
réwnies - chod swolma, jednsk stale - skutkiem same-
g0 provesu rozkladu wapniaka ma wapno i dwutlensk
wegla, prayosem tworzgce 5iQ wapmo zajmuje mnisjssg
objglodé, anizeli pierwotny wapniak, - ewent. te2
/% plecu beigijiskim/ - skutkiem apslania sig paliwa
L wapnia "l

w azybie-1 gostajeviajpierw # gérnej osedci pisoa
stopniowo ogrusay przez podmosszgce sig od dolu gorg-
ce gasy, ktdre to gaﬁy praytem 03 ohlodsone; w drod-
kowej cgedci piesa -"wapniak, naskutek panujgcej tu
wysokie] temperatury; ulega rogkiadowi; w dolnej
g8$ ~ otrzymane gorgce wapno sostais ochladsone
prees dopiywajace do msybu powietrse, ktézre w ton
sposéh jest podgrzeweans.

Vidzsimy tody, e piec wapienny jest sparstem, Et¢.
zy 43iala na sasadachr przeociwpradau,

§ réunoczednie - aparatem, w kidrym o i e pil o,
prodaktaeni,

3

wWyELyeakanoe,

B3ekodsazgo o %
dest w sposdd racjonalny
¥ drodkowei czedci pieos -~ w pasie najeyieze] temps-
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ratuzy - $.5w. “"ogniowyn” lub *roszkladajgcym”

- odbywaja sig procesy chemiosme - spalania pali-
wa /kokea lub gazsn gﬁﬁér&tarowegq/ { rozkiade
/kossten ogedoi wydzielomego ciepls/ wgglanu wap-
2ia. Pasy nad gérny §{ dolay 84 r e geners -
Sorami ciopla, mkumsliowanego w pasie "ognies
¥yu'i w géxaym pasie - "podgriewajaoym" - sisplo,
gawarte w gasocwyeh pra&ukiach spalenis peliem §
dysocjaoji weglamu wapnise, ~ zostaje zedyte ma pod-
greanie i podeussenis ifadewenege 4o pieca wepnizke
/ewent. i koksuw/, -~ w pasie zad delnym - Rochladzaw

e px G S5 G4 W A WS VP Oy

jaoym® /%.88. shXodsgoym wapne/ - oisple otrsymane~
§§7§§Sauxtu etakego /wapns/, sluky do pedgrzgaia poe
wietraa, wobedzasego &0 azybﬁ ~ potrsebnego do spa-
lania paliws, 2 pazat;m i do innyok seldw, o k&ézjoﬁ
byla mows wyéej-w "Uwagach walizpnysh®, ?o&graawmﬁie
doprowadzanych od géry i od dolu meterjsléw palaguje:
sosyvigta, przebdleg pf@oeség ghemicenych, odbywajaq-
oyoh 8ig » fyodkowym pagis piegs. Héwrolegle zad ida-
¢¢ w piecu ohRedsenie otrzymywsayoch produktdiw - rdw-
nieg posisda duis snacszenis; chlodsenie gasu jest
konieozre ze wsgledn Ba pomps ~ i os¢dd zadsnia tego
zostnje w sposébk wiadciwy wypelniona jud w ssaym |
piecu; wypalone saf mapne véenief powinmo byd echlo-
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dzone przed usuwaniem go s ssybu - a %0 celem umoi-
liwienia pracy satrudaionyoh tem robotnikéw.

Pas dohladzajgcy w piecurgeneratorowym”znajduje
Bi;.;-5;i£;5~:.;;ifidryoznoj - osqdoi ssybu-poniie]
kanaldy, doprowadzajacych dok gas generatorowy, w
piecach gad bespaleniskowych - péwnies w dolnej
osqéoi, sajmujac niekiedy cz§66 gérnego stetka;‘po-
siom gérnej graﬁﬁb}“?i%o“pasa o pieoach bespalenis-
kowyoh ulega pewnym wahaniom - w zalefmodci od po-
Ioienia pasa ogniowego. Wysokosd pasa ochladsajgcege
powinna byé taka, aby zsuwajace sig wd62 wapno mogle
przed opuszeseniem szybu dostatecsnie ostygnaé,
- Wobodzgce zag powietrsze - w naleiyte] mierse V¥yd
podgrzane /tonparatur; wyladowywanego s pieca wapna
wynosi - przypnnsonalnio - 250° ~ 100° , saf powie-
tres, dostajaoego siy do paea ogniowego, 600° -
- 700° 1ub nieoo wyzej/. s

Pas roskladajaqcy , imscsej gwany ogmiowym, ledy

6 W GBS G OB D A S Wy W Ap W W G ™ on @ ap @ @ @ S

w cérnoj - stoikowej - osgdoi piooa wapiennego. Jest
to gléwny pas - rzec moina, pioo wiadciwy.

Granice strefy "ognia” nie 84 osem$ §oidle okred-
lonon 1 stalem. Gbok ogsotornioznogo procesu spala-
nia Paliwu sachodsi t4 endotermiosny proces rozkladm
wgglanu wapmnia, - § tonpcratnra, pannjgoa w strefie
"ogaia®, jak réwnies graniodfhtroty i miejsce, sajms.
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PI‘ZEZ n! %—
'nno*"ssybio,—salezne 8§ 6d calego szeregu ozynni-

kéw : od wlasnodoi i skladu paliwa i wapniaka, od
stospaku pomigdsy ileodciy spalanego paliwa a ilodoia
lsadowanego v tym samym ozasie wapniaka, od ilosdci
doprowadzanego powietrza, od sscybkodci przesuwania
sie sgéry nadéX przes piec jego zawartoéoi,'ezyli
od tego, w jakich cdstepach osasu i w jakiej ilodoi
jednorssowej - gdoisgane jest s ssybu wapno, i in.
Np. im bardziej intensywnie -~ prsy innych jednako-
wyoh warunkach - odbywa siq proces spalsnis /im
wigkage jest zudycie pali'a na 1 kg. wapniaka pray
minimalaym nadmiarse powietrza/, - tom wyissa tem-
peratura jest osiggame w ssybie i tem bardsiej roé-
aie strefa ’og#ia“; wainym ezynnikiem jest ciag,
salesny od liczby obrotéw pompy gasowej i od opo-
réw, lapotykanyoh-pruoz przepiywajsce gasy;'o re -
gulaje on wysokosé i temperatiure atréfy "ognia®,
Im czqboiej i in w wiokszej ilodci wylamdowuje sig
wapno, & wige tef im czefciej i im w wigkasej ilof-
el wprowadza -~ de szybu xiiny surowy materjal -
/prey jednakowych finnych wayunkach/ ,~tem wigosj sig
obnifa temperaturg, wysokodd i mizjsce strefy
"ognia®,

Hajwyzsza temperatura, jaka sie utrzymuje w drod-

kowej cs@bci pasa ogniowo—rozkkadowsgog—dochodsi,
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jakedmy wskazali na str.H453, do 1100°% - 1300%, -
stosunje sig tak wysokg temperaturg w celm przyépie-
8zsnia procesu rogkiadu wgglanu wapnia.

Temporatura i wysokosé strefy "ogula® powimny by¢
takie, aby, z jeduej strony, wapniak w kawslkech o
pownej wielkodoi wmégl moéliwie celkowicie B8l roszlo
$y8, ~ & drugiej s24 strony, wypalons wapnc unie‘bylc
gbyt silnie i dlmgd pragone. Przy zbyt miskieid tom-
peraturze i sbyt miskiej etrefis ogniowe]j - obtrsymu-
ji sie wapno niedopalons i gas saluracyjimy o zbyt
malej sawertcdol COp . Zbyt wysoke tempsratura strs.-
fy "ogmia® { nadmierma wysokodd tei atrefy, o ile
8ig praytem cdpowiednio nie praydpiessy wyladowywa-
nia pieca,- powoduje otrzsymywanie t.zw. "przepszloms-
go" /“@artﬁegoﬁ/ wapsa - 2 trudnodoia uwulegejgoego
lasowanin /bes wydsielania cisple/ - lub mawet “sta-
pisnie™ pieca i zewisanie zawartodei. ¥ estainim
preypadku twersy siq rodsej sskliwa z etraymanegs
wapna oras ¢ xrzemiomki i imsmyeh ek2adnikéy kanie-
nia i matsrjslu obmarowania,

Powysej pasa ogniowego piece leiy pas podgrzewa-

AT D TR AP SR e @ S G TR W S, W W

iney. gjsekoéﬁ Jogo uwenisdpnioena fend, rzscs cosywia-

ta, od rosniecsosenis w ssybie popresduicge pesa,
¥ysckoéd tm powinna byé taka, aby gdrne warsisy za-



- 474 -

wartoéol sgyba nie byly ressarzeme,{ uchodsgoe s
| piecs gazy posiadaly mozliwie niiszgg temperature,
misnowicie -v9509- 300°. Wezna rola tego paca - po-
s8 chlodzeniom gagéw odlotowych - polega na tem, s
1aéovauo do msybu materjaly zostaja tu podgrzewane
oraz pozbawisme ceedoi wilgooi.
- Sgozyt piecs - preestrzed, zmajdujgoa aie pod

sasym wylotex szybm, mie napelnizna wappiekien
/i kckeem/, - cdgrywa role¢ zbiornika, regulujacego
doplyé gagw do pompy gazowe). |

Prgechadsimey do ilodciswe] atrony proceséw.

By roslodyé 100 é;r~5255;’;;‘555-;.56;:i;;i9zy
gugyd /;or str.447/ 42,5 Cal /duzych kaleryy/,
s wigo spalié wegla /przy;mugemy wartodé Opalewq

= 8080 oal./gr. / 428609 ; BOBO = 5,26 gr., osyld
ok, 8,3 % ¢. Btasujau zad wupnzak o zatarteﬂox ap.
97 % QaC03 1 koks o wartoSci opalowej np. ?300_0&1,’
gr.}.ﬁcwinni bylibyémy zuiyé do prserobu 100 gr,
papniaka ma wapne w pieou belgijekin - teoretyocs-

Bie -

T 42800.% 0,97
—— o e e o e e = 5,88 /gr.
¥300. " /ev/:
eeyll okolo 5,7 % koksn./na 100 0z, wapniaka/.

¥ rsbcsywiazoécz 3ednak zuzyva eig do :ypalania

“qnmr—-*n-‘n-—@-‘
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wapne w piecgn beﬂpaléﬂiskowym - najoniej 8 %, zwyk-
Lo zad - 918 % /1 wigoe]/ koksu /na 100 oz, kamie-
. ni&ﬂ;az§lgwgw§g~:“iféégf~;§;;;§?'amiéali oblicaone
wysej. % zestawied bilsnsdw cieplmyck-dziaXajaeych
pisetéw wapiennyeh belgijaiich~§yaikgg e endoter-
viozna reasais rosklads Callg w piscu waspiennym po-
chiania ok. B0 - 60 $ cals] 1lodct siepls, wytwarza-
nei prees aygiaﬁie @&liwa.‘E&&miar wiapta'ﬁbniaazny
jagi &6 wegledu 32 inne swigsans s wypalaniém wapna
procesy i sa niswniknione siraty. Te dodatkows po-
zysls roscheds palivwa w gi@oa beléijsk£m~§zzedstae
wiija sig jek nasi¢puje:

1/ odpsrowsunie wody, zswartej w kamfeniu i pali-
wie,

%/ wyréwnanie strat eiepla, wynikajaeyeh s mie-
@Qkkéwitégo spalania € w koksie /& na ¢0/,

3/_wyréunanie stral ciepla, wyﬁikajéeych &t tego,
e csqgfé palmych skiednikfw kokaﬁ.#%%gIéﬁ;lv postaci
%aﬁiﬁ/;gast&ja wykadéwgvnﬁa % wapnem, - i

4/f%jréwnani@ strat ciepie naczewnglrs pieca praes
Sciany i oiepla, uchodzgoege s gazami odlotowemi |
Eopnes, '

By sig sorjentowad w poezezsgélaych pesycjach

rozchodn ciepte, dostarezmcegoe przes paliws, - zesiaw-



] na preyizadezie biluns c¢leplmy miscas belgiiaskic -
: & v P G

n-.-ﬁp—:.---c-‘nwa-vuna-@ﬁ--u-.wu«-w—u“ L N

g0. Uprz@dala wypadnie przeprowadzid pewien rachu-

o s o

nek preygelowawesy. Jﬁéﬂduﬂ@éﬂl@ si¢ wyloni i bi-

-, v

lans materjalny pieca.
" Praypusémy, ze

l[ wapnink sawiera: €0y ~ 43,0 % , Hp0 - 0,5 §,
CaQ ~ 84 % oras piaskn i gliny - 2 5 % /celem
uprosaezenla rachunkuwﬂ_przypgazozamyb 2% wapniak
nie zawiera Mgl/,

2/ koks zawisrs: § - 88,0 7, Ho - 1,2 %, -
-1,6% , B30 -~ 0,2 % , popiolun - 9,0% ~ 4 posia»
da wartodé opalows - 7300 i‘!ed./kg >

3/ temperatura powistrsa = 10%. { stopied jego
nasycenia wilgociag wynosi ~ 80 £ ; susywa sie po-
wietrsa ~ 2 nadmiarex 20 % w stosusku do flodci,
beoretycénie potrsebuej do spalania /spélczynaik
nadewiaru 72 = 1,2 / ,

4 taap gasde aﬂlatnwsuh = &00 » ofeple wiago,
- 0,80 Cal/kg.,

5/ temp. wyladewywan.wapes - 206°, cieplo wlads.
- 0,21 @al/kg, , |
! S/Iéiéplc glaseive powietrza - §,24, wapnisks
- 0,80, kokea~0,20 Gal./k¥g.,

7/ gasy odlotowe nie zasierajg GO ,

&/ wepno wyledowywane g pia@a sewiera 0,17 % § -



o s w s S | Ad .3, -
19/ wa 100 kg, weapnieka suzyw2 §is 10 kg, koksa

A
xXE .
. T e T e ~ -
Bachunek przygolowswory § bilance, cdulesions

do 100 kg. przeronioneso wapniska, szastawione s§
w postaci tablis X¥I, X¥II, IVII1 /patrs et x.475,
479980/, Qbrsymane Liczby nasuesis caly sZsreg Uwag.
Z oale) iloded u.flf& pobransgo prees plec,
W Toswesenyn praoyadadzic zosteXo uniyte do celu
wkaéaiwﬁga, 3 wiaa ne rogkiad (aC03 /pozyecja l-pza
osehodu cleple/ - 06,1 % , skutek 28 uiyteceny
pisca /w stosuaka do waracé53“5§£z6553“£££§?§§"
w f
ilofel palive™ / wynidel:
41245 x 104

o ' [+
a.wr..m--»-aq- v i SR »muvﬁ-m - 5&3 'é

bl

Rosztas posyori rozchedw /23, &, 4, & 1 €-te/,

v o

synopzgae w senie 43,8 7 omiej iloéci ciepta, je-

Cm e e s A der e Gy W e e T T s Dm MIn G e G e ¥Ee G e e e S

ko niscslowe, ~ 2g stratenl olepla.

Toipozainiclnza E"??éi“e5£§§§§°§asﬁ L-gn, do-
tyssaes gasée odlotowyeb ,~wynoai bowiem np, @ da-
nys preypadiu  wicos) nil poleweg cals] Illodci sira-

B . T T

A/ 2 teblisy IVIIT wideimy, 20 posjcje praysho-

de clepls 8, 8 § &8s » cumie stamowiy tylks 0,7 %

l-gzs’, - wigo w prakigoe mogs bD3é pemijsme.

_’.3
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=
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concgo ciepia. Celem zmniejszenia % strat w guzach
"odlotowych nalezy nadawaé piecom wapiennym mozliwiv
wyanukty ksaztatt, gdy2z lepsze jest w tych warunkach
chtodzenie gazdw przez posurajgoe sig od géry sminmns
materjaly. Prowadzgqc zas piec juz zbudowany, powiny:
me'dbaé'o minimalne - w stosunku do ilodci wapnia-
ko - zusycie paliwa: obnizy siq przes to temperstgpzy
gazéw, albowiem obnizona bgdzie temperatura w &rod-
kowym pasie pieca, ¥skazane wyze] caynniki wplywajg
réwriez na zmniejszenie strat olepla w wapnie, kté6-
re zreszta &4 wzglednie‘male. |

W omawianym praykladzie nie-wiele stanowi zuiycie

¢iepta na odparowanie wody z paliwa.i kamienia, a to

skutkiom watej wilgotnodei danych materjakow. W prah
tyce czesto jest inmczej, - i wéwozas ta pozycis
st rat znacznia:wziastao
@ colu sredukowania strat ciepla przéz rozprosie«?
ris - jak widzimy, bardzo znacznyoh - naleiy zalucd
umieszbzanie pieca_uapignnego w zaﬁrytym budy nku. |
% rpchunku, objetego tabliecq XVI, widzimy, i2
piec w danych warunkach pracj % calkowite] ilosci
otraymywanego.dwutlénku'wegla produkuie kosztem spe-
lania koksu - powyzej 40 % , - mianowigio:

R e e e e L

TFCHNOLOGTA WEGLOWCDANOY. Arkusz 3l-ezy.
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31,90, x 100
31 90 7‘ 43 00

Gdybysmy zuzywali koksu o 10 % wiecej, czyli 11%
na wagé wapniaka,;wéwczas stosunek powyzszy warost -
by, - mianowicie &o

/31,90 # 3,19/ x 100
74,90 + 3,19

Niekjedy stosunkowa ilodé COg, otrzymywanego 7
spalania palfwa, jegt jeszoze wigksza. W zaleznosol
od %-ej ilosci zuzywanego paliwa, od skiadu paliwd
i wapnieka i t.d. - waha sig ten stosunck w grani-
cach 40 - 50 % . Zbyt daleko idace przekiadanie 1
z wapniaka na paliwo - roli podstawowego materjaiu
/surowea/ w procesie otrzymywania CO2 - nie jest
-wadoiwe, gdyg to obniza wartosé gazu saturacyjnegof
- ujemnie wplywa na jego sktad, jak przekonamy i€
o tem niebawem drogs rachunku,

Zawartoddé G0z w gazagh odlotowych - i_wogéle ‘
gklad ich - pray jednakowych uzytych materiaiauh i f
innyoch niegmienionyoch warunkach - zalezy w 2necany”®
stopniu; 1/ od ilodgi doprowadzanego do szybu pbwi’i
trza /spétozynnika jego nadmiaruw/ oras 2/ od §106ci |

paliwa, suisywanego na 100 kg. wapniaks, Zalegmoécl
i

A
|

te #q uwidocgnione w nastepnej tablloy XXX /patrZ
stir. 483/
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Tablics XIX wykazuje, ze zwigkszenie spSlcaynaika
padmisaru powistrza /o 10 % w praykiadzie/ powoduje
proparcjon lny warost ilodel Nz ovaz nieproporsjo-
nelnie wielki warost ilodoi 0., skutkiom czego -
~ pray niezmisnionej ilesci CO2 - jest bardso znacz-
ns zwigkszenie %-owej zawartodci w gazach - Op
/72.9% do ¢ .2 %/, awigkszenie zawartodel By /64,0 %
da 5,7 % / i zubosenic gazéw w COp /zamiast 32,5%
"3\,1%!’ . |

Zestawiajgo sklad gazdw odlotowych, otraymywanych

<3

pray uzyciu koksu 11 % na wage wapniska, ze skiadem
gazdéw prazy uiyciu koksu 10 % ? JSprayczem #z jest jed-
pakowe 1 = 1,2 /,~ widzimy, ze zwiQRSzenie zuzycia
paliwe /w danym przypadku o 10 % / pozostaje bez
wplywu na %-ows zawartedd Og, zawartosd 286 COy male-
jo /32,5 4 do 31,4 % / - skutkiem tego, &e absolut
n& ilo$é 0 zwisksza sig w mniejszyn Stopniu, ani -~
iali absolutna 1lodé Ns /1 0/ . '
~ Zbyt maty dopiyw powietrza powodowaé moie two-
trzenie sig CO, co jeat z wielu wzgleddw niepoigda~
na: 1/ zmniejsza sie zawartodé CO, w guzie, 2/ go-
rzej zostaje wyzyskame paliwo Apor.str, 475, p.2/
1 3/ powstaje mozliwosé zatrucla robotnikéw, zatemd-

nicnych prey saturagii sokdw.



- 485 -~

¥ praktyce cukrowniczej stosowany jest naogél
g2z saturacyjay, za#ierajacy 26 - 31 % CO02. Rzadko
sig otrzymije z pieca géz, bardziej zasobny w COp:
moéliwe to prazy lepszych‘materjalach, lecs gaz teaki

zwykle zawiera CO.

Jednym 2z podstawowych warunkdéw pomyslnego biegu

wypalania wapna -~ jest stosowanie odpowiednich ma-

am mp M e s v G YN e W Ee SR M e S e S G SR S G @ W e S Se &

terjatdw,

S B B e S W o ——

- e T e A S S Gy W e e (R W S WA S Se e G Gie S S G Gue Wm W

on byé mozliwie czysty - o zawartodci np. 97 - 98 %,
a.conajmhioj 95 % CaC0q, gdyz wszelkie domieszki -
nietylko powodujg zmniejszenie wydajnodci Cal i CO2.
lecz; co waznlejsza, Bg zwykle prayczyng zanieozysz—.
czenia wgpha;/w nastgpstwie za§ - sokéw/ oraz niskie-
dy - przycaynsg niepozadanych zjawisk w biegu pieca.
Do bardeiej szkodliwyoh domieszek zaliczame sa -
gips, alkalja i zawarte w wigkszych ilosciach krze-
mionka i glinka.’

T 0P e BT G S e e e e S S S

x/ Hie zmniejsza wydainosci C02 tylko domieszka

Mgl 0,
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Gips oraz ewentualnie tworzgcy sig w pilecu wa~
plennym z gipsu - siarczek wapnia /skutkiem odtle-
niania gipmn - pray niedostateoznej ilosci powie-
trze/, tak samo i alkalja, - wihodzge w skiad
otrzymywanego wapna, zacleczyszczajg sokiX/; gips
pozater obniza zdolnoéé lasowania sig wapna, Wigk-
gze /np. powyisj 11/3 4 / ilodoi krzemionki /w pos-
taci zytek kwarcu, w postaci ﬁiasku, gliny/ i glin-
ki - 2gcznie z 2elewzem, manganem i innemi skiadunika-
mi wapniaka - powoddwaé mo§gypowstawanie “martwego"
wapna' ~ /inaczej "wilkéw"/;  niekiedy zasé - skutkien
zbyt dtugiego dziatania na wapno i te domieszki -

- nadmiernie wysokiej temperatury w pasie ogniowym
pieca -~ ma miejsce nawet stapianie sig zawartodci i
gcianek szybu 2 ut&orianiem szkliwa - i "zawisanie"
pieca /por.wyzej/. Dawniej unikano wapniakdw z wigk-
azg domieszks wgglanu magnezu /t.zw. dolomitowych/
- 8 tego powodu, %e dajg one trudniej lasujace sig

x/ Szczegblniej uiemny wplyw wywiera CaS, ktéry
z telazem aparatéw fabrycznych tworzy Fes, - ten
zad powodnje w ostatecznym wyniku szare zabarwienie
cukru.

xx/ Tworzg sié przyteﬁ. w pewnej ilodoi, sgdzié

naleéi, linockrzemiany wapaia - podobnie, jak pray
fabry ao?i cementu, |
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! 1 e [ L - . -
s "ehude"/ wapro, ktdrogo praytem nalezato jakoby
v owigkeozej ilodci usywaé prazy oczyszozaniun sokdw,

Ubecnie poglad ten ulegt zmianie, ~ i cukrownicy

Gzescy np. stosujg wapno o wiekszej zawartodci mag-
nezji oraz usitujy dowie$é, iz daje ono wyzszy efekt
oczyszezenia, anizeli zwykie wapno.

lajeczystsze sgq wapniaki starszych formacyj geo-

o e, e e e S G Ve G T Sue D SDu e A Gy e G S SN S G SEe G S e Wia ey Sm G G

yiskiej i dBWO“Sklej/ -0 zwartej

T . in San e e e Gme e o —

e L

ziarniste] strukturze i blyszoczgcym muszlowynm cdla~ .

&7
s

mie. Te wapniaki sy najlepszym matoerjatem do wypala-
nia wapna, Wapaiak muszlowy formacji triasowej jest
2wykle zaniecayszczony domieszkami gliniastemi, lecz

tatwo daje sie wypalaé - i naogét czesto jest stoso-

wany. W braku wymienionych gatunkdw -~ positkujg sig

cukrownie i gorszym materjalem, o ile zawartodd

8zkodliwych zanieczyszczed nie przekracza dopuszczal -
nej mormy, i o ile wypalanie nie jest poigozone z

wiekszoemi trudnodciami. Naleiy zauwazyd, Ze ~ poza

szystodcia wapniaka -~ duza role cdgrywa Btruktur

e A . s e - s . w-

kamienia I rozmieszczenie w nin obeych skladnikéw,

— e e v 5o B W G T E . W G R S N

-
Wa e s e S ey e o Gra W ey WPy EO BRe W S A s

glyz od tyoh wlasnogci bardzo zalezy zachowanie sie
kamienia w piecu i jakoséé produkowanego wapna. Tak
Lp. - wapnisk o duzych ptaskich muszluch 1 porowaty
T « b . ) d g - A

“itwie)] sig wypala, anizeli wapniak muszlowy drobno

ziarnisty i zbity, 2yty kwarcowe, ktéremi czesto


file:///twiej
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przerosnigte 88 wapniaki, nie sg tak szkodt iwe,
jak w tej samej‘iloéci réwnomiernie rozmieszczona
w kamieniu krzemionka, gdyz w drugim praypadku
bardziej mozliwe jest otrzymywanie pPrzepalona go
wapna.

Jek wynika z Powyzez 680, przy ooenie i wyborze
waﬁniaka;opierad sié nalezy niaﬁ%ylkb na zestawie-
niu wynik 6w chemicznego rozbiory wapniska, lecz
réwnoogesdnie -~ na rozpoznanin céch zewngtrznyoch -
strukfury i innych wlasnogei petrograficznych ka-
mienia, Najbardziej zag jest celowe -~ prébne wypa-
lanie wapniaka i badanie wiasnodei i skladu otray-
manégo zed wapna, '

Im wigksze sg kawalki wapniaka, tem diuzej musi

q-u-.d.._-..-.-—-..--s-.u.- e e e A e

on byé prazony w piecu i tem miejsze, z drugie}

WY ton A e o mmn m e o - —

strony, stwarza opery dla pompy gazowsj. Dbaé przeto
ndleéy 0 pewne oﬂifﬁ&i‘?éEEE&EEienia. Zwykls rozbi-
j.a 8ig kamier na kawalki 0 wislkosci gtéwki dzig cka
/gruboéé kawatkéw 11 - 15 om /. dapniak, kféry Yoz -
pada éie przytem - wskutek swoistej struoktury - na
Ptaskie bryly /piyty/, tatwiej siq wypala /anizeli
ten, ktéry nie posiada tej wlasnoggi/ i mozé byé
pPrzerabiany w wiekézyoh kawalkach; to Bamo sig sto-
suja do mni ej zbityoh'gatunkéw kamienia, Rozdrobnig-

218 wapniaka Powinno byé mozliwie réwnomierne, gdysz
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w przeciwnym razie /kiedy obok duzych kawalkdéw sg
znacznie drobniejsza/7-'szyb zostaje zépelniany
zbyt szeczelnie, ~ i powoduje to zwigkszenie oporéw
‘na drodze gazéw, pozatem - nierdwnomierne wypalanie
wapna.

Koks, uzywany do pieca belgijskiego, nis powi nien

- e T @y — > B e Sy G B e Wae e e e W G W Tk T P S

zawieraé zbyt wielkiej ilosci popiotu /np. powyzej

10 - 11 %/ i siarki /powyzej 1 -2 % /. Popi6ét na-
0g6t nie jest tak szkodliwy, jak siarka, gdyi poédrdéd
sktadnikéw popiotu koksu /skutkiem gaszenia go wodg,
wzgl. mycia/ malo jest zwigzkéw rozpuszozalnych, malo
tesz jest takich, kfdre stajg sié rozpuszczalnemi po
wyprazeniu w piecu. Co sig zasd tyczy siarki, to czgsé
jo¥ odchodzi z gazami odlotowemi w postaci SO2, naj-
zupelniej nadajgcego sie do saturacji sokdw, lecz
nadgryzajgoego dalsze zelazne przewody i aparature;
nastgpnie ~ pewna iloéé siarki dostaje sig w postaci
S8larczynu lub siarczsnu wapnia do otrzymywanego w pie-
cu wapna, co w nastgpstwie powcduje nieﬁoéadane zwigk ~
8zenie zawartodcl niecukréw ﬁ sokach ; niekieé‘y‘wrerrr.bie
czod8é siarki dawaé moze HoS - niepozgdany skladnik ga-
2u saturacyjnego. Koks ttucze sig na kawalki o grubod-
¢i 7 - 10 em., - zanadto drobny koks spala sie w piecu |

2byt szybko, - zwigksza sig przez to zusycie paliwa.
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Jako paliwo w piecu gensrabtorowym - uiywane =g
prawie u§£;C££IQ"EEIEJ'QQEEégéf&JS‘iatbraaty -
jakie sa pod reks: torf, drze wo, wggiel brunatny
lub wreszcie - wggiel kamienny. Im suchszy jest ten
materjal, im zasobniejszy w skiadniki palne, im
mniej daje zuzla i t.p., - oczywidcie,tem jest le-
piej; naogét jednak - przy odpowiedniem urzgdzenin
generatordéw i odpowiedniej ich obstudze -~ dajg sie
tu zastosowaé nawet bardzo niskié gatunki paliwa -
rzeoz prosta, przy wigkszem ich zuzyciu.

Zestawiajgc wyzej bilansg cieplny pieca wapienne-
go, widzielismy w liczbis pozyecyj strat ciepta -
jedng, powodowang odparowaniem wody z materjaléw,
stosowanych przy wypalaniu wapna, i wiemy juz, ze
ta strata - przy znaczniejszej zawartodci w nich
wilgooi - moze byé powazna. Z tego powodu - dbaé
nélezy o to, aby zardwno wapniak, jak i paliwo -

- . — e by aaa wne

byly mozliwie suche. Dobrze jest, gdy koks /ktéry-
skutk;;;-é;gggifg-éo /wzgl. mycis/ wodg w gazowni
“lub koksowni - moze byé bardzo wilgotny/, réwniesz
drzewo oraz inne wilgotne materjaly - sg sprowadza-
ne do fabryki na divgi czas przed kampanja, tak,
aby mogly w lecie podeschngé,

Opisujac urzadzenie piecéw wapiennych, wekazs
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lidmy, w jaki sposéb zostaje pus=zczany w ruch piec
na poczitku roboty. Teraz - po zapoznaniu sig z pro -
cesami, zachodzgcemi w piecu, oraz 2z kwestjg wyboru

i przygotowania materjaléw - oméwié nalezy sprawe

Ty o e A . S S w . . S G S Al e S Ep e G T GE e SR W S i

*abryka031

Proces wypalania wapna - podobnie jak kazdy pro-
ces technoclogiozny ~ winien byé prowadzony w ten spo-
géb, aby otrzymywana byla na jednostkg czasu mozli-
wie wigksza ilosé pozgdanej jakosci produktdéw pray
najmniejszem zuzyciu materji i energji. Scidlej mé-
wigc - w danym przypadku chodzi -

1/ o mozliwie wyzsazs jakodé otrzymywanego wapna,
ktére powinno byé jaknajczystsze i w miarg wy-

- palone, '

2/ o mozliwie wigkezg zawartosé COp w gazach odlo-
towyoh i minimum zawartoéci w nich CO,

3/ o mozliwie mniejsze zusycie paliwa i obmurowa-
nia pieca,

4/ o mozliwie wigksszg ilo§é produkowanych na jed-
nostkg ozasu - wapna i gazu, ozyli o jaknaj-
wigkszg Bzybkosé prooeau'wypalania, OTAZ

5 o mozliwie mniejsag prace pOMPY gAZOUWE].

Dodaé do tego nalesy, ze jakosé produkidw powimu.,
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byé moizliwie stata, z czego, azywiscie, wynika,
%6 ~ przy niezmiennym skiadzie 1 wlasmos$ciach ma-
terjaiéw -~ bieg procesu nie powinien ulegaeé znocz-
niejszyn zmianom

Jak widzimy, zadanie raojonalnego prowad ,on is
pieca nie jest Tatws. Kompllfuqe S1Q Ono przes
Egj—gé ~ Stwarzajgc warunki optimalne dia osiggrisg-
cia jednego z celdw - przez'to szkodzidé moZemy do-
pigciu innego. Np. jezeli forsujemy spalanie kokeu
w piecu belgijskim przez zwigkszenie dawki paliwa
1 odpowiednie regnlowamie ciggu i prayspieszamy wy-
kadowywanie i dopefnianie pleca /aby nie "przepalis"
wapny/, - orodukuJCmy na jednostke czasu wigcej wap-
na i gagu, lecz jednoczednie pogarszamy sklad gazu
/por.tabl.XIX/, wigcej obeigzamy pompe i wigcej
tracimy ciepta w gazach odlotowyok, w wapnie, przes
p:omieniowanie. Rozwigzanie zadania polega na do- .
braniu osiego ukladu warunkéw, tek miedzy sobg skoor
dynowanyéh,‘aby dato sig urzeczy wistnié mozliwe opti

S o . S A i A ey e e

mum og6lne sprawno$ci urgadzenia.

A e S WD Wy e W Wais G B T e e Y G 0 . S M s e G W S S Y e S G S S G -

Zwazmy, jakie czynniki sg w reku prowadzgcego ro-
bote przy piecu wapiennym‘ weimy przypadek, gdy ma-
my do czynienia z piecem Thern'a. Wazng, oszywigcie,

role odgrywajg skad chemiczny i wlasnosoi wyjscio-

- e Gy e A > o . > e . — oy oy A O S, G S,

wego wapniaka i koksu. Im zasobniejsay jest kamied

TN . Gy e A T, . o e i @



woniepny w CaClg, koke zad w C, im wnie] zawierajg
ﬁaterjaky szkod liwych domieszek, o Itdrych dopiero
Co byia mowa, im wyzsza jest wartosé opalowa koksu,
-~ tem ~przy odpowiedniem regulowaniu innych warun-
kéw - zasobniejsay w 002 moze byé¢ produkowany gaz,
tem ceystsze otrzymunje si¢ wapno i tem mnisej skZonny

Jest ten produki do "przepalania sig", tem mniejéze

J'

Jest zuzycie paliwa, tem wigksua moZe byé produksia
pisca i t.d. Waina jest jednolitodé materieidéw pod

wzpleodsm chemicanynm i fizyezavm, gdyz od tego bardzo

Py

zaleiy réwnomierny bieg pieca. O odpowiednie materia-
1y troszezyd sig powinma dyrekcja fabryki i prazed
Kempanja w nie sig zaopatrayé, - od prowad*mocgo zas
Plec czynniki wskezane nie sy AaWezna - i musi on
do nich inne odpowiednio dostosowywad. Naogdl zreszty
Jakodé wapniska i jekoss koksu sa wzglednie stale. -
Kisrujqcy pracg pieca operowad moze wiasciwie tylko
Rastepujaoymi czynmikami;
1/ dawks paliws na 100 cz. kamienia /% paliwa/,
2/ miarg rozdrobnienia materjaxdw,
3/ wielkosgcig odstepdéw czasu pomiedzy kolejnemi
wyladowywaniami i dopeXrianiami piesca i wielkog-
cig poréyj wepna i materjaldw - oraz

*/ jloscig wproeadzanego do szybu powi etrza.
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Frocent paliwa, technicznis nieazbednego do wy“ala-
n;a"§£§££°—££i5£§ - przy pewnem okreslonem urzgdzenid
piecé - od wartosci opalowe] kokgu, od skzadu i wlés'
nodci kamienia wapiennego i od stopnia rozdrobnienia |
naterjatiéw. Dawka koksu powinna byé regulowana w ten
sposdb, aby - Pr2Y mozliwie calkowi tem jego spalaniu
z niewielkim nadmierem powietrza /o czem wnioskowaé
moina z analizy gazw/ oraz przy niezbyt wysokiej
temperaturze /zar ciemno- lub jasnopomaréﬁczowy/ $rod’
kowsj strefy pieca - otrzymywalo sig wapuno nalezycie
wypalone. Zbyt male zuzycie paliwa_daé moze niedopa-
lone wapno - skutkiem zbyt niskiej temperatury w pie-
cu. Jesli spalamy nadmiernie duzo koksu, pogarszamy
skrad pazu, ponosimy wigksze straty cieplas /w wapnie,
w gazach, przez promieniowanie/, narazamy sig - skut-
kiem zbyt wysokiej temperatury w piecu - na niebez-
pisczefistwo przepalsnia wapna i uszkodzenia obmuro-
wania pieca o ile sie nie prazydpiessa wyladowywani®
i dopelniania pieca/ i t.d. /por.wysej/. Idealem
zuzycia xoksu w piecu belgijskim jest 7 -~ 8 4 na wa-
gg wapniaska, - w ka2zdym razie mie powinno ono prze-
kraczaé 10 - 11 %

Rozdrabnianie kamienia wapiennego, jak juz wiemy,

Wy S e G e i G e Gy ey D Sh G MEm A S N MG GR SED SMp WPe MEn Mgv U Wi WD S S SNs AR Sm Ry

dodatnio wplywa ni szybkosé jego wypalania, natomjamst
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ujemnie - nm pracs pompy guzowej., Wiemy rdwniez,
jaki stopied rozdrobmienim znaleziono przez praktyke
‘jako naiwizdciwszy, aby zbytnio nie utrudnizé pro-
cegu rozkiadu wapniaka, ani tez przez zwigkszenie
opordéw w szZybie zbytnio mis obcigsad pompy /ewent.
ni¢ zmriejsayé doplywu powietrza/. Bardzo waine jest,
jok wskazywalidmy, réwnomierne rozdrabnianie surouca.
Przy z»rigkszeniu oﬁéE&&?f&QﬁSEQ&anych przez gazy w
piscu, - w odpowiednis stopriwn worasta préznia w
przewbdzie S85CymR pompy. ¢0 snowuz powoduje zmniejsze
nie iel wydajnoécix/ - w razultacie zad, o ile pom-
pie nie moZe byé nadana wigksza 1lo§é obrotdwm, -
- zmniejszenie ilosci wohodzaoego do szybu powietrza,
Nadmierns rozdrcbnienie wapniaka pray zbyt duzem zu-
2yciu paliwa i rzadkiem wyladowywaniw powodowaé mo-
28 przepalanie wapna, Prazy zbyl Quiych brytach kamie-
nia motemy otrzymywaé niedopalone wapno i gaz o mate]
zawartodei COg. Jak~nalazy rozdrabniaé koks, méwiono
wyzej.

Bardzo waznemi czynnikami, wywierajgoemi wybitny |
wpiyw na bieg i sprawnodé pieca wapionnugo, sg -
stopiei ruchliwodoi tadunku i czas prazenia wapniaka,

o e e B AP i e e S S Gan e e W e Se A B P e e e T A WD T G G e Aa S G S e S A G5, G . S e - e - e o - an an o

t.zn. wielkosé odatgpébw czasu, w ktérychodbywa sie -

oy ooy G b A A

x/ Iloéé wagowa wessanego na jednostke ozasu gaza. 4

1
] i
|
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odeigganie wapna i dopetnianie pieca,i wislko$é por-
cyJ) kazdorazowo wytadowywanego nroduktu i tadowanych
,mater;aiow,

Yodczas wytadowywania wapna i Yadowania wat erialcw

2

obsuwa sis zawarfosé szybu, obniza siec tes mieao

O

svrefa "ognia", I wa nisjsce pewne ozigbienie plecs
siutkism doradnej siraty cieplz z wyladowywanen wap -
nem : shutkiem wrzucania zimnych matsrjaXdw, pazy na$
odlotowe zostajg rosrzsdzane dostajgcem sig z ze-
wiglirz powletrsen; dalej -~ przaez pewisn czas zuiywa
3iq stosunkowo wigcej ciepta na pod.grzewanie i pod-
suszanis swiczego tadunku materjeldw oraz na rosklad
Callg,~nmniejsay jest say w plecu i nizsan temporatn-
ra gazéw odlotomych /co zncwii wywiera wplyw na wy-
dajnosé pompy/ ~poczem stopricwc nateienie ognia -
piecumzrusia, wapnisk, w znaczne) wierze. juz rozto-
coay, zaczyna nadmisrnie byd prazony, zwicks ajg sie
‘traty ciepta w gazach odlotoWych - az do‘nustepﬂegé
wy?adowanla wapna 1 dopeinienia pieca: slowem, okre-
sowosé "ruscha" pisca powoduje pumuo wahania w biegy
3ego pracy. Najlepie] byZoby, gdyby prowe® ladowania
i oprdzniania picca wég} cdbywad sig w spoddh oig gy,
~na przeszkodzis tomm wici nierosliveé&iuk natrudw ~

©

ais ocdpowiedniegs uweagdzenia do clagiege iedowania
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materjatéw /odcigganie wapna z pieca Ehern'a nie-
trudno byioby wykonywad w sposéb.oiaglm/ ~ urzgdze -
nias takiego, jakieby zapobiegalo doatawaniu sig po-
wietrza do komunikao ji gazowej W kazdym razie jed-
nak "poruszanie” pieca pow1nno byé wezliwie czgate,
np. §§Z§'E§§55£I$'S§f§13sklm odbywad Eié §5J{££5"“
jak méwiono wyzej, co jakied 1 ~ 2 godeiny. Im kréé-
82¢ 8§ odstepy czasu pomigdsy kolejnemi wyladoi}w&«.
niami i dopelnianiami pieca, tem rdéwnomiernioj sig
2usywa péliwa i‘wypala wapno, tempardziej jednostaj-
By jest sklad gazu, wydajnoéé pompy i t.d. --i od-
wrotnise. Zdbyt rzadkie "poruszanie" piaca - poza tem,
e ozyni prace pieca bardzo . nierdéwnomie rna, - nma tg
ceche ujemng, Ze polqozone,gest z ryzykiem ozgfoiowe -
€0 przepalania produktu i zbyt s2ybkiego zuzycia pie.
ca, Przyépxeszenle wyladowywanla ozesto jest stosowar
Be, gdy chodzi o obnizenie temperatury w plecu,

Il@dd kazdorazowo odclaganego wapna i ladowanych
. ﬂo Bzybu materaakow - jest waznym czynnlkiem wydajnow
é01 pieca i reguluje sig - w bengérednim swigzku &
ten, jak czgsto sg dokonywd#é te ozynnosoi, - w ten
Spoaéb, aby ozas przébywania wapniaska w strefach pod-
Brzuwanoej I’Sé&?SZ%}“"f’;§£S£ii"56 - 30 gndzxn,
e 2O : :
TECHNOLOGTA ¥E&LJILDANOY. Arkuss 32-gi.
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wéwozas bowiem, jak ustalono przes praktyke,

przy nalegytem rozdrobnieniu wapniaka i tempera-
turze w piecu - wapno moze byé dobrze wypalone.

Na tej podstawie powinny byé obliczane wymiary
seybu pieca wapiennego odpowiednio do pozadane]
jego produkeji /por.niﬁej/. Przy ﬁiékszem %ApO ~
trzeboianiu wapna /wzgl. gazu saturacyjnégq/ na
warsztacie fabrycznym - pilec moze byé forsowamy,
lecs, jak juz wiemy, nie jest taka robota ekono<
miczna.. , e

J108¢ powmietrza, wprowadzaxego do pieca

7 5%3;;;£;-§g-55;i;nego w tymse czasie paliwa/,
nigdy nie moze odpowiadaé ilcdoi teoretycznie po-~
trzebnej, gdys fieuniknione jest, %e czedé powie-
trea ﬁrzep?ywa'praez stre{a ogniowg, nie zostajgoc
sw.yta do spalania, Prsy dopuszczanin powietrza

w {losoi teoretyosnej lub nawet nisco wiekssej -
ma miejses nieaalkowi te spalanie paliwagi otrzyﬁu—
Je siq gasy odlotows % sawartoscis tlemku wegla,
'Pa oXoliossnoéé podwéinie Jest niepozzdena w cukrow-
ni: niqekylko trasi si¢ przytem czodé ciepla, kté- .
re mogloby byé usyskasic z paliwa, lecs liczyé sig
adlezy s sewartodcia w gazie saturacyjnym szkodli-
wego dla sdrowia akladnika. Stosuje sig preesto

prey wypalaniu wapra w piegu w cukrowwi - asdmisr
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Pouistram, mianowieie ~ zwykle 120 - 130 % /lub aieco
Wiécaj/ teoretycazne]j ilodeci, starajgc Big uniknad
tawartodci CO w gazie i gedzgo sxe VA mn1eJSza 2o~
wartodoig 002 i aawartoéciq okolo 2% 05, Jak wply-
®& na zawartosé COs w gazie - ilodé pow1etrza, -
daje pojecie na przykladzie tablica XIX, W piecu
gener&tdfoiym i w piecu belgijskiﬁ na podmurowaniu
~ doplyw powietrza do szybu moZe byé zmieniany gapo-
Boag odpowieduiego ustawisnia zasus w otworanh spus%
towych, aaleﬁy tea, oczywiscie, od pompy, -~ w piecu
Lad Khern'a ilodé¢ powie+rza zalezy tylko od wyda3—
Rogc 1%/ pompy gazowsj. Jeéli pompa ta ma napsd nie~
Zaleiny od innych mechanizméw, wydajnodé jej moze

' byé regulowana przes zwigkszanie lub zmmiejszanie
liczby obrotdw: zwiekszajqo'lub zhniejszajac liozbqt
obrotéw pompy, mozna smieniad 11066 doprowadaz® ego
Dowiafrga oraxz szybkodé przeplywu gaséw w saybise,

& wigo wplywad na ilodé spalmnego paliwa, tempera-
turq i wysokodé strefy ognia, szybkoéé wypalamia
wapniaka i t.d., Gdy zaé, jak ox@écis) bywa obecnis

% gukrowniach, licsba obrotém pompy gesowej mie

Rode byé kmieniana, - wydajnosé pompy - a wige i
1106 wohodzgcego do szybm powietrsa - salezy tylko

od t.lporaturj i1 cidnienis gagu, ssanego prze:z pom~

&/ 1108 wagowa woesanego na jednostke ozasu gaz.
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p3: in wyissa jest temperatura i im niZsze jest
oidnienie gasu u gérnego wylotu szybu, tem mniej-
eza jeat wydajnogé pompj, Temperatura zas gaan z&-
1021 od natiionia ogniea w piecu i stopnia regenermn-
8j1 w nim oiepla, cidnienie ~ od wielkdsci oporéw
o gzybie. ¥ celu utrzymywania jednakowe j wvdajnoéci
'ponpy gazoweg, nie posi adajgne] niezaleznegp naps-
du, & wigo. réwnied utrzymywanza w tych warvnkach
'jednakouogo nadmiaru powietrza-nalezy szozegolnleg.
baolnq uwage zwracaé na opory w ssybie - a wige
na. to, aby wapniak byl roszbijany nm kawalki o wiag-
'oitoj { mosliwie jednakowej wislkosci.

_ Kalééy podkreslié wreszcie, 14 w gprawie uzyska—
nia i utrlymywatia nalezytej sprawnoécx pleoa i
1 calqg robo_x prsy nim, a wige - jednoatagnoéé pa- -
terjaldw, staly procent paliwa, staly nadmiar po-
W1etr¢a i réwnomierny oisg, réwnomierne i mozliwie
c2qete wyladowywanie i dopelnianie pisca. Otrasymuje .
sie Qte(y stalej'jakoéoi produkty; wydajnodé piSca,
nuiy'oia wapniaka i paliwa oras energ"ji"meohani‘q'ne‘j
n#& pompg ~ *éwniez nie ulegajs shy% wielkim anhe~
nion, Po punsoteniu pleca w rush - = ohﬁilq,_édy
streta anjwigkaego Earu, stopmiowo aie podnoszso,

znajdaie sig mnieg’;iecéj ‘aa polowie wysokogoi pie OB,
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praystgpuje sie do pierwszego odciagni§¢i5*W5Pn°¢P0-
Ciem - po ustaleniu normalnego biegu pisocd ~ dbad na-
lezy najstaranniej o to,aby poriom i wyéoh&éﬁ paba
Ogniowego orus natgzenie ognia mozliwie Biq nie 'zhise
{aly; Daje sig to osiagngd przy rdéwnomiernej roboc iz,
Rieodzownym warunkiem dobrego prowadzenia pieca
Jest- stata 1 wladoiwa kontrola jego pracy. W sasto-
Bowaniu do pieca belgijskicgo powinna ta kontrols
Polegad na naa‘gépujaoyoh oznaczeniach i czynmodciaoh:
1/ badaniw skismdu chemicsnego orag jedmolitodoi
{ réwnomiernodoi materjaldw, oznaczm {u réwniet war:
todoi opalowej koksu, |
2/ badaniu skla.du gazdéw odlotowysh /wynikl takloh
hﬁdan obok innyoch danych kontroli pieca E poswalajg
okreélaé pray jakim nadniarze powietrza i o ile
oalkow1cle - odbywa Bie spalanie koksn w pleow/,
3/ asznaczanin zawartoaoi wolnego Cal w wypaloner
wapme i kontrolowmm. réwnomarno.t,l vypalania,
4/_oznaoaaniu i10601 wapniaka i koksu, Yadowanych
do pieoca, g
& osznaczaniu ilosci otrzymywanego wapna,
6/ kontrolowaniu réwnomiernofci. i terminéuw wyta-
dowywania i dopeXniania pisca,
% sledzeniu rozkladu temperatur w szybie /okra§-

lanic temperatury chocimiby na oko, wedXug koloru



.
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zaxrw/ | .

&/ ozunmozaniu - chosiasby sgrubsza - temperatury
geslw odlotowyeh - i

9/ oznaczaniu ciggu w piéou./xapqmooq'biagomierzh?
ustawionego na p:ﬂeuodﬁfﬁ gazowym, odchodzaoym &
pieca/. ‘ i | | .

Dugg ustuge - sprawie racjonalnego kiercwania ro<
bota pray piecu oddad moze perjodycazne smestawianie
- na zassdsie danych komtroli - bilanséw materjal-

“.nych 1 sieplnych, -'Niastety , skutkiem niedostmtecaned

zrozunienia donioslaéai.sprawy i braky wisdoiwej

orpanizacii i t.p. <~ pisc weplenny w ocukrowniach na-

0g6t nie jest melezycie dozuruvwany i kontrolowany,

J. WYWMIARY PIECOY¥ WAPIENNYCH.

Pray projektovaniu pieca wapiennsgs dla cukrowni ‘

b pewnyn ckreslonym przerobie - po wyborze odpowied-

niego dla miejscowyoh warunkéw typu pieca - ebliozs
sig jeéo wymiary elbo w przypuszozeniu, iz powinien
om produkowed catkowitsg potrzebny ilofé wapma, pray-
cgon fabryké badzie rozporzgdzala pewny®w nadmiarem

gazu saturacyjvego™ ', albo tei w przypuszcaeniu, i3

x/Jak juz siadomo /por.str.447 i43% poza otmy-
mywsaym g rozrladu wapniaka - dyutlenkiem wegla, ){té’._
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piec ma prounkowuﬁ.tylko nlezbedna iloéé dwutlenku
wegla - z tem, 2Ze brakugao4 ilogé wapna bedz1e g8ie
sprokadzako- pozatem - priy obliozanin wymlardw
saybu - wyohodzxmy z pewnegn zaloienia co do czasu
wypalanla, éclélej méwigc - co do czmB, W prze -
ciggu ktdrego ma wapnisk praebywadé w gérnej czeéo;
pisca - w pasach podgrzewajaoym i ogniowym.

Cbliczmy np. wymiary pieca Khern'a dla oukrowni,
przerabiajgcej na dobé 6900 Q'burakdw./jak W powyz-
8zyoh podobnych prsykladnuh/ ~ pxayosem praypusdé-
ny, ze

1/ piec powinien dostarcsad oalkowitg potrzebng
1lodé wapnsa,

2/ fabryks susywe wapna prsed I sat: przecigtnie
w ilodei 2,4 % Ca0 i preed II sat. - w ilodei 0,3 %
cgyli razem prsecigtnie - 2,77‘ Ca0 na wagg bura-
v, prsyoéem stosuje siq defekac jq mokrg,

A czas wypalania po&inien byé = 24 godz.x/

rego iloéé,tecretycznie biorac, wystarcza do nasyce-~
nia produkouanego praytem wapna - m piecu w lennya
wytwarza sig prawis drugie tyle dwutlenku wqgi

- 46 gpalania paliws.

%' Czas tem = — naogél méwigc - wynosié powi -
niem, jak wspomaielidmy wyzej , - od 20 do 30 godrsin.
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4/ znuzycie koksu wynosi 10 % na wage wapniaka,
5/ l’ma. '
1 n3, koksu - 400 kg. |

| 6/ reszta warunkdw sy takie same, jak podme ﬁy—

2¢) w tablicach XVI, XVIT i XVJII

Zwazywsay, 20-~pray pawnem pr2901etnem zusyociu

kamionie wapiennego wazy 140C kg.,

wapna do ocazyszczania sokéw /2,7 %.Cao na wage bu--
takow w Przyklad”ia/- wahania ilodoi dodawanego
wapna wynosié mogg np. 10r%»~ bedziemy obliczali
pise tsk, by wégt on daé do 2,7 % /10% x 2,7/,
o2y1li do 3 % Cul na wage bur. Pray zawartosci w
wapnieku 54 % Cal - auzycie wapniaka wyniosXoby w
tekin rezie | |

3 x 100
- D4

'PrZypquZOzajao jednak, 3¢ 0z¢sé kamienis wapien-
nego bedzie tracona skutkiem niedopalania /ewent.
praepalania/, orsa e ozysé wapns bedzie tracona
przy lasowaniu, i zwigkszajyc - 2 powadu wgmianko-
wanych strat - ilodé potrszebmeso wapnimka o 10 %,Q_
otrzymamy jego sudycie =5, + ./10% x 5,5/ =

= 6,05 ¢ na wage bur. . |

Prayjrujge pod uwaga..ﬁe.ozastprzebyvania wapnia-

ka w pesach podgrzewajgeym i ogniowym - powinien wy-

nosié lgczmie 24 godsiny, -~ znajdziemy, i we wska-
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zanej ozgSoi szybu miedcié sie powinna calkowita
ilosé przerabianego w ciggu 24 godzin wapniaka wrez
z odpowiednig iloscisy koksu; przytem nalezy jednak
uwz gl ednié pewne'zmniejszenie objeto sci, zajmowane j
przez te materjaty w piecu,- gtéwnie skutkiem spala-
nia sig koksu. Przypuéémy, Ze omawisane pasy zajmugq
caly géray stozek ezybu.
Na dobe aduje sig do pieca"*?
6,05 x 690000

Py BT = 41745 kgy.coyli
100 T
: 41745 -
......... = ok. 29 8 m° wapnzaka
1400 |
i 4175 kg. czyli ,&{Zé_ - ok, 10,5,m3. koksu.

400
Zmmiejszajgc ostatnig objetosd /10,5 m 3/ - ze

wzgledu na spalanie czedoi koksu - o 1/3 /oo wedlug .
wekaz6wek praktyki - nie jest aa &uzof gnajdziemy,
ze pojemodé gérnego stoika’ powinna wynosié T

- ---—--q.‘-as* -”- | e e G Py -

= 208 + ¥3 110,53 36,8 ud

Jesli dolna Srednica stozka %) bedsie 2,7 m ¥
gorna zas a’ /zaykle & = 0,6 do 0,80 / - 2,0 n.,

A e e 0 Gy S e S

z/ Naw’}kszu §rednica = ybu /dolna grednica gér-
nego stozk p eca wapiennego zmieniana byé moZe w
granicach 1,5 - 2,7 m, Przy zbyt wyskim Szybie ~ 21+
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1 Fh jne. 2
%/b“‘ /2{ /Z 7‘&/, 14?&//
KMianowicie: -

NN e A
{__ /

wtedy wysokoéé stozka Aa . znajdzie sig z réwnamia:

T D))

_ sex36.9x 7 ¥
T RR(27%L0%87x2,0/

ok. 8,5 n.

Widzimy, %28 ~ pray wybranych wymiarach - stosu-
nek 72:2?:: ok, 3,1 i zwesenie frednicy stoska, li-

czone na 1 m, wysokosci, wynosi:
2.7 2.9 _ -0,082 m.,

co jest w granicach norm ksztattu gdrneg stozka
szybowych piecéw wapiennych. A

Pas ochtadzajacy pieca, zajmuje, powkedsmy, tyl-
ko dolny stozek. = Praktyks stosowanis piecéw bel -
gijskich wykagala, e dla nalezytegoiochlodsenim
wapaa 8 réwneozesnem podgrzaniem powistrsa, woho-
dzgoego do saybu, wystarcsza objgtosdé tego pasa =

sig obsuwa jego zawartofé, nadmierna gas8 szerokosdé
g8zybu - powoduje nisrdéwnomierne uipalunie wapna

gorsze na linji srodkowej, anizell przy dcianach/.
Poniewaz - aby zbytnio nie swigkszaé opordéw i nie
ohcigzad pompy gazowsj - nie buduje sig réwniel
p.ecow zbyt wysokich /ap, -pomyzej 14 m./, --dla
wigkszych cukrowni wypada stawiad & piece wapien-
ne.
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25 % do 35 % objetodei sumaryczuej pasdw podgrzewa-'
-~ Jacego i ogmiowego. Prayjmujgc, zo w projektowanym.
piscu objétbéé dolnego stoska bedzie stanowila 33%"
wyzej obliczonej obj¢todci gérmej czesci szybu, -
znajdziemy objetosé tego dolnego.stozka

l—-.—---—.- e T S S G S G S S —

. Jodli-przy gérnej érednicy stozka D = 2,7 m.
dolna jego §rednica & = 1,7 m., wtedy wysokodé

stozka /? znajdzie siq 5 rdwnunln

%= Zme, 6/7@4/
Mxnnow101e-quzlemy mield

_ 12XV 5
: T I70% D)

J2x /20X
S Re27, 20 ) ok 3l

/praycsen swozenie grednicy stoika, licsone na l m,
wysokosci, wyniesie |
2,7 - 1,7
------------ = 0,32 m,
3,1

co jest w granicach norm ksztaltu dolmego stozka

I—n e T
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pieca Khern'a/.
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Ksztait obliczonego
w ten sposdb szybu pie-
ca Fhern'a uwidoczniony
jost na rys.98. Pieoc
na byé ustawicny na wy-
sokedci 1,1 m." nad gér-
ng powierschnig funda-
mentu. Ponad gérnym
stozkien anznajduje
aie}f.zw. pas '"regulu-
jacy® - w postuci doid-
tego stoika'ZZ?o waka-
gamych na gzkiou wymia-
rach: w stozek ten ma
by¢é wpuszeaony lej,.
stutgecy o iadowania
wapnieka § koksuy ~
s Biego toi pa 3aad
pompa guiy odlotowe. -
Calkowits wysckoss say-
bu /7 wywoewi; 3,1+ 8,0
+0,Y 12,3 patra.
Stosanek wysokofci Ved
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H:D= 12,3 : 2,7 = ck. 4,6.

Stosunex .aréwno jak.wysokoéé%/y ~ odpowiada-
Jg normcm, us*alonjm przez praktykeq. |

Gdyby chodsilo o ustawienie pieosm, produkujacegc
tylko nieszbedna ilo#é dwutlenku wegla, - tozwas bl -
bySmy wéwezas w nastepujgey sposdb: : 1

Jesli fabryka ma zuzywaé /p.wyzei/ do 3 % Ca0 -
ne w¢‘bur., i jedli stopieﬁ wyzyskania gazu w kot -
tach saturacyjnych wynosi 0,6 , - %o iloéévniezbéd—
nego 00, wyniezie: | |

| 3 x 44

e e b o o o = ok. 4 % na w. bur,

Jak widaimy z ' %abiioy XVII, ze 100 kg. wdpnfaka

cirzymuje sig - w warunkach nASZ0 g0 prayktadu - ok.

75 kg, qu BQleij jednak 1 .1cay11_f celem zapew-

nienia dostatecznej ilofci gazu przy niezupelnem
wypalaniu wapna oraz wobec pochianiania eczeéci COp
przez wodg w pincszce /p.nizej/ - iz dla uszyskania

75 kg. 002 trzaba ‘bedzie auzywaé nie 100, a /o 10 %
wigee )/ - 110 kg. wapnxaka "W takim razie - pottiebn
ilcsé kamlenla waplennogo wynleale

4 x 110
L --cph-%-gmﬁ-—*— fl Qk 5 85 % ne “' b\l]’{*

x/ W kotle saturasyjuyn mo%e byé wy7 skane - 38~
lesnie od kons nsx,r d5161305ﬂ wygokesdoi
Slupa goku i t. - od 50 % do 70 % ilogcl tXoczone ~
80 prgc& poumpq ¢ utlenku wggla,
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a wiéo o 0,8 % na w, bur., czyli o ok..1400-kg.;

- mniej na dobg, =2nizeli w praypadku pierwsszym,

gdy piec produkuje calkowita,niezbédna iloéé wap-
na. Réinica wypadia w przyjetych pm ez nas warun-
kach, jak widzimy, bardse n1ew1elka Naogél tez,
treba powiedzieé, oukrownle unikajg dokupywania
wapna i wola calkowity potrzebng iledé predukowaé
na nmiejscu,

| Hymiary sgybu pieca generatorowe%? oblicza sig

' yzapadniczo w sposdb podob%y*flézgtgsgazwgie réznicy,
26 pPray ckreélan;u pojemosei gérnej /stozkowsj/
ozgdci uwzglednia sig tylko iloéé'wapniakaj pojem—

- nogé doln03 ozgsci pieca powinna wynosié 40 - 50 %
pojeunofoi gérnej, Wymiary palenisk przy piecn gene—
ratorowym bardzo zalesne sg od gatunku stosowanego
opatu. Oblicgenie ich pomijamy, jako rzecs bardzie]
specjalmg - mie wochodzgog w zakres niniejszych wy-
ktaddw.

F. 0CZYSZGZANIB-1 PRZESYLARIE GAZU SATURA-
CYJNEGO.

Raz , ssanj przez pompq & Dpieca napionnego, przed
: przesylanxol go na- ataoje saturacy jng - powiniem

byé uprgsednio oczyszogeny, zawiera bowiem domiessz-~
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ki mgohaniczne, porwane z szybu, oraz niektdre nie-
Pozpdane sktadniki; powinien byé om réwniez naleiy-
cie.bohiodzony, gdyz goraocy gaz wyumagalby nadmiernie
duze j sprawnosci pompy oraz wielkiego zuzycia sily
mechariognej i niszczayiby pompe. Do szkodliwyeh
8kYadnikdéw gezu zaliczamy CO i HyS. Usunigeis z ga-
2u sisrkowodoru tatwo moze byé osiggnigte - miamowi-
Cic, przes preemycie gazu wodg, - natomiad calkowite
utsuwanie tlemnku wegla wymagaloby stosowania drogich
Srodkéw chemiozuyoh -~ mic przeto innego nie ﬁozosta-
je, jak przee odpowiednie prowadzenie pieca - zapo-
biegad tworzemiu sig w mim CO.

¥ celu zatrzymania smoly, drobaych czgstek wapnia- .
ka oraz soli potasowych i sodowyoh./chlorki i siar-
Czany, powstale np, z gliny, domieszamej do wapnia-
ka, czeéciowovsie ulatniajg w temperaturze, panujg-
0ej w pieow/ i t.p. ~ przepuszoza sig gazy po wyjdciu
% pieca przez t aw, odpylacxe, czyli komery pylnév
d&ml, ustawionemi w ten sposdb, ze przoplywagaoy prze:
Komorg gas musi zmieniaé kilkakrotnie kierunek i szyh-
ko§¢ ruchu, skutkiem czego zawieszons w gazie czgstki
0iaY cieklych i stalych zoestajg zatfzymywane i opada-

iq ar dno komery. Zenieczyswzozenia, ktdro sie zblera-
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yaz gaz
‘zpleca] " \ o plicca ke
3 "/ ¢ /
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2}.5.99.

jq tutaj, perjodycznie wogg byé umiwane prees otwo-
- ry C? zaopatrvone W pokrywy uap&oze "pylu" na ko~
munikac i guzu baturaoygnego urzgdsane sg czgstc w
eposdb podobny, jak laﬁacze miaiu wysiodkowego prsy
suszaraiach wyélodkowfch /por. wyZej rys.?S 1 aby.
333/, - w postacl uyllndrV~zneJ kowmory ¢elaznsj 2
przegrodq pqurodku,xub tak, jak tapacs, uwidoczniony

na rys, 9%, |
Z odpylacza gaalidzie do pluczki, gdzie zostaje
oohlodzony 1 przepiukany 41m££—;;i§ Pluczki gazowe
84 to aparaty typu wiezowego - badZ to o wypolnienlu
kawalkowem,/zwir wapniak, koks i t.p./, bads to o
szeregu u&taw1onych gedna nad drugg péiek, po ktd-
rych aptywa zgdry N6t woda,i t.p.; gaz przsplywa

w przeciwpradzie do wody - od dotu de géry - w WE.TuDn -
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kach dobrego zetknigcia sié z wodg. Poniewaz -
-~ skutkiem ssgcego dzialania pompy i oporéw na dro-
dze gazéw - w ptuczce panuje zmniejszone cisénienie,
~ powinna one posiadaé zamknigcie hydrauliczne, a
wige - do odprowadzania z pluczki zuzytej wody powin-
na stuzyé - wpuszczona u doiu w skrzyniq z praclewem
- vrura o takie] diugodci/w kisrunku pionowym/, 2eby
réznica poziomu, na ktdérym odpiywa woda z piuczki i
Poziomu wody w skrzyni-byla wigksza, anizeli wysockodé
Siupa wody, odpowiadajgcego maksymalnej prézni, jake
moze byé wytworzona w piuczce., Suma oporéw w piecu '
wapiennym, w przewodach i tapaczu pylu, w pluczce
i t.d. powinna byé mozliwie mala - tak, aby préznia '
W przewodzie ssgcym pompy gazowej nie pfgekraozala
1 - 1,2 m. stupa wody. Dostst eczna jest przeto rézni-
ca wyzej wspomnianyck pozioméw, wynoszgea 1,5 - Z,Om.'
Iiodé zimne] wody, doprowadzarej do ptuoski,, winna
byé mozliwie mniejsza - i tak regulowana, aby tempe -
rafura wody odplywowej byla mozliwie wysoka, gdyz
mniej praytem zostaje pochlonigte dwutlenku.wegla,
1 aby gasz byl dostatecznie ochXodzony /np. do temp.
ok, 30°C./. Iloé6 teoretycznie potrzebnej wody mozery
dbliézyé,_znajac ilodé gazu,mssdnego z pieca na 1 sek,
1 sklad jego, przyjmujac pewne temperatury gazu i wo-

-
T e o e e e -

TECHNOLOGTA WFGLOWODANOW. Arkusz 33-of .
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dy przed i za piuczks oraz uwzglednisz 3G prones
skraplania pary wodnej, zawarts] w gazie. Faktymnes |
zuzycie wody w ptuczce grzowe] wynosi, zaleznie od
miejsoowych warunkéw, od komstrukoji pluczki oraz jel
obslﬁgiﬁod 80 do 100 % na w.bur. W celu zmniejszenisa
zuzycia wody - dobrze jest umieszczaé odpylacz i piuct
kg nazewngtra budyﬁku fabryéznego. ]

Pojéoie o konstrukcjach pluczek do gazw, robio-
nych z blachy 2elaznej lub z f%elaza surowego lanego,
dsja rys. 100 i 101, nie wymagajgce objadnies. Dl»
cukrowni, prazerabiajacej /jak w powviszych pfzyg;am
dach/ 690Q q burakéw na dobg, pluczka do gazu,.przy
konstruke ji,podanej na rys.l00, powinna bylaby mieé
wikazane na tym rysunku wymiary. Niekiedy piuczki bu-
dowane sg £ cegly 2 przez wiglad na to, ze Zslazo
‘ulegn dodé azybkiemu zniszczeniu skutkiem dzialania né
nie niektérych sktadnindéw gazu /SO., COs i in/

Przed pompg gazowa powinien byé ustawiony lapab“

/p.rys.102/, do zatrzymywania wody, ktéra - w postacl

L

droonych kropelek mgly - zosiaje porywana z piuczki.
Co do konstrukeji pomp gazowych, to najczesciej

W St e Een A e G, Gy e St S G G- e

L e . N R Y N =S

1y wlotows i wylotowe otwiera i zamyka suwak, porusza-

ny oddzielnym mimos$rodem, osadzonym na wals maszyny
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lub transmisji/, przygzaht-‘w celu zwiekszenia obje-
toSciowego- skutku uiytecznego pompy - stosuje sie tu

urzgdzenie do "wyrdwnywania przestrzeni szkodliwych’
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/p. kanalik, znajdujacy sie w suwaku/., Uzywane 8§

EH\ij}_ otwierania i zamykania kanaldw
= e wlotowych i wylotowych siuzg sa-
E;: I moczynne klapy z piyt gumowyoh.
LFB uﬂ Pompy suwakowe /z urzsdzeniem

‘\w_ do wyréwnywania cifnied - jak
sz/gg one s3 obeonie budowanes s bar-

-
I

dziej sprawns, anizeli - klapowe /spdéiczynmik obje-

Rys 103

todciowepskutku uzyteoznego pierwszych wynosi ok.(C,95
drugich 224 - ok.0,90/. Poniewaz w przewodzie ssgcym
rompy Zwykle panuje, jak wspomnielidmy, prdéinia

'=1,0 dol2 m. stupa wody, ozyli ok. 0,10 - 0,12 atm.,
z drugiej zaé strony ma pompa do przezwycigzenia cid-

nienie stupa soku w kotYach saturacyjnych + opory w.
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dalszej komunikacji, co wynosi razem ok, 0,23 -
0,30 atm., - przeto réznica cisnied z jednej i dru-
giej strony ttoka pompy gazowej = 0,35 do 0,42 atm,
Jak wskazalidmy wyzej, dobrze jest, gdy bieg pom-
vy gazowsj, ktéra jest regulatorem calego "wrzadzenia
do wytwarzania wapna i gazu saturacy jnego, - jest
uniezalezniony od innych mechanizméw, cayli - gdy
Dompa prowadzona jest przez samodzielny silnik.
Wymiary pompy gazowej dla cukrowni, przerabiaja-

cej ok. 7000 q burakéw na dobg, powinny byé takie,

- gazu na minutg,

aby mogta poupa przestaé 40 - 43 m
Pompa taka zuzywa ok, 35 - 38 K.M. Obliczanie pompy
gazowe] pomijamy, gdyz wchodzi to w zakres maszymo-
Znawstwa.

Miedzy pompg & kotZami saturacyjnemi ustawia sisg
zbiornik guzu, zaopatrzony w rurg wpustowa z klapg
bSEEISEZEEQEJa Zbiornik ten reguluje doptyw gazu do
kottr6w, klapa zad stuzy do odprowadzania nadmiacu w
razie gzmniejszenia zugycia.gazu na saturacji -~ oraz
reguluje cisnienie gazu,

Ogdlny Bohémat urzgdzenia do otrzymywania, przesy-
Yania i oczyszczania gazu saturacyjnego - podany jest

ia rys.1095.



- 018 -

D

V)

9

3
: § i

§ P
(3 X bc/o
\‘V S Scelwera /}7_7/
5 .Q
! 3|
N
| B & . /-—"—)

P, OTRZYMIWANIE I MIDRZENIE MLEKA WAPIEWNEGO.

Jeozeli fabryka przy oczyszczaniu soku surowego
uzywa wapna palonego /metoda "suchej" defekacji/,
- wapno, wyladowywéne z piesa, jest w ten lub 4w
sposéB przenoszone ua stacje defekacji i tu pewne-
mi odmierzonemi dawkeml wrzucane do kotldw. Stosgwa;
nie ‘defekacji" mokrej" wymaga dodatkows j aparatury
_do prayrzgdzania "mieka" wapiennego.
Do lasowania wapna sluzyiy dawniej zwykle plaskise

O W e A T e on e e ves S AR S A

skrgynie felazne /lub nawet drewnians/. Zlssowane
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w nich w rgozny sposdéb wapno mieszano z odpowiednig
ilogoig wody, poczem spuszczano mieszaning do kadai,
zaopatrzonej w mieszadto, gdzie ostatecznie regulo-
wano gestos¢ mleka wapiennego, i - po przepuszczeniu
przez sito'éélazne - pompowano otrzymane mleko do
hiernikdw, stojaoyoh.bonad kot tami defekacyjneni.
Obecnie stosuje sig do lasowania wapna i prayrzg-
dzania mleka ~ przewainie urzpdsgenia mechaniczne,
~ np. bardzo rozpowszechniony jest w cukrownictwie
aparat Mik'a, Jest to lezgoy beben 2elazny A /p.rys.

e G A e A Gve e it W Gae e s

106/, ktéry posiada na linii swej osi w Sclanach

Q.
o
SO\

'y

S

I} - - ?
iz ' JONN h
'_. ‘:_"‘-"" ‘ : SRRy I.\: o \;\\_ \ «{.ﬁ \ n

A R R R A AN N

Rys 106



- 020 -

tylnej 1 przedniej - odpowiednie otwory do wprowa-
dzania wapna i wody /przy w / i do wyprowadzania
mleka /przy T / i - wprawiany w ruch zapomocs kola
pasowego ¢ , trybu g i pierscienia zghatego C -
-~ obraca sig naokolo swej osi, opierajac sig;j za
poérednictwem dwéch nalozonych nand obreczy.Z? - na
dwéch parach kétek, ktérych Yozyska umocowane sg m
fundamencie aparatu., Cylindryczna powl erzchnia bebna
od strony wewngtrznej - zaopatrzona jest w szufelki,
ustawione wzdiuz linji spiralnej. Przez otwér, znaj-
dujgey sig@ w tylnej Scianie - przy w .- laduje sig

do bebna wapno oraz doprowadza sig wodg. Kawalki wap-
na, przerzucane szufelkami i przenoszonme dc przeciw-
legtego koroa bebna, ulegajg stopniowemu lasowanivu

-~ i otrzymane mleko spiywa przez wylew, znajdujgoy
sig w przedniej écianfe, do ryniemkl rozdz ielczej Z , -
z niej zaé -~ do jednej z 2 /lub ¥/ uétawionych nizej
skrays é? . Nie ulegajgce zlasowaniu kamiernie |
/i kawalki koksu/ - zapomccg szufli, umisszozonych
wewnatrz bebna‘%g na przedniej jego Scianie i przez
odpowiednie ustawienie ruchcmej rynny o - sa'wyrzu—
cane do skrzynki o dnie uziurkowanem € , skad sie
usuwa je po pewnym czasie /gdy cieocz splynie do skrzy
ni‘zr/. ¥ skrzyniachcgf, czynnych po kolei, opadajg

na dno cigZsze, grubsze oczesci zawiesiny, mleko za#



- Rl -~

waplenne, przez dziurkowanry rure %? Spuszoza Slg
do nizej jeszcze polozonego /nie urie szczonego na
«ys,106/ zbiornika z mieszadlem , skad pompa tlocayv
mlekac wap{;ﬁgg_gé_ggggiémagggigéfi1 Pozostaty w
% skrayni ;Z'- po spiynieciu mleka - "zwir" zostaie
Sptukany wodg i usuniety przez zapor 77 . Gystosdé
przyrzqdzanego rieka jest regulowana 1 sprawdzana
Zapomocy, areometru Baame_gu - w ski uyn*aChaZ, osta-
‘tecznie zas - kontrolowana w nastepnym zbiorniku z
mieszadtem; ggstosé mleka reguluje sig przez odpo-
wiednie dawki wapns i dopiyw wody, doprowadzanych
do ‘bgbna A 2

Wynsary bebna aparatu Mlk a, Dra zyjete w praktyce,
83 - dredmics 1,0 - 1,5 m., dlugosé 3,0 - 6.0 .
ilo$é obrotéw na minute = od 4 do 6. Aparat o Sred-
nicy 1,2 m. i dtugodci 4 - 5 m. moze zlasowad 225 -
~ 250 ¢. wapna na dobg, zuzywajac & - 3 K.K. Aparai
taki bylby wystarczajacy dla cukrowni, przerabiajq—
0ej 6900 g burakéw na dobe i zuzywajacej do 3 % Cal
/por. nasz przyklad/.

Aby, o ile mozna, nie sprowadzaé niepotrzebnie
Z poza warsztatu wody do przyrzadzania mleka waplien-
uego, - zuzytkowuje sig w cukrowni do tego celu wy-

Stody z t.zw. brotniarek /p.nizej/, czyli rozwod
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niony przesgez, otrzymywany przy przemywaniu oseadu
defoxosaturacyjnego,/blotw’;odsaczonego na cedzidtach
tkaninowycp, pracujgcych pod cidnieniem /diotniar.-
kdclL/. Dla otrzymania mleka wapiennego o nalezytej
gestodel /200 - 220 Be/ niskiedy tysh wystoddw. nie
~wystarsza. Tak np. - jeseli cukrownia Zuzywa prze -
cietnie 2,7 % Cal w postaci mleka wapiennego o ggs-

tosci 22° B, to w % na w. bur. potrszeba wody dla

przyrzgdzani a mleka
R
19,4

Tymczasem wysXoddw z blotniarek - prgy zuzyciu
wapua 2,7 4 na w.bur. - moze byé, jak zobaczymy ni-
¢0j, otrzymano nieco mniej, anizeli 11,2 % na w.bur..
Joesdli braknie wystoddéw, dodaje sig przy prayrszgdza-
niu mleka wapiennego - wody goracej skroplonej z opa-
réw sokowych na wyparce /p.nizej/ - t.zw. "amonjakal -
nej".

Do odmierzania odpowiedniej ilosci mleka wapien-
nego, wprowadzanego do kotldéw defekacyjnych, sluzg

x/ % 100 gr. mieka wapiennego, o gestosci 22°Be’
zawiera sig, jak widaé z tablicy Blattner'a /por.

wyzej str.410/, ~ 19,4 gr. Ca0 i 80,6 gr. wody.
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ustawione powyzZej ich mierniki /do ktéryeh przesy-
Ta sig mleko ze zbiornigg?g‘ﬁ{gszadkem, o ktdrym
byta mowa wyzei/. Sg to wymie rzoune naczynia prosto-
kgtne lub oylindryczne, o pojemnosci nieco wiekszej,
anizeli objetosé maksywmainej dawki mleka przy kazdo-
razows] czynnusdci nawapniania. U doiu miernika
znajduje siq kran, przez ktéry upuszcza sig mieko
do kotta defekacyjnego;, piywak i odpowiednia gkala
/por. mierniki do soku dyfusyjnego, str.253 - 255/
stuzg do cdmierzania nabranej'do naczynis ciscazy. -
Poniswaz ggstosdé mlieka ulega wahaniom, ochodzi zas

o stalg dawke Cal na 100 cz. bur., - robotnik, za-
trudniony prazy defekacji, powinien byé zaopatrywany
w tabeike /zastosowana do okreslonej dawki $aQ na
100 cz. buraka/, ktéraby wskazywsla, jaka‘pb}étoéé
mleka musi on dawaé do kotla - w zaleznosSci od ges-~ -
todci mleka /zmieniajac dawke Cal na 100 cz. buraka,
kierujgoy robotg daje robotnikowi inng - odpowiednio
obliczong - tabolke/. '

W celu ulatwisnia 1 sprecyzowania czymnosci od-
Riorzania nalezytej ilosSoci wapna -wskazane jest sto-
sowanie¢ miernikdéw tak urzadzonyck, aby iloé d-dawa-
nego do seku mleka wapiennego mogia automatycznie

8ie zmieniad w zaleZnosci od jego ggstodoi. Jeden

g2 podobnych przyrzadéw /konstrukcji Fr.Rassmus'a/


http://miej.15.iki
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uwidoczniory jest na rys.i07. W cylindrycznem na-~
'czyniu‘/g znaiduje
sig ptywak O, wi-
324cy na koicu jedne-

go ramienia (@) diwig-

ai /belki wagowej/,

|
Il

Ftdrej dmgis ramig
l I \d ;IHV . 5 7 3 . .F .
I (a)obcinzone jest
! ' .
% T A przec iwwagy 9 ;
) ) 1
:; : punk t oparcia DLelki

I\d‘

. wagowe j znajd ¥e sie

na konsoli, umccowa-
| 5 nej na $cianie mier-
! nika; do belki pray-
Ryl twierdzona jest wska-
z6wka & Plywak C
jeat ciezszy od przeciwwagi £ , - i, gdy naczynie
jest prézine, ramie, obcigZone plywakiem, przewaza.
Gdy sie zacznie dopuszczaé¢ do naczynias mlsko, -
w miare zanurzania si¢ ptvwaka w cieczy, bedzie on
stopniowo wigcej tracil na wadze: przy pewnem zanu-
rzeniu plywaka - tem wigkszem, im rzadsze jest mle-
ko - nastypl zréwnowazenie plywaka i przeciwwagi,
ra co wskaze ustawgienie strzatki ’5,. Wymiary i cie

ar ptywaka C , pozior ustawienia plywaka na jega
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0sl, ciezar przcciwwagisa oraz dlugosé ramion
dZwigni - sy dchrane odpowiednio do pewnej okredlo-

nes g6

e
(f:

tosci 1 ilcsci nabievranego misku.

Jesli gestosé mleka jest
wigksza, anizell wyznaczona, - wledy pray mniejszen
zanurzeniu prﬁ‘kh A wige przy moiejsze] iledel na-~
hraﬂej do micrnita ciecazy - bedzie mistsa miejsce réw-
nowaga; jesli gostofé mleka obnizy sie w stosunku
do wyznaczonej, -~ bgdzie sie dzialo odwrotnie. Ilodé

Zodmierzansgo rmleka /& wigc 1 dawka Cal/ mozes byd
mieniara nriei oOpu snie lub poduiesienie piywaka
(? zapomocs x6tka Cf . Gzynnosci robotmiks polegajs
re tem, ze wprowadsza on przez kran ¢ mleko do zbio
nike, w chwiii zas ustalenia sie rdwnowagi, wskazy-
wane] przes strzalke 5 . zamyka kran (S‘ 1 odmie rzo-

ns mleko wpuszczs do kot¥a defekacyinego - otwierajg:

kramﬁjg,
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