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wodzis rozpusscgalny.
¥apomniane nierozpuszczalne cukrzany Rm&ls5
sectosowanis w technicznych metodach t.sw,

cdeunkrzan ia melasgu.

¢. NIBCUKBY.

Lie zba rozmaitych b "niecukréw® buraka jest
Lardzo wislky, ehociaz zewartofé poszegegllnych
skladnik6éw jest nicras zZnikouwo maly. Bykaz sya-
Lematyneny wezniejszych mawartych w buraka cuk-
ORI, niecukréw, utcizony wediug ich przynalez-
podei do pewnych grup zwigzkéw chemicznyek,

pinedstawia sie jak nsstepuje /patrz tabl.RILil 3
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Tablica XIIIQ

1/
fiecuokzry buraka cukrowego,

I, NIE . XAZ ORGANICZNE.
a. Nisecukory bezazotowe.
l. Kwasy roélin’n 6 .
2 Kwasy d wu £ _if 2 il s
Ekarbonowe :
Szezawiowy CGOR-COOH
Nalonowy GCOOH-CHs -COOH
Bursztynowy COOH-/CHg/ 2 ~CQOH.
@lutarowy COOH~/CHg/ 4-COQH.
Adypinowy COOB~/CEo/ 4 -COOH. |
[@réjkarhalilawy COOH-CHo -CH/CO0R/ - CEy - QQOEV
[Akonitowy COOH-GHeC/COOE/ -GHy. COOE/

1/ W nﬁwiasiqf~ 4/ podane s3 swigzki, kté-
re nie byly stwierdzons w samym buraku, a wykzy-
te byty w produktach fabrykaeji, - mogly wiec
Powstad na warsztacis z innych zwigzkdéw, sawar-

Eyeh w materjale wyjsciowym.
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lg. Oksy - i sldehydo -
kwasy:

Glikolowy CH»/0H/ - GOCH
Jabikowy G00L-CH/OE/ - GHp - COOH
Winowy COOE - GE/OH/ - GE/OE/ - COOH.
Sytrynowy COQB-CHg -G/ 0B//C00H/ - GH2-GOOE.
Oksyoytrynowy  GOOH-GHp-G/OR//GQ0B/ -GB/OE/ -COG
Glioksalowy COE - COOH . |

2. Wegglowodany.

i - Glakoza Celyz0g oeyll COB - /QB/0R// jj-CHo/ 08/
d-Bruktoss Ceipdgezyli CHp/OR/ -C0-/CR/CE// 3 CH, oH]
hefinoza Claﬂazolsczyli

CHp.OE cn-—————o\crxz,, OH
|

/l‘m.or{,

?H' B (I’

B \c;;n.o_n (/ GH. OH
o CE. OB UB. r\{:moa
\?n,oa tlmon | GE

¢E ——0—CH2 (Hg. OF

Geluloza - /CeHyo05/X -
Hemicelulozy.

Zwigzki pektynowe.

ol Rhae L J


file:///CH.0H

e —— e ————

" COE .../V
¥anilina; . /// :

/
4

3. Lipoidy /substancje tluszczo;e/l

Gliceryd kwasu palmitynowego CqHg/Cy5Hz, - 0004 -
Gliceryd kwasu cleinowego Calg/ Gy pla3.000/3 .
Estry filosteryay /026H4402/ i kwasdéw tluszczo~

wynh

4. Lywice.

Glukoronid kw.buraczeno-Zywicowsgo

9., Zwilguzki aromatyeczne.

Pirokatechina:
- 0B .../Y/

W vl :
6 ~om 1 ./2/

poe

J

¢ H4—0.CRy. ../ ¥/

\OH. K 274

CE=CH-GH.OH .../YV/

AT

Koniferyna € BE—OCH3 .
| g
.G

O 6H1105 o-vﬂ/4/

-y O Gl S o OB
1

1/ Lecytyna, posiadajgoa réemiez charakter 1li-
poidu, imieszczona jeat, jako zwiazek azotowy,
® dzials niecukriéw gggﬁowych, '



6. Ciata barwne

b. Niecukry azotowe
1. C1ala bialkowe
. Aanidy aminokwaséw

Asparagina COQH - CH/NHZ/—kHQ-CO/NHQ/
Glutamina COOH~GE/NH2/-CHz—CHE-CQ/Nﬂz/

2. Aminokwasy.,

- e e dE S e EES M e e Uee e e S S e M AN e e e

Leucyna /CHy/ 708 -CHy~CH/NHy/ -G00E.
1z01eucyna /CHy//Coll5/CE - CB/NEg/ - ¢00H]
gwas asparaginowy COOH - CH/NHz/ - CHp - COO?]
Ewas glutaminowy COOE - CH/NHp/-CHgp-CH,-COOH,

_CHy - CH/FHp/ COOE ..../1/

Tyrozyna C,H
bl TR ek /4/
4, Z as ady azotowe

Betaina . ., . . . GHa - C0O

/CHg/ gl
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\ e

Cholina , . . . . . . . GHs - CHo/OH/
/CHg/ 38/ 08/
9. Inn e zwigzki{1i az0towe:

e en . S G CEY Wy R TR e e B e on e EEe T TS Em R S e T B8 r. Sw R S S En R T e G e e e W T

?Hz./OCOqCI7H33/ /ﬁresztki~RW.oleinowegp
Leoytyna ?H./OBGOGCI7H33/

=
/f?f5?§§, Hz,OoPQ/SH/.OHQ§3,032.3/033/3/OH/
resztki ¥ :
kw. fosforow. resztka choliny

{lantoina CJ\\‘\NE 1 &Q Nﬁﬁ//

e G . . S = G S En G S - o S

E Y Y S R

Potasu kw. solnego
godu " azotowego
anmonu " giarkowegc
wapnia " fosforowsge
nagnezn "  krzsmowego
mangrnu .

zelaza

glinu



i i1eksaoidé tveh zwiazkdw znajduie
14 <
sin & " g ¢ ku® Tburaczanym. Na m i g & sz

T e o e S e @Ry G S O s e vy et S G

/a wiegs na pozostalcéé po wylugowaniu wodg/

sktadajg sie gléwnis celualoza i
bewiecelulosza oraz nie

i o zpusvosalne wwodzie z w i g &
kR i sektynowe, bilialtkow

i mineralne , wresscie t.zw, lipoi-

dy 1 2ywice.
Rozpatrzymy podane tu zwigzki, uwzgledniajyc

]

giéwnie ich wystgpowmenie i zachowanie sig na
warsztacie fabr;ezx;glﬁu Poniewaz spélczesna me-
toda wydodywania cukru z buraka /t.zw, dy -
fuzja/ , polega, jak juz m6Wiliémy.wyﬁﬁj
/str, 68 /, na odpowiedwriem dzialaniu wody
/gorgcej/ na rozdrobnionme buraki, przyczem obok
cukru powinna oczywidcie przechodzié do otrzyme-
nego roztworu, t.zw, g ok B dy fuzygj-
nego , réwniez pewna czgsé niecukrdw, 2

- . e Gae

1/ Opis wainiejszych ich wlasncséci fizyosoy-h
i chemicznych powinien byé znany w giéwnyck ze-

rvsach 2 chemji.
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cezyszczanie tego soku, zmierzajgee do mosliwe-

go usunigcia niecukréw, polega przedewszystkiem
ng dziataniu wapna - opevacji "nawap -
niania®"™ -~ defekacji, wobsc te-

go wazng jest przedewszystkiem kwestja 2z a -

chowania s ig poszezegbluych
niecukrzxrdw wzgledosr w o -
dy 1 ¥ 2 gl edeun wapna

Wslezy zauwasyd przytem, i cz¢éé niecukréw,
naskutek stosowanyeh metod fabrykacyinyeh, daje
gig w tej lud innej postaci usungé z warsziatu,
c%QS8¢ zag pozostaje w roztworze, tak lub inacze]
wpiywajqe na proces cirzysywania /krystalizseji/
sukru i dochodzge az do ostatniego tugu pokrys-
taliczmego -~ t,2w. " welasu®, Pierwsze
niscukry otrzymaly w cukrowniciwieo nazwe " n i e-
sskodliwyeh?®™, drugie zas

~

: 2, s -
"Sﬁn()\allwych“a
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I, NIECUKRY ORGANICZNE.

&, Niecukry bezazotowe.

1. Kwasy . rog8dlinmne.

Burak cukrowy zawiera w éwym soku komérko-
wym caly szereg kweasdéw organicznych, bardzo
rozpowszechnionych wogéle w rod§linach /z powo-
du czegu przezwanc je Y rodlinnemi',
z wymienionych w podanej wyzej tablicy, prawdo-
podobnie w postaci kwasnych soli /przewasnie po-
tasowych/. Obecnodcig tych zwigzkéw daje sig
wytlomaczyé odeczyn kwasny soku, wycisnietego
z buraka, jak réwniez kwasowosé soku dyfuzyjre-
go /ta ostatnia wynosi np. pa*e om® LL tugu na
100 om® soku/. |

Najwigcej zawiera /przewazﬁie » postaci
kwadnego szczawianu potasowego/ burak kwasu
sscegawiownego COOH.COOH, ktéry by2
w nim wielokrotnie bezposredn.s wykrywany i
oznaczany /mp. Woisberg gnajdywal go w ilogciach
0,046 - 0,065 % /. Réwniez bezposdrednio prsy
badaniu burakéw niedojrzatych wykryty zostal w



- g5 -

slok aldehydo-kwas - kwas gl 1 ok s a 3 o &
wy GQHQCOOH..Reszta kwaséw "roglinnych"
gnalezione zostaly priez résznych badaczy w osa-
dach, nagromadszajgcych sig w ocszyszczanych i
zagészczanych "sokach" fabryczrych, przyczem
jednak co do wszystkich tych kwaséw, za wyjat-
kiem tréjkarbolilowego i akonitowego, mozna
twierdzié na zasadzie znajomosci ich wlasnodci
chemiesnych, iz nis mcgly ome powstaé 2 inmnych
substaneyj w procesie fabhrykacji, a wiec zawar-
te 83 w samym buraku) cc zag do kwaséw tréjkar-
bolilawégo_i akonitow;go, nie wykluozomem jest
powstawanie takowych z kwasu cytrynowego buraks
doplero na warsstacie fabrycznym., Wezystkie kwa-
sy rodlinne, poza kw., szczawiowym, mawarte sg
w buraku w nieznaszne]j ilogeci.

¥ procesie "dyfuzji®" kwasy ts przechodsg pra-
wie caltkowicie do soku. Dalej naskutek dzialta-
nia na nie wapna powstajg, jak o tem obsgzerniej
bédziemy méwili nieco péﬁniej, scle wapniowe
tych kwaséw organicznych. Sole te, zaleinie od
rozpuszozalnosei iech w wodzie, & raczej w soku,

gg W mniejszym lub wigkszym stopniu strgcans -
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lub pozostajg w rostworzs.

Nie dotykajac saczegfidéw tej sprawy, zazna-
czany, iz przy "defekaeiji"
dajas 8 i@ st T gqeié pfawiﬁ
calkowicie kwasy: 8z2czawlowy, ¢y~
trynowy i oksyeytryno-"
wy , wmieisze] zad mierze kwasy: malonowy,
buraztynowy, trdjkarbolilowy, akonitowy, jabl-
kowy, winowy 1 glioksalowy i wcale nie straca-
ja sie¢, jako dajgce latwo rozpuszozalne sole
wépniowe, kwasy;~ glutarowy, adypinowy i gli-
kolowmy.

Przy zageszczaniu cczyszczanego soku, na-
skutek zwigkszenia sie stezenia soli wapaio-
wych tych kwaséw oraz stézenia cukru, ma miej-
ace stopniowe étracanie wspomnianych soli,
tworzgoych osady wewngtrz odnosnych aparatéw,

Naogél wige rzec moina, iz  k w a 8 3
roélinne w znacznej swej csgbéci rale-
zg'doniecukréw nieszkod-~

liwyoch.
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2. Weglcwedan v .

% niecukréw, naleéqcyéh do grupy weglowodaa
néw, przedewszyetkiem wapomnied nalesy o inny.k,
Po Ea sacharosg, culkrach, znajdywanych v goku,
mianowicie o cukrze przemienicaym & rafinszie.

Cuk r-e n Przenmien:i 0 D.y m
nabjwamyvmieszaniEQ;w iloé@iach réwnow&znydh,
d-glukosy 1 d-fruktosy, ktéra sié otrzymije na.
8kutek hydrolizy cukru trzcinowego /poréw.str_
b1 nastep./ wedle réwnania: Cioloo0y14+ HoO =
= CgHy150g /d-glukoza/ &+ CeHy00g /d-fruktcaa/

Jamartosé oukru przemienionego w Yuraku nor-
malrym wynosi 0,1 - 0,2 Z , w buraku niedojraza-
Iym jost zwykle nieco wiekszg Obecnodd w bura-
ku wegetujgcys cukra przemisnicnego tYémaczymy
sobie, mapatrujge sie nag, Jak n2 produk® przej-
$c1owy W procesie syntezy sacharosy:

CeT1206 + Cellyg0g 3— 01 oHp00; .

¥ burakach, zimujacych w glebie lub prgecho-
wywanych na kupie, ma mie¢jsce szereg prosesdw
fizjologiosnych, dziéki ktérym sachedzi odwrot-
ne prsemiana chemicsna - hydroliza sacharggy .

hedinalnakh ol D BT o N J R A gy

TECBEOLOGT A wzcx.owonwéw N4l hrkusz 7-my



—98_

i lawartoéé cukru przemienionege w buraku
moLe wzrastaé, siczegélniej, g4y naskutek nie-
odpowiednich warunkéw przechowywania ulegajg
buraki zepsuciu. Zawartodé cukru przemienione-
go moze dochodzié wtedy do 0,5 % 1 wigcej.
Il0o68 ta w baterji dyfuzyjnej /w iazis zepsu-
tych burakéw/ moze jeszcze sig powigkszyéd.
Vapno, stosowane pray ocazyszezaniu soku,
~ preytem na gorgeo - bardsc ensrgicsnie od-
deialyws na cukier pregemireniony, rozkiadaigc
go na szereg wigcej lub mniej zYoionych kwaséw
organicznychwlgléwnie otrzymuie sig tu kwas
nlekowy/, wigigeych sig £ wapnsxm w sole.
Rafinoszgq, tréjcukrowiec o skia-
dzie 018332016' gnajdywali badacze, wiagdciwie
méwigeo, w ogtatnim Yugu pokrystalicznym

i

t.ew. "melasie” /1 w Yugach p¢ cidcubrmeniu
melasu*®//; wykrycie jej w buraku lul goku as-
Btrécza dotad zbyt wielkie trudnosci woes
gnacsnej gawartodci w nich gacharce,, B wmslej

x/ W melasie zawartodé rafinczy lochodazi
niskiedy do 3 %, a v Zugach po odoukrzeniu me-
lasu nawet do 16 ¢ .
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rafinozy. Wychodzgo jednak z tego slusznego
zatoszenia, iZ powstawadé w procesie przercbu
buraka rafincza nie mo2e, wnicskunjemy, iz pa-
chodzi ona bezwzglednie & buraka. ¥ ten spo-
s6b rezumujac, na podstawie oznaczonej zewar-
todci rafinoesy w melasie i znanej wydajnoded
nelasu £ buraka, znajdywano zawartoséd rafino-
2y % burakn do 0,08 -0,03 % .

Rafinoza rogpuszeza sie w wodzie zimnej
trudniej, w wodzie zad gorscej latwiej, anile-
1li sacharovsa; rostwér rafinosy nie posisada
smaku skodkiego. Xrystalizujs z wedy w posta-
ol cienkich, wydiunZonych, polyskujzcych bez-
barwnych krysztaléw /igiet/ o uktadzise jedno-
skofnym 1 o ekiadzie CygHsa0ye + 5 HoQ ; obec-
nodé jej w roztworze sacharozy moie wplywaé na
kgztalt krysstaléw tej ostatniej /pordenaj
str.70 /. Bostwér rafinozy skrgca plaszczyzng
polaryzaoji w prawo 1,37 rasy wigeej, nii sa-
charosa: dla 10 %-cwego roztworn

AL = 104,5%
~~~x7i55;;;szka :afino jak 1 cukru preemie-
nionego, w El uktach cuzrowniczych niegaz mole

powodowaé dne wyniki ognaczénia w nic GA -
charozy getods polarymetryczn@,
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Przy dtuzszem gotowariun z wody ~=fincza
ulegs rozkladowi, lecz w anisznacznyn stopriu
- wolnisj, &niéeli sacharoze; cdajs pray tem
substancje, odtleniajgeo pkvﬁ Fehling'ta alka-
1ja w roztworze wodnym, nawet na gor, 00, réa-
riez stabo dziatajg. Watomiest rozelsifczone
kwasy powodujg hydroliseg, a aisncwiocie:

i/ w niészyéh temperaturach i przy krétszem

aziatzniu odezynnika daje rafinczs meliblowy

- 5 — 5T -\ -+
. Sh.}‘}gﬁ P H_Di S A ool e Y ol
i v e e e o4 t & o
oo b | - > 4
afincna melibiosas t-fruktons
4
rat. 1 po guym czanii

) e
<A
b%|

b

d-galaktozng 1 pacharczg.
Zaane dotad fakiv dajg zatem moZunogd wyobra-

x/ zawarty w migdalach siodkiel,
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£i¢ sehie budowg rafinozy w postaci ukladu
ragtepujacego:

]

- Eal s k,
Y -2 ™ 1 -"- L
Bslibi W A&

S e e S e
?ugua ?ﬁ =0= ?HzOH
CHOH CHOE
i, |
GCH GHOB ////GEOH
ey o
/ GHO CH "HGH
Ul i s | l
. CHOH ?HOH ?H
\J " = .
G}—~_~-wf~-~—ﬁh2 CHoOH
d-galakioz LE;§1“KQE§M~—\,,. d-fruktoza,

sacharcza

¢c do wystgpowania . rafinozy w buraku cukro-
wym, to najbardziej prawdopodobnem jest Przy-
puszezenic, iz nies koniscznis jest ona normal -
nym skradoikiem buraka w pierwszym roku jego we-
getacji, - powstaje raczej w pewnych nienormal-
nych warunkach wegetasji, np. pod wpiywem nis-
kiej temperatury i nadmiaru wilgoei, i %e two-
rzy zig rafinozs 3 galaktozy; powstalsj drogg
hydrolizy zwigzkdw pektyrowyck, i 2 sacharcery
/1ub produktéw hydrolizy sacharozy/.

Majac na wzgledzie role rafinozy na marszta-

cie fabryczuym, zaznanszamy, i& 1afinsaa,;o ile
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jast w buraku, ﬁrafi& do soku dyfuzyjnege
i, wobec prawie cboj jgtnego zachowania s8ig
wzglgdem wapna, nie alegse ani strgceniu, ani
rozkladowi, a jako Yatwo rozpuszoaslna W WyZ-
szych tempera?ura .h towarzyszy i dale] sasha-

rozis. Jest wige nisculkrenm

1

sz kodliwyn,
StaYemi skladnikami buraka cukrowego 53
rogpowszechnicne w éwiecie rodlinnym wielo-
sukrowce wiafciwe - ¢ e 1 1 Jeig 28 1
homiesoslaulosy oOras t.gw. B w 1 az-
ki pektynowas
telulosa /drgewnik, bloonik/, s%0-
zopy wielooukrowiec ¢ dobrze snanyoh wlaesnod-
cisch Pizyoszsnych { chemicznych i O WZOYEe
/Oﬁﬂlooﬁ/x , gnajdaje sie w migzszu W {loei
w30 % , cayli == 1,8 ¢ na wage buraka.
Zamartodé te}l substancjii = 1atwodcig daje sig
ozaaczy6 przesd poddawanie miaxngi buraczane}
dzietaniu odpowiednio dobranych rozpuszczal-
pikéw, a nianowicis kolejno: wody, rosciedczo-
nyeh alksiji 1 kwaséw, spiry tugu i eteru,
i przez suszenie dokladnie wymytej pozosta-

losci; rozpuszczalniki te usuwajg do roztworu
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stopniowo wezystkie inne skladniki a pososta-
wiajg niethknigty celuloge.

Substancja ta, jakc nierozpuszczalna w wo-
deie, - nawet gorzecej, odporna wzgledem rog-
cisficzonych kwasdw i alkaljéw, a wigo normal-
nie % calodci przechodzgca do pierwsszego fa-
brykacy:nege odpadku - wyslodkéws stosunkewo
nazto cobtechodzgi technika
~eunkrcwnalka. Natomiast, poniewas
wazystkie wystodkl sluig za pesze dla bydla,

" bardzo interesnu j e celunlo -
zZ a rolnika. Baleizy wskazaé, iz
gwierzgta trawoierne, dzigki wytwarzanym w
ich narzgdach trawigoyoh odpowiednim enzymom,
ewentualnie drigki dzialaniu baktery] w kiss-
kach, posiadajg zdolnodd prazyswajania czesei
celulosy, - stanowi tedy ona dla tyck gwie-
regt substancjg odiywoey.

W burakach i wystodkach niewysﬁszcnych,
byt dlugo lub w nisodpowiednich warunkach
przechowywanych, celuloza moze ulegaé pewnynm
presuianom - a to pod wplywem drobnoustrojéw

/anaerobén/ lub fermentéw niecorganizowanyoh
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/enzymse/ < tak np. mozliwg jest f e r m e n-

t Aad ] a metanowa wedtug rémna-
nia: CgHqi905 ¢ Ho0S === »3 CHy = 3 COp, oraz

hydroliza celulozy 2 & ckecliczrcodcia wypada
5ig licsyé cukrownikowi tak w sprawic magaszy-
nowania, jako tez pfzerobu purakéw i wysiod-
kéw. '
Hewicel wulozy -8 to substan-
cje, sawarte obok celulozy réwnisz w sciaukach
koabrek rodlinnych, - rozpuszczajace sie
rezeiedczonych /5 ~ 10 %-owych/ alkaljach
/i kwasach/, zawicrajgce, wediug badaf Schul-
'ﬁze’go i jego ucznidw, w czgsteczee SWE j
resztki czqasteczek hexsoz lub pentcz, albo
tez jednocsednie jednych i druglch Osnatnlego
prawdopodobnie typa hemicelulozy 83 W buraku
cukrowym. Przy hydrolizie hemicelulozy dajg
oczywidcie cdpowiednie heksosy i pentazy.
Znacgenie tych zwisgzkéw w fabrykacji cukru
jest podobae. do snaczeniz celulozy.
Z2wigsgeri pek t'y n owe , anawarte
giléwnie w miazszu buraczanym, 2 cz@fciowo 1 w

soku, byly'oddanﬁu,przednioten zmudnych badad,

prowadzonych ptqu ssereg chemikéw. - jednak -
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dopiero w osf&tnich latack zarysowuje sig na-
tura chemiczna tych zwigzkéwm,

Mianem zwigzkéw pektynowych migzszu buracza-
nego oznaczano oddawns te Substancjs, ktérs
otrzymywans z odeukrzonej /albo tez pozatem i
odtzuszeczonej/ miazgi buraczame] przez gotowa-
nie 2z wWodg, lugiem lub kwaser vozciefcsonym,
stracanie /po zchojetnienin/ alkcholem i odpo-
wiednie oczyszczenié, i kiére przy hydrolizie
dawaly l-arabinczg albo d-galaktozg, albo
jedng i drugs. Zwigzkiem pektjnowyn /"pekto~
gg"/ swanc réwniez i té domniemang substancje
nierozpuszozalng migszszu, z ktérej pochodzily
wakazane procukty Okreslonych osobnikéw che-
micznych wycdrgbnic¢ przyten wtadciwie dotad
sig nie udalc. jsk rdémniociz nie iest ustalong

L
‘nalezycie budowa subsiancj! pektynowe] wyjs-

[

ciowej, kidra zawiera sig¢ w gamych tkankach
buraka. '

Nowsze baderia K.B8molsnskiego, Fellenberga,

o%
éwiatlo. na budowe zwigzkéw pektynowych Mia-
" mnowicie nalezy przypuszczad, i% zwiazki pekty7

. <Bowe sg to pochodne zloiomych wgglowodandw o

———. B
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dusej czgsteczce, zawisrajace ZIrupy kwasowe;
dajg ome przy hydrolisie, oprécz.wéglcwodanéw
prostych, pewna 1lo6é kwaslw /odréinienie od
waglowodanéw wlagctwyeh/, pochodnych cuk~
réw prostych, wianowicie aldehydo-kwesy, jak
Bp. kfas glukuronowy lub galskiuronowy -

a0E, [aB/0R// 4.C00K ; grupy COOB zwiszane sg
estrowo 3 élkoholam metylowym. A wigc sg to
zwigzki o budowie podobmej do budowy glukosy -
déw, gdzie miejsoe glukoz sastepuja kwasy
glukuronowy lub galskturonowy; podobne gwige -
ki saproponowal K.Smolefski nazywaé " gl u -
kuronidanmni?®. Zawartosé v czgstecs-
kach zwigzkéw pektynowych grup netaksylowych
/w ugrupowanian - GOOCHgZ/ stwierdze sig prees
roino$é otrzymywania z nich drogy lagodne]
hydrolizy - alkohald metylowego /prof, Smolefi-
- ki otrsymal s wyslodkéw buracsanych 1 %
pa w.s.8. tego alkoholw/.

Przy energicgnem dzialaniu wody /np. w temp.
okolo i powyie] 90°¢./ pierwotna substancja‘
pektynowa, sawarta = migisgu buraczenyr, w Wo-
dzie nierospuszozalna, ulega preexzianom che -

micenym: otrzymujg sig przy tem substancje pek-

e e e e e 7l S e
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tynowe prostese, czgdoiowo w wodzie rozpusz-
wybitnie "koloidalnych®

i nadswyozrsinej Zﬁykgﬁﬁi» Zjawisko to wystepu-

tJ’

psalne, o wiasnofeia

je gzczegllunie] wyrainie prsy preerobie zepsu-
tyoh /nadgnilych/ burakéw. Podobale, - tylko
ensrgicenie] , - dziaﬁ&%g w temperaburach jus
nisesych, rosoiefczone kwasy i jesSs0%& emor-
glozniej - alkalje. Lepkedd produktu jest tem
wigksza, im tagodnie}szemu dszistanin poddany
byt migsss buracm&ngx/ Powatajgce, jako
przejdeiows produkty hydrolisy, suigzki o ohe
raktorse kwasowym, dajg % gasadami sole; sole
wapniows posiesdajg rdéwnies,-co jest niemiltem-
dla cukrowhik&r wizpsnodcl "koloidalne®.
7anartods zwigekéw pektynowych w buraku,
seletnie od warunkéw wegetscji i prsechowy-
wenla barakdw, waha asle mniej wigce] w grani -
cach 2,0 - 8,0 %; wigkazg jest w razie po-
chmurnego, didsysiego i simnego lata oras w

G A G SR, €D S

x/ 3 wystodk6w burscsanych metods K.8mo~
ledskiego otrzsymywad moina klej, preewyzssa-
jacy snacznle gumQ arabskg oo do sily klojg-

cej.



razie mrosém w cgasie sbierasmia i1 kopcomania
burakdw. Ze 100 czgbci zwigzkéw pektymowyckh
buraks - okolo 90 cx. usuwa sig zwykle w posta-
ci odpadkéw fabrykacii, ressta zaé DOZO“u Je

w goku oczyezczonyn.

2, Lipoidy. -

Burak oukrowy zewiera niewielks ilodé /kil-
ks getuych 4/ 1 ipoidéw, t.§. sub-
stancyj tiuszozowych 1 ix pnych o sblizonym do
nioh charakterze , rozpusszczalnych # aterze,
benzolu, chloroformie i t.d

Z tyeh zwigzkéw stwierdzone 33: 1/ mwykl:

t Tuszeszeo , misnowicie ogélmie dcbrze

znsne glicerydy - kw, paluitynowego

4 ang/  kw.olsinceege €8, /C,  E..CO
CQI“ isEﬂlvuO ;‘5 D415 ALY \T'.-L v *:[.x‘ \_‘:.}n‘—.“) (‘JO/B
i inn., a pozatem g 8 b x Fwaso6w

=

]
Lo
=
iy
-
=
o

1

tTusegcgLowych 3
sterymnsg, substancja o sharakterze alko-

xS ik Ws SR WS S A

</ Bp. 2 CoHfC, H. 000/ + 8 Co/0R/p =

L
« o A”'\-’-‘

- /08 ;
2 CHy Jn./a ¢ 3 smnﬂcoo/zc_

. “,-uyu.n-eu-.-#o ol b o e



holowym /przypussscalny sktad ¢, B, .0 /

25 44
', U . g e S e Py T
Substancie te, jako w wodzis nierozpuszosal
Ny Ny LI S g e 5 e v a® A
ne, prawis w calodel suiosiaja w wysiodkach.

Gxeéé nisznscena truszesdw wiagciwych, ktéra-
by traiita ne defekacig, ulegiady tu przemia-

nie na sols wapniowe nisrcipuszc £2in

d

1 1{wag dla procssu febrykseji.
rie, swigzku rémiez zblitonym do
tiuszezdw /jest to fasfato~11noid§ wapomnimy

przy niecukrach a2zotowych.

4, Zywice.

Korged buraks zawiera tez substancjs, sbli-
zontg  do roszpows athLonych w swiecie roglin-
nym substancy}l iywicznyoh.

% buraku cukrowym zostala stanowczo stwier-~
dzong przez K.Smoledskiego - w ilodci ~0,2 %
jedna z podobaych substancy] - o wzorze
CogHpalg + 2 Hy0 , ktdre] caasteczks skiada sig

ropatek kwasu buraesano~zyaicow§go 2253602
i kwzon glukoronowego 55 HIOO? ; podobne swige-

a

ki mogg byé nazwane gl nkoronida-
Zlpetrz oagﬂ na str. 108,



http://buraoza.no
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m i /poréw.str.106/.

Hydroliza tego glukoromidu kwasu buraczano-
~sywicowego machodzi /mp. pod wplywem roscief-
czonego HpS04 » podwyirzome] tempsraturze/wed-

fug wzoru:

—ly + C K
28H4‘08 3 H 0 3 °‘£‘ ¥ \6 1007

Jest to substancjas w wodsie nierozpuszozal-
na, a wige prawie w calosci pozostaje w wysiod-
kach; s61 wapniowa jest niercgpuszozalna w wo-
dzis. -

flukoronid kwesu buraczano-zywlicowego nale-
2y do regdun t.mw, °sapuczﬁ”, substaneyj o cha-
rakterystyeznych wlasnodcisch biclogieznych
oraz mydlacyeh. Obecnodcig tege zwigzku daje
aig wytlomaceyé wybitns zdclnodé plenienis sig
soku buraczapego /i t.zw. dyfuzyjmege/ pray
sklécaniu { przepuszczaniu przestnjskiegod ga-
BU.

Wepomniany kwas DUIASEARO~LY wicowy wykryty
byl prees Andrlik's i Votobek's w soku dyfueyj-
nym; jest on nisrozpuszczalny w wodzie i daje

réwniez nierospuszozalng sél wapniowg. Mozliwe
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jest, iz kwasu tego, jeko takiego, burak nis
zawiera, 1 Ze powstaje on 2z wyzej wskazanego
glukorbnidun

Substancje zywiczne s8g, jak widzimy,

wieszkodliwymmli niecukra-

‘Méwige o niscukxach bezazotowyeh buraka,
nalezy wspomnisé o kilkm zwigszkech aromatycz-
nye

A wigo gmawisra, podobno, burak cukrowy w
seym sokua komdrkowym‘urtodwufenol ~ piroe -
katechding 0554/0ﬁ/ /0%/ - /enalegio-
ng w ligoinch Buracganych I w samym korgeniu,
& pogatem wykryta preez Lippmana w oukrze su-
rowyw/ . Jeet to subsitancia Yatwo w wodzie roz-
possesaloe. ® roziscorze alkalicsnym 2 Xatwod-
oig ulega regkiadowi, prsyczem na powietrsu
rortudy zabareia gig naprsdd na zielond, W kofi-
au - na czaYN®; ¥ drodae prgemian chemieznych

pirckateching dajo wogéle szereg substancyj bar
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Nastepnie z migiszu buraksw bardze drsewia-
styoh wydoby: Lippman trudno w wodzie rospuss-
czelny glukezyd - koni ferymn Q :
zwiggek o budowiu: _

GE = CH - CH2.0H ..../V/
0633-—/—0?033 ,,,,, /3/
0.CgB1105.....7/4/
pochodng alkokholu koniferyiowego.

CE = CH - CHp.0H ..../V/
CR——0.CBy:. ... /3

\
QREs . o A

Przy ogrzewaniu w alkalicznych /i kaadnych/
roztworach w obscncfci powisetirza ulega honife-
ryna naprz6d hydrolizie z puwstamaniem alkcholu
koniferylowego, a nastgpnie alkchol ten utlenia

sig na waniiing:

cOB /1/
oy o A
6 3 Cle u-&3
OH / 4/

eter metylowy aldehydu protokatechowego. Tege
rodzaju proces moze tet mieé miejsce i na warum-

tacie fabryczuym,
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Lippman'owi udalo sig wydobyé waniling

z cukru surowego - prawdopodobnie byla ona
produktem przemiany koniferyny, pdphodzqcej
z materjalu wyjdciowego. Zaznaozyé réwnicz
nalezy, iz niskiedy otrzymuje sie w fabryce
wy“lﬂdkl suszone i cukler SUYOwy o zapachu
WanllJl

| dckazane tu zwigzki sromatyczne, jako wy-~

stepujace w buraku w znikomych ilosciach,

nie pcsiadagjsg dla technikj
wieksazae g o Znaczentia.
€ O i 52Tig barwne.

- Sok, wvciskény z buraka, w pierwszej chwi -
11 zaloaw1e szarawy, W krétkim czasie staje
SlQ clemno -8Zarym, a nastepnxe - prawie nzar-
nym. Podobne zjawisko daje sig zauwasyé pray
krajaniu buraka lub rozeieraniu go na tarce:
biala powierzchnia przekroju lub miazgi szybko
nabiera barwy rézowej, pééniej - niebieskie}

i wreszcie - czarnej. Pod tym wzgledem butrak

T S M. e e G TR By

TECHNOLOGJA WEGLOWODANOW.Nr.141. Arliez 8.-my,
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podobﬁy‘jgst do ziemniska. Ciemnienie miaszgi
bnraczézej lub soku, umieszczonege w naczyniu,
zachodzi na powierzehni i powoli posuwa Aig
wglab.

Sok, zawarty w komérkach buraka, jest pra-
wie bezbarwny. Cc do istoty zjawiska ciemnienia
soku posa komérks, sprawa ta dotsd, pomimo usil-
nych badaﬂ,“nie zostala calkowicie pozrang.

’\Przypuezczaé naleszy, 2e w sktad soku wohodzi
pewna substancja " chromo genowa?'",
ktéra, pod wplywem Jaki=hs czyernikéw, ﬁp,_enzy—
méw, i niewgtpliwie pray ndzials tlenu powie-~
trga, ewentualnie iunych czymnikéw, przemie-

. nia signa *cialo b a r waherl -
Ani ohromogen, ani cialo barwne przez nikogo’z
badaczy nie byly otrzymane w substancji. S3 pod
tym wzglédem'tylko hypotezy kilku chemikéw. Je -
den przypuszoza, ¢ chromogenem jest kwas
dicksyfenylooctowy /hemogentyrynowy/, powetajg-
cj 4 tyfozyny buraka pod wpiy%em enzymu ultle-
niajgoego, drugi - Ze chromogenen jest piroka-
techina , i t.p.

Dla technika cukrownika waznym jest fakt, ¢



- 115 -

te nieznana substan c j a barwm
"B daje s ieg catkowicie
8 tr'g elil € PTrE Y Bawapniea-

niu ; sok oczysZczony me tylko slabo z62tq
zabarwienie.

Dodaé naleiy, ze 26¥te zabarwienie sokéw
fabrycznych rzadkich, a'szczegélnie zagészczo~
nych, - powstaje gtéwnie naskutek tworzeniam sig
wapniowych 8011 kwaséw, bédaoych produktami
rozkladu cukrun przemienionego i innyech substan-

eyl organiéznych.

b. Riecukr y azotowe .

e G s e s s ---m—-»—--.‘--—g-—..—--g———---.--..

1. C{ala biatlkowe .

Preyjmujse zawilg charakteiysty%é cial biaY-
kowych jako znang /o ile to mozliwem jest pPrzy
obecnyy stanie naszej Wiedzy/ 2z odpowiedniegr
dzialu chemji organicgnej, oméwimy tu tylko
kwestje ich wystepowania w buraku i zachowania
sie w procesis fabrykacji ocukru

Cata zawartcéé zwigekéw bialkowych w buraty
wynosi 0,6 - 0,7 4 . CZQéé ich wohodzi w skXad
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protoplazmy xomérkowej, cnefé jest w reziwc~
rze - W S0ku. Stosunek pierwszych do drugich
jest zmienny, zaleznie od gleby, warunkéw we-

getacji i in. Kierczpussozalne cialsa bialtkowse

3

buraka prawie ¥ catosei pozostaja W wyslodkach,
rozpuszegzalne zaérczqécidwc jako "koloidy",

w malej wezglednie mierze, - dostaja sié do so-
ku dyfuzyjnqgo /badania Andrlik's wykazaly np.,
56 ze 100 cz. oial bialkowych burake tylko 175
ezefci przechodzi do soku dyfuz./.

Zagrzewanie soku dyfueyjnego przed nawapnis-
piem wywoluje przeniang pierwotnyech substancji
bialkowych, kt6re sie prawie éalkowicie gcinaja.
Pod wplywem wapna na defekacji ciaa bialkowe
zostgja pravie calkowicie stracomne. Nieznaczna
czeéé ich, szczegélnie] te, ktére nie zostaly
atrgeone, pod wplywem dzisapia wapna w wysokie]
tymparaturze /n~ defekacji i dalej/ ulega roz-
ktedowi. z eial biatkowych powstala kolejno:
glbnﬁozy, peptony, polipeptydy, dipeptydy, -
wresgcie aminokwasy. Nukleoproteidy rozpuszcza-
jg siq néprzdd na bietko i kwes nukleinowy,‘da-

lej saé bialko rozklada sie stopniowo do emino-
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kwagéw, kwas zad nukleinowy daje'zasady ksan-
tynowe /ksantyne i inne/ i kwas fosforowy.
Powstajsce przy przemianackh cial bialkowych
kwasy beds dawaly oczywidcie z wapnem sole,
Sole te pozostajg rczpuszczone w soku. Wezyst-
kie wspomniane produkty rozkladu cial bialko-
®¥ych w rzeczy same)] znalezione byly w produk-
~tach cukrdwniczych - wykryte np. melasie—:leu-
cyna, izoleucyna, iyroszyna, ksantyna i inne.

Ciale bislkowe, jak widzimy, mogg byé zali-

czone do nieszkodliswyeh
niecunkroéw buraka.
2. Aimidy aminokwaséw.

Z amidéw aminokwaséw znajdywane byly w bu-
rakach a s paragina
COOH. CE/NH,/.CHp.CO/NHy/ prezewaznie w burakach
rosyjskich - w ilecdei przypuszezalnie do 0,1%/
i glatanina COOH.CH/NH2/.CHz .CHz
.CO/FHo/ /przewainic w burakach niemieckich
i francuskich - w ilodoci preypuszozalnis do

0,34/ .




Co do roli, jakg odgrywajg te gwigski w
cuxvewnletha, nalezy gauwazyé co nastepuje.
Substaneje te g5 optycznis efynne, a wige mo-
ga powcdewad bledy przy cznaeganiu zawartofoci
cuira w‘buraku metods polarymetryczia, utrud-
niajgc w ten sposéb prawidlowg kontfole fabry-
kacji. Sg one dobrze rozpuszczalné w wodzie,

a wiéc dostaig sié do soku dyfuzyjnego. Nasku-
tok dzisiania wapna w wodnym roztworze nastgpu-
je rezktad tych amidéw - szybesey glutaminy,
wolniejszy  asparaginy =g powstawaniem amonja-
ku i soli wannicwych odpowiednich aminokwaséw,

np. dla: abnaraginy wedls réwnanLa
2 COOH.CH/KHgz/.CHp.C0/NH2/ Ca{OH/Z
= [GO0R. CH/NEy/ . CBy. c067 ,Ca + 2 Ny .

RozkYad ten, nie wkodezony podozas defeka-
cji, odbywa sié W dalszjh_przerobie w Srodowis-
ku alksliezryz, a powsthjaée sole kwaséw amino-
wyoh. jske rogpuszozalne w soku, nie déja sig
zeffi usangé i utrudniajg krystalizacjé,cukru.

Sg wiéc omawiane amidy aminokwaséw

ntecukrami szgkodliwemi.
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3.Apinoxwasy.

Z aminckwasdwr hegpoérednio w huraku wykrywa-
ne byly /wprawdzis jako skladniki niestale/:
kvas glutaminowy COOH CH/NHY/,
.CEg.CHy,. COGH { tyrozyna /kwas

paraoksyfenylo- & -#mimopropionowy/
i
CeHy [CHo. CI/NHp/ , COOR//0B/ .

Pozatem w melasie lub w lugach po odoukrze-
niu melasu znalezionme byly: l e ueyna
/kwas  of-aminoizobutyloostowy /CHg/.CH.
.CHy, CH/NHa/ . COOH, izoleucyna
/kWas < -sminometyloetylopropionowy/
/CH3/Cols/CH.CH/NH;/ . COOH | kwas & s p a -
raginowy COOH CH/NHp/ .CHp. COOH.

Wszystkie te aminokwisy twores siq przez
hydrolizg cia? bialkowych, i obecaodd ich w
melasie winna byé rospatrywana, gléwnic jako
regultst przemian chemicznych cial bialkowych
buraka, odbywajacych sie na warsstacie. Kwasy
glutamincwy i aapAraginowy préos tego tworzg
sié przez hydrolizé glutaminy i asparaginy.

Powstéjace w procesie fabrykacjl i dochodzs-


http://OE2.CH2.COGH
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ce a% do melasu sole aminokwaséw sg niecukrami
szkodliwemi.
4, Zas=2475F azotowe.

ér6d niebiatkowych azotowych niecukréw bura-
ka w najwigkszej ilosci wystgpuje t.aw. b e -

t aina, ktéra jest pochodna glikoKolu:

i
¢H. - €00 ozyli  QHs.COG H
/ﬂﬁ;§*ﬂ ‘ Q\i T - Hg0
e Ol o 10K 2

Betaina znsjdywana byla w buraku cukrowym
dcjrzatym w ilofciach ok. 0,15 % i wigoej, a
w niedojrsalym - w iloSciach parokrotnis wiék-
szych. e

Jest to swiazek doskonale krystalizujaey,
Yatwo rozpuszczalny w wodzie, optycanie niecsyn-
ny i bardzse odporny na dziatanie rozoieficzonyck
kwaséw 1 alkaljéw w tempbraturach podwyzszonych.
Nie ulega tedy przemianom prazy operacjach fahry-
kacyjnych i nagromadza sig w melasie /w ilosel
3 .64/, Nale,y do szkodliwgyeh

njiecuegrbw.
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wdbec gnacznej zawartosci betainy w melasie
oraz wzglednej tatwodei wydcbywanis jej stam-
tgd, probowano % Niemczech wyrabia& 2z melasu
/% tugéw po cdoukrzaaiu melasu/ t.zw. "acidol"”
/chlorowodorek,betainy/, snajdujgey sastosoﬁé-
nie w medycynie w csharakterze drodka przeciwko
dyspepsji /zamiast kw, solmego/. Dla organizmu
ludzkiego i zwierzécego nis jest betaina
szkodliwg.

Co-do e h o'l iany

CHg - CHE/OE{

/CHa/ 4¥/08/

wykrytej wladciwie tylko w Ylugach po odcukrge-
nin melasu, to prawdopodobnie nie zawiera sié
ona W samym bﬁraku,.lecz powstaje na warszta-
cie fabryczpym, jeko produkt rogkladu lecytyny
/patrz dalej/.

G AT L4 B e zwigzki azotowe.

Wreszcie & innych zwigzkéw azotowych, weho-

dzgeyoch w skled buraka,- - wdsniejszeni sz lscy-
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tyna 1 alantoina. -

Lecytyngy gg to "fosfatyuy-lipoidy",
zlozone zwigzki organicsme o budowie estru gli-
ceryny z jednej strony, a kwasu tlussezowego
Snp. oleinowego, stearynowege, palmitynowego/ {
kwasu fosforowego z dodatkiem resztki choliny
/lub Eetainy/, z drugiej strony. Jedna nﬁ.'z"le-
cytyﬁ; ﬁykrytych w buraku posiada wzér:

CHp/0.00.C K./

'?H/O.CO.017H33/ |
CHp.0.PO/O0H/ ;0. CHy. CHp. N/CH3/ 3/ 08/

Z wodg lecytyny dajg rostwory "koloidalne",
& w obecnodei 1ugu lub kwasu w podwyiszonej tem-
peraturze ulegaja doé& Iatwo.hydrolizie..Lecyty-
na np. wWyiej wskazana daje przy tem: maprzéd kw.
oleinowy, choliné 1 kwas glicerynpfosfofowy, na-
stéphie zaé, obok pierwszych dwéeh zwigzkéw,
gliceryné i kwas fosforowy. Wobec tego moina
twierdz§g[ 12 leocytyna,-kiéraby sié dostala, po-
mimo swych wlasnosdci koloidalnych w roztworze
wodnym, do soku dyfuzyjnggo, - powinna przy na-

wapnianiu dawaé gliceryng i ckoling - pozoétaj@-
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ce W rogtworze, jeko substancje rozpuszczalne -
- 1 sole wapniowe kwasiw fosforowego 1 oleino-
wego, dajgce sig usungé z scku jako nierozpusz-~
cézalne.
Nadmienié nalesy w tem miejscu nawiasenm,
ze wigksza 0zg8é kwasu fosforowego, ktéry znaj-
dujery w popioach przy spalaniu buraka, zawar-
ta jest w nim w pcstaci lecytyny.
#lantoilna, zrnaleziona w soku d-fa-
zyjoym, jest pochodeg mcczaika i kwasu glioksa-

lowego o wzorrge:

HE -~ CE - NH
c0 | ~>eo
"N\NE - CO NH5

00 wynika z p;iebiegn rogkladu Jej pod wplywem
alkaljéw, przyczem powstajg kwas glioksalowy
i mocenik, a ostatecznie: kw, gzogawiowy, kw.
glikolowy, dwutlenek wégla i amonjak.

Tego rodzﬁjﬁ rosklad zachodzi skopniowo
W warunkach fabrykacyjnych podozas oczyszcza-
nia'i_stézania soku. 2 otrsymanych produk?éw
wladciwie tylko kw. glikolowy nalezy do
"szkodliwych®, poniewas daje rozpuszesalng sdél
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wapniOWQ J

W lugach po odcukrzeniu melasu znaleziono
jeszcze kilka zwigzkéw azotowych, nalesacych
np. do grupy t.zw. z as ad ksanty-
nowyc¢h,h Jak ksantyna hypoksantyna i in.
Sa to produkty rozkladu ztosonych cia? bialko-
wych buraka, nie dajgce sié usunaé z sokéw fab-

rycznych.

IY. NIECUKRY MINERALNE.

Barek cukrowy zawiera pewng ilosé skladni -
kéw mineralnyeh - gwigskéw, pierwiastkow, |
ogblnis rozpowszechnionych w 4wiecie roélin-
nym: K, Fa, Ca, Mg, ¥n, Pe, Al, H, ¢1, S, P,
Si, 0 i N, prazyczem 7 ostatnich pierwiastkéw
wystqpujg ¥ postaci resztek kwaséw solunego,
azotowego, siarkowego, fosforowego 1 krzemo -
wego, oragz amcnjaku.

Poniewaz w celu poznania tych sktadnikéw
poslugujemy sig metodg spopielania materjazu
{ nastepnie badania jakodciowego 1 ilodciowe~
go otrazymanego popiotu, ocgywidoie nie mozenmy

mied ddkladnego pojgeeia o tem, W postaci ja-
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kich miancwicie zwigzkéw ugrupowane sg - W kom-
binacji miédzy sobg i1 ze skladnikami organicz-
nemi - wskazane pierwiaatki.

Zawgrtoéé popiotu w buraku cukrowym /Scisle]
- 11066 pozostatodei po spalaniu buraka/ jest,
naogél rzec mozna, w stosunku odwrotnym do za-
wartosci w nim cukru. ¥ czasach obecnych przeto.
przy burakach zasobnych W cukier, gnajdujenmy w
nich mniejszs, nisz dawniej, ilodé popiciu -
ok. 0,5 - 0,7 % na wagg bur. czyli 2 - 3 % na
wage subst. such. burska. ¥ydajnosé popiolu,
jak réwniez i ustosunkowanie w nim poszczegél-
nyck sktadnikéw waha sié w pewnych granicach
w zaleznodci od rozmaitych czynnikéw, a'wiécj-
- gatunku pasion, skladu gleby, rodzaju nawozu,
warunkéw meteorologicznyéh i czasu wegetacji.

Resultaty analizy popiolu buraka wyrazane sg,
jak to zwykle przyjéto; w postaci tlenkdw dla
plerwiastkéw metalicz,ryc}v.i w postaci bezwodnikéw
knasowych lud haloidéw /r~hlorowcéw/ - dla pler-
wiastkéw metaloidowyeh, ¥ rzeczy camej w buraku
metals sy zwigzane nie tylko 2 kvwasami mineral-

pemi, lecz i z kwasami organicznemi, a fosfér
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np. zawarty jest przewsznie w postaei leoytyny
/por.str 12¥/.

Apdrlik { Urban w r.1908 - w regultacie ba-
daf przessto 100 prob burakéw - gnslefli prze-
cigtnie przy 17,8 % cukru, ne 100 oz. popioltu.
nastepujzes 11064 %-owg, sktadnikéw;

K20 ~38,0 /¥ehl/ 504 ~ 4,3
Nag0 ~ 9,5 Py0s ~ 14,0
0aQ = ~13,5 S04 7,1
¥gd 12,0 c1 - 1,8

Jak widzimy §réd pierwiastkéw netalicznybh
plerwaze pod wzgledem zawartofei{ w buraku miej-
sce zajmuje potas, ktéry w buraku wigze sié
prawdopodobnie gléwnie z kwasami organiesnemi,
6réd plerwiasitkéw metaloidowyoch - fosfér.

Pozatem w burakach znajdywans byly niewiel-
kie 1lodol mineralmego arotu - w postaci agota-
néw i soll amonowyoh.

Jako s zgkodliwe nieecukry,
winny byd uwazane beswarunkowo K20, Naos0 i C1
/1 Bo05/', gdyz nie dajgy sig te skladn’k! usungé
% soku przy jego oczyssczanin { utrudniajg kry-
stalizacjé ocukru. Pozostale zad skladniki /50 %
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lub mniej - casgo popiolu/ w prosesie fabry-
kﬁoji - bsdZ to przy nawepnianiu, bgds prazy
nastepnej cporacji "saturaceiji
~pasycaniu soku nawapnianego gazem €Oy lub
S0/, badZ przy zageszozaniw soku, - dajg sie
wytracié 8 roztworu, a wigc nalezg do niecuk-

réw nieszkodliwyosh,

D. ANALIZA TECHNICZNA BURAKéW

| Prgeglad powyzgzy substaneyj, zawartych w
buraku otkrowyﬁ, jﬁsno wykazuje, jak bardso
ztozonym jest jego skiad, 1 mimowoli nasuwa
mySl o wielkich trudnodoiach, z jakiemi musi
byé polaozone wykrywanie, a tembardsiej - ilo-
dolowe oznaczanlec poszzzegblnyoh sktadnikéw,
Tego rodzaju zawl.ie badania mogg byé, oczywis-
ta, preedmiotem tylko Scislych prac naukowych.
i technice przy badaniu burakéw, majacem
na celu oszacowanie huraka, jako surowoa cuk-
roveiczegs, orasm kcntrolé fabrykacji, - wyetar-
cz& cznaczanie kilku zaisdwie cech najwainiej-
2aych.

Przedewssystkiem wige ohodzi o ogmaczenie
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proecs atowe j zawartoéci
cukru w buraku jake jednaj 2
podstawowych liczb przy vktadaniu rachunku fa-
brykacyjnego i prazy ocenie buraka. Dokonywa sig
to osnaczenie obecnie w sposbh dcisly, eotodani,
polegajgcemi na wytugowaniu odwazonej ilodel
mi&Zgi.buraozanej w okredlonych warunkach odpo-
wiednim rospuszczalrnikiem i badaniu polaryme-~
trycznem /saeharometrycznem/ otrzymanego roztwo-
ru® . Dawnisej, wobsc brakun naleiycie uwdoskonelo-
nej metcdy bezposrednisgo oznaceania % cukru w
bursku, ognaczsaro % cukru W soku, wyciéniétgm
¢z buraka, 1 ocblieczsnc nastepnie na podsiawie
otrzynane} licabj i na zasadzie preypuszczalnego
ngpéloaynnika sokowego® - OW % oukru w materja-
le wyjéciowym.-ﬁyéej, na str. wskazans by-
}y preyezyny, dla ktérych sposéb ten winien byé
w praktyce oukrowniczej stanowczo zaniechany.

3/ Blizsze zapoznanie sié ¢z metodami ocznacsza-
pis onkru w buraku, jak réwniez innemi metodami
todhno—gnalipyki oukrowniczej, jest przedmiotem

specjalnych éwiczes 1aboratoryjnych.



J
réw, ~ écidlej méwige, niecukréw rozpuszczal-
aych w wodzie . -, oraz stosunku % cukru do %
niecukréw lub do % suchej substanzji soku,
gdyz wigksza zawartodé niecukréw powoduje wigk-

gze trudnodel w otrzymyweniu i wiliekewme straty
u

liczhg uwaszany jest dotad t.azw. "gp b2 -
czynnik czystodei” /akré-
cej méwige "csystodé™/ s 0 k u wyels-
niegtego z buraka, obliczany

z6 WZOIW:
Bk x 100
B2 D i
gizie Oz - jest "spdiezynnik caystosei",
Gk - % cukru w soku
i Sa ~ % wsaystkich w nim zawartych sub-
stancyj suchyck; fta ostataia liczba, w celu

T L s oy G T e W S

x/ Sk2adniki "migzszu" pozostajy praewas-
P

nle w wysilodiach.

PRCENCLOGIA WBGLOWODANG®. f141. Arkusz 9-ty.
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uproszszenia badania, i unikniecia ZMLANS §
metody suszsenia, 0ZNACZE gsie bardzo szybko 2a
pomoca apecjalnie pomyélanego areometyu, WpIro-
wadzonego 4o oukrowniotws przez Balling'a i
Brixz'a /znanego obeonie pod nazwg areomeira
Brix'a lub krétko "Bryksa"/ %/ Okreélony w

ten sposéb spbélczynd nik nie jest anl rEeOAYWiS-
tym sp6lozynnikiex ozystodci scku wycisnigte-
go /nasywamy g0 "sosoraym”/ . % pewodu niedo-
k1adnego oOzpnaczenia sawsrbo§ci w nich suohych
subatancy] 28pomocH arecmetru, ani tembardzis]
rzecgzywistymn sp¢ioayn -
pikiem csgystodel B 0 k u
buraks , ponlewaz s0k, wyoidniety 2z miaz-
gi buraczane] /por.str.36 - 37/ nis jest wlad-
ciwym sokiem buraka. Rzecszywisty spbiozyueik

czystodoi soku - Gz'-dajs sig cbliozyé z da-

b

ystkich su-

ayoh: % cukru w buraka - Ck, % wa

obyoh substencyj - Ss' 1 % miassze « nim - B -

Ze ®WIOTL.
0k X .LO‘)
2! — m

o Wy B gy n Ay Mo ¥ G o

_ x/ "3topnie” tekiegc sreometrn wakags,
wzadciwie pfocentg wagowe CUKIG W :n\gﬁE
tworze oukru w wodzie.

ﬁv-
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Lecz oznaczanie Ss' f m By zbyl klopotliwe

i nie mogly wejdé do prakiykl techmiczno-labe-
ratoryjnej. | |

| Bylyby wreszcie wskazams -~ & niesiety, ma-
%o sg praktykowane w naszej technice ~ cho-
ciaiby perjodyczne oznacsania: % popiolu orams
zawartogci w buraku azotu - ogdélnego, bialko~
wego i niebimlkowego /wsglednie "nieszkodliwe-

go® 1 “szkodl iwego'/.

Rosgdziatk 11,

ODBIJdR BURAKSY w® CUK -

—....-..._-....-.--..u-w..-.—...-..._--.....q......—.__,-.-.—.qn-—.o--—....-..-..—---——\-.-..n-
—..-wu-,--.--—.-._u-n.-.-—.—m-.-;.-....-.«-_-_-m_-.—-..—-.-u--—-.-—.-n-..-—.-.-m
---—-—..—-—-‘-l—-.-——m--‘.’dn-hﬂ\-hmw-w--w“u-.——l--.-“—-.-—-——-.‘—-

D e K0P e E O B s S S A, e COR s A

1. ¢0pBIb®R BURAEO .

Pabryki oukru, majgoe do ezynienia z tegos
rodzaju surowcem, jak burak, kiéry,—jak z tem.
3apoznamy sie nieco dalej.—ﬁip moze byé dowol-~
nie diugo przechowywany, e winien byé wsgléd-

L 4
nie szybko po sprzainigeciu w jesieni z pola
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