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h, Suszarnie z przepiywem suszgcych gorg-
cych gazdw. ;
I. Susgarnie "ogniowe" -~ 2z przepiywem ga-
géw spalinowych.
II. Suszarnie powietrzne - 2z praeplywem po-
wietrzs, ogrzewanego: |
a. zapomocy gazéw spalinowyeh,
b. za pomocsy pRry.
B. Sussarnie & bezpodredniem ogrzewaniem
suszonego materjatu /suszarnie préiniowe/.
C. Suszarnic typu mieszamego, t.j. 2 ograze-
waniem jednocgednie bezposredniem i za-pomocsy

przeptywajacych gagoéw.

2 S8 TSZENTIE TTSLEO0DKO W
BURALACZANBTYCH

Suszenie wystodkéw buraczanych oraz innyeh
podobnych materjaléw rozpoczete bylo na wielks
skale praez nitmow pé 70~tyeh latarh XIX w.,

a wige po wojnie francusko-nienieckiej, gdy
chodzi¥o w Niewczech o wybitn> podriesisnie ho~
dowli bydla, & wige o wielxie ilegéni dobrej pa-
ezy, - gdy tesz zrozumiano koniecznogd zarguce -

nim piermcjonalnego sposobu "xwasgenia" wyuZod-
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k6w. Zaczely wlwnzes powstawaé liczne pomys-
Yy konstrukey] suszari, miedzy innemi na ngto-
' SZONym PrZez Zwiazek‘Cukrownikéw Nierieckick
w r.1883 konkursie uzyskala pierwsza nagrodg
firma Bl ttner'a ! M e y e r'e
za Bwojs suszarnig ogniows, ktéra po pewnych
adoskoraleriach, dotgd przetrwata 1 szeroko
stosowana jest w cukrownictwie buraczanem.
Przedyostatnia 4ojng swiatowg w Niemczech
o/3 oatej liczby cukrowni suszyly wystodki,
po rozpoesgciu wojny - stOpniowo'zacley su-
gzyé wszystkie. W Rosji cuszenie wystodk 6w
stosowane byto /przed wojna/ szaledwie w kilku
fabrykadh, €o do Polski, to w b.KdngreSéwoe
dotgd wystodki sie kwasza, W Poznadskiem zas
i na Pomorgzu - wszystkie cukrownie posiadaja

suszaraie do wyslodkow.

A, PRASOYANIE WYSLO DKW,

. Hola wy2z2ymnania.

Poniewasz suszenic jest procesem bardzo
° i
xosztowsym ze wzgledu na znaczng ilosé potrzeb

rego opatu rtéra jest tem wiekszg, im wignol
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%Wody naleiy odparowaé,- przeto przed suszeniem u-
suwavaie z wysiodkéw czééé wody mechanioznig e
%a pomogy wycxskan1a w aparatach, zwanych wyéyf
maczkami . “ :

- Ilodé w ten spoadh usun10t61 wody jest dodé )
znaozna - i stanowi okolo /3 calej ilodeci -ody,e
ktérg usungé naledy. Hastepujaoe obliczenia prze-
konywn;a nag ¢ tenm, -

. Zawartodé substancy j suchych w wyslodkach mo-

kryoh wynosi okolo 5%, mas po odprasowaniu sawie-

Taja wyslodki, powiedzmy, okolo 15% S.8S. Stosujgo

' W26r na ilodé wody,%V?j% jakg traeba usungé, aby

PfZejéé od stezenia C, deo stezenia e,, przy ilog~
ei-iﬂZz/materJalu pierwotnego:

- W = A1),

!yrhzajdo przyxfem.iloéoi w % na wage burakéw i .
Preyjmujac, se ilo6 wyslodkéw mokryohzﬁ{Vrdvna
31& ilodoi przerobionych bnrak6w5¥7 Aﬂ/btraymamy

}’/’_ 700/7——- =~ 66/

X Energia maohaniczna JQSt w oukrowni znaoznxo bt
8Za, gdyi para odlotowa z magzyn parowych aosta;o
'Yzyskana do celdw ogrzewania i odparowania.

"‘ -ﬁﬁﬂ-..-ﬁ--_-‘~-..~---

TBOhndlogja weglowodandw . Arkusz 2l-szy.
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wio ) PR E Rl Ve W, T AN =
maczkach -2 calej ilodeci wody 95%, liczage
na wage burakéw,

Pozostalodé wody podlega usunigciu przez susze-
nie. Przypudémy, ze wystodki wysuszone zawierajg
90% subst. suchej, przed suszeniem gzas zaﬁieraly
one 154, i bylo ich :100 -~ 66 = 347 na wagg burak(w.

Zatem mamy
;7”’=-;?4747-£$§/_:4\,ifgié?

ne wage burakéw w o d y do usuniecia?a
przez Suszenie. v
Do odparowania tych 28 kg, wody bedziemy musie-
1i zuzyé wegla /liczac 1 kg. wegla na 7 kg. wody/:
% =4 kg na 100 kg. buraké, |
‘ Jak ZNAaczng jest.ta ilosé, sgdzié mozna & tego,
e na wazelkie:inne swoje potrzeby cukrownia zuzywa
np. ?;8% /na w. bur./ wegla.

b. Fyiymaczki wyslodkowe

M e, e M e e s S S G S e S A e G - G M - G S G - e e S G e S G e T G S . e

Prasy zwykle lub hydrauliczne nie nadajg sig do
wyciskania wystodkéw, wymagajg bowiem bardzo zmnacz-
nej ilodci sily mechaniczmej i robocizny. Usywane

85 do tego celu prasy specjalne -"wyéymaczki";apa—

§
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raly d dgialaniu cigglem i bardziej praystosowa-
Bé do specyficznego materjalu, jakim sa wyslodki,
kt6re winny byé utrzymywane przy wyciskaniu w
cienkiej warstwie,

Prototypem wyzymaczki wystodkowej jest w y -
tymaoczka Klusemannt'a /prae-
kréj na rys. 68/,

W#ystodki, doprowadzane za

pomocy przenodnikéw z baterji

dyfuzyjnej, wpadajg do wyzy-
maczki przez lej J7. Noze /o-

patki/, ustawione w linji

srubowej na obracajgoym sia

dziurkowanym stozku (%, pory-
wajg je 1 przesuwaja na 462 do
coraz ‘wezazej przestrzeni mig-

dzy stozkiem (¢ a dziurkowa-~

nym walcém@ » gdzie wyslodki
zostajs prasowane. Woda wycis$-

nigta sptywa czgsciowo przez

dziurkowane Scianki stozka do
jego wngtrza, a nastgpnie do
Tury ¢ , czQ8ciowo - przez Scianki walca & 4o

'Przeatrzeni £ & migdzy nim a zewngtrzanym plasz-
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czem wysymaczki - i dalej do rur AF ; wyslodki
zaé wypadaja przez dolmny wylot walca @ . Za pomo-
¢y przesuwania do géry lub do dolu stozka JT
reguluje sig stopied wyzymania wyslodkéw.

¥yzymaczke Klusemann'a w pierwotnej swe} posta-
ci posiada szereg cech ufemnych, jak np.: 1/rozry-
wa wyslodki, powodujac straty tego odpadku w wodzie
wystodkowej, 2/jest za malo sprawna pod wzgledem
stopnia odwodnienia wystodkéw oraz 3/zuiywa dodd
duzo sily mechanicznej. Nie stosuje sig przeto tej
wyzymaczki obecnie. Ne tle pomystu Klusemann'a po-
wstal jednak szereg ulepszomych modeli tego samegow’
typn, w ktérych starano si¢ wady pierwoinej kon-
atrukcji, np. dwie pierwsze ze wskazanych wyzej,
zeniejszyé, i te nowe konstrukcje maja‘dotad zagto-
sowanie w przemydle cukrowniczym.

Wskazaé tu nalez2y wy zymaos ke
Bergree n'a /rys.69/. Poniewaz rozrywanie
wystodkéw zachodzi gtéwnie w dolnej czedci wyiymacs”
ki, gdzie znacznie juz odwodnione wyslodki étawiaja
wigkszy opér pray dalszem ich wyzymaniu, - wiqo 28~
sadniczej czgdoci /stozkowi/ nadany jest u dolu
ksztalt walcowy, i topatki u dolu ustawione sg W tes
'sposdb, iz nie tak pray wyslodki na d61; pray tem 3

F
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jednej stromy wal-
ca przejdcie dla

- wyslodkdéw jest zwe-
zone wskutek eks-
ceptfycznego umiesz -

czenia dolnej czgé~

ci dziurkowanego

ptaszcza: dzigki

takiemu urzgdzeniu

wystodki mmiej sa

rozrywane i lepie}

wyciskane,

.Zalecana jest
sldpanie wy 2y -
macszka
t.sw.’ Bydgos-
X a /rys.70/.

N niej woda, wy-

oiénigta £ wy-
'JéyJ;éQQ; slodkéw ‘w'gérnyoh
. - ozesciach prasy,

nie moze powtdérnie zwilzaé ich w dolnej czesei, po-

hiewﬁé woda z rozmaitych pietbr‘odprowadaana jest

osobno na zewniztrz-do rur pionowych.9?i do drodka



R2ere
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vewnetrznego dziurkowanego stozka. .¥ prasie tej)
Jest doskonala komstrukcja urzadzenia do regulowanh
Stopnia wyzymania wystodkéw. Wyzymaczka Bydgoska
 daje moznodé otrzymywania produktu o maksymalnej
dla tego rodzaju przyrzgdéw zawartosci substancyj
Ssuchych, co nader waznem jest, gdy ‘thodzi o dalsze
~ Suszenie wystodkdw,

~‘~§;;;;cie innego zgola typu, niz Klusemann'a,sg
Wy 2 j maczki Selwig'®'a i Lan-
g2e ! o oraz Haasse!'go, ktére zuzywn-
Ja mniej endrgji mechanicznej i sg tafisze, lecz nie
tak silnie wyzymajg wyslodki. Moga one mieé zastoso
wanie w fabrykach, ktére nie posiadajq suszarni,
ograniczajgc sig tylko wyzymaniem wystodkdw,

Nalezy wskazadé,iz zbyt silne wyzymanie wystodkdiw
nie jest racjonalnem, gdyz powoduje dodé znaczns
Sstraty substancyj suchych z wodg wyslodkows. Praeto
tylko majgc na wzgledzie oszczednoSé na paliwie pray
Suszeniu,mozna sig¢ godzié z wielkiemi stratami -sub-
Stancyj odzyweczyoch w wystodkech, jesli wyzyma sig
je, jak to zwykle sig robi w-rszis suszenia wystod-
k6w, do zawartodci 15 - 164 subst. suchych. Dla
fabryk za$, ktére nie susza wystodkéw, wskazanem

Jest /w celu usuniecia czgsci wody/ wyizymanis ich
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tylko do zawartodei 9 - 12% substancy3 suchych
SUSZENIL WYSLODKOW

Wyslodki, o ile podlegajs suszenin, 2 Wyéymaczak
zostaiq doprowadzane za. pomocy odpow1edn10 nrzadzo-
nych przenoénokdw ‘do suszarni tego lub innégo typu.

VA typéw wskazanych wyzej-na str.319, do Suszenia
wystodkiéw buraczanyoh stosowane sa 'w oukrownictwie

- v - q——---————-——-——————_ 7 - -

typy A7 orez @ , czyli 1/susgarnie » przeplywem ga-

zéw spalinowych 1 2/subzarniq 7 ogrzewaniem bezpo-
$redniem 1 z'ﬁrzep}ywhm powiétrza, ogrzewanego za-
pombca ufiéﬁZenia parowego.’ Trudno jest roztrzjygnaéy
pytanie - w ogdlnej formie, < ktéry z tych dwuch ty-
péw jest. bardz133 ekonomlczny, - zalesy to od kon-
strukcji suszarni i 'od miejscowyah warunkéw.. To' jed-
no moZna therdz1é z pewnoficia, 12 drugl typ’ da3e
produkil czystszy i ladnleJBzy, anizeli plerwszy prﬂy
ktérym Z wyslodkaml wchodza w bezpoérednle zetknﬁ&ﬁ
gazy spalanwe - ogzyw1écle zawierajgce poplél,sw&@
prddukty suchej destylacji paliwa i t.p.

a. Suszarnie ogniowe’,

‘0Oddawna stosowand i najbardsiej w cukrownictwie

roagowszechniony jest suszdrnia "ogniowa" 8 y® t e~
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mm Bittner-: M eyer'a, 7aznaczyé
nalezy na wsteple i% w suszarni teJ, Jak iw 1n—
nych suszarniach “ognlowych" do wyslodkéw nie
dage Big zastosowad - tachnologlcznle_wskazana 28~
sada prdédihpf&dﬁn/ppr; wyzej/, wobec zbyt wyso-
kiej temperatﬁrﬁ:"éﬁséqéego"'gazu; 11§c5 ' ma -
terjatr i ‘gaz | posuwane sg W ‘ﬂg ie -
ruhku ‘'réw nolegtym. .

Zimne i wilgothe wysiodkf ‘doprowadzane’
wyZymaczek, suszone sg W tym aparacie w ;gtru~
mieniu’ gazéw spal1nowych przequganych brzez
susgarnigq za/pomoca -skshaustora., Temperatura ga-
zéw  -wohodzacych moze wynosié" do 10000 jedha-
kowuz wyslodkl nie mogs sie ogrzaé - péki jeszoze
zaw1era34 znacznleJSZa ilodé w11goo1 - do §cmp§-
ratury o wiele wyzszej, niz 1000, -8dys wpro;gd;a-,
ne sg w temze miejscu aparatu, oo i gazy, i po-
Suwajg sig dalej réwnolegle do{hich,' a wigc nad-
miar éiebla szybko sig zuzywa na odparowanie wo-
dy. Zastosowane przytem mieszanie materjalu oras
zmienisnie kierunku ruchu tak gazbéw, jak i wy-
Stodkéw - zapewnlaja dobre zetknlecie 8ig materjalu
Suszonepo z gazami,

Aby wyslodki byly dostatzoznie wysuszone,
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oraz aby gezy -uchodzgce nie byly nasycone parg
wodng /poréw, str, 307/, temperatura u wylotu
suszarni powinna wynosié okoto 100° ; temperatu-
ra ta nie moZe wywolywaé skraplania sig pary
wodnej, nie jest rdéwniez szkodliwg dla wystod-
kéw wysuszonych.

Susgenie az do zupelnego usunigcia wbdy jest
bezoélowe, gdyz wystodki bezwodne, jak wspomina-
lidmy na str. 300, sg substancjg hydroskopijng i
wyociggaja 2 powietrza wilgoé do zawartodoi 127
i wigcej. To tez wystodki s, dostatecznie wysu-,
szone, jezeli zawierajg 127 wody i 88% sub-
stancji suchej.

Szczegdty budowy suszarni systemu Bittner -
Meyer'a podajq rys. 71 /przekréj podiuzny/ i
rys. 72 /przekr$j poprzeczny/.

ftadciwa suszarniaﬁgysklada sig x/ z trzech
muiowanych komér(a/ , pokrytych lukowemi sklepie-
niami. i,ﬁoloéonych_ jedna nad drugs tak, ze skle-
pienie jednej. jest jednoczednie podstawg wyzej
lezace]j komory;_Dno kazdej komory zbudowane jest

x/ W instalacji, uwidocznionej na rysunkach, mamy

dwie obok siebie ustawione suszarnie,
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W pdstabf’dquh koryt qwzdiuz kazdego koryta
przechodzl wal é' Spoczywajaoy g jedne ] strony
na lozysku, wmnrowanem w Sciang, a = drugleJ wy -
chodzqoy praesz przecxwleglq Sciang nazeunqtrz
i zakofczony stozkowem kotem zgbatem; 2za pomocs
przekadni zebatej waly zostajg o obracane x/, a
osadzone na nich i odpowiednio nachylone szufle
mieszajq.i'jeddbczeénie przesuwajs wyslodxl wzdluz
koryta. |
filgotne wyslodki wpadajy praez. otwory 7f’

dokgd podgzaja tez i gazy 2z palen1sk.i4f do gdérnej
kcmory, gdzze zostaJa przesuwano naprzéd, stale
gtykajsc SlQ z gorqceml gazam1 1 ponlewaz koryta
nie dochodzq do przeclwlegleg écxany, spadﬂga do
komory nizej lezqceg, gdzxo gnowu ‘zostaja w odwrét-
nym kierunku przesuwane, wreszcie spadeja do ko-
mory dolnej. 7 ktérej juz wysuszone wystodki za-
blerane g5 przey przenofnik dlimakowy. Gagy wras
2 para wodng zostajg wyciagane, prze2 ekshaustor

(" ., a jednoczesnis nowe ilosci Swiezego powie -~
trza zostajs wprowadzone do palenisk .

Poniewaz szybki prad poﬁietrza, wywolany dzia-

x/ W kierunku przeciwnym W sasiednich korytach,
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Yaniem ekshanustora, porywa drobne czgstki  wy-
stodkdw, gazy odlotowe przepuszczane Sy przez.
tapacz &) , skad zatrzymahe;resgtki- pPrzencszo-
ne sg przez odpowiednie przencsniki  ‘do gléwne]
maéye |

Co do konstrukcji 2apacza " do mialn wystodko-
wego. to najprostszem i dajacem sig zastosowad
do kazdej suszarni - jest urzadzenie, uwidocsz-

nione w sposéb schematyczny na rys. 73.

7 Gauy przez prze-

@ P  — - ;
N e wéd @ trafiajg

do pionowo usta-

wionej cylin-

drycznej . komo~

ry, w ktérej,

na skutek zmia-

ny kierunku ru-~
3 2

chu i szybkosei,

= ‘pqwodqwancj,prze-

Rys. 78 rol #, pyd

wyctodkowy opada
i zbiera 31e W czedcl stoakoweJ.é? » 8k3d moze byé
porjodyoznie usuwany pre.es upust C?,. Gazy prze-
wodem ﬁg*poqaéaja,do gkshaustor&; '
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Suszarnia Bittner - Meyer'a spala 55-60% dobre-~
go wegla w stosunku do ilosci wysuszonych wystod-
kéw 1 daje skutek uzyteczny okolo 75-8B0%.

Do suszard tego samego typu, co opisana, nale-
lezy s u SErR e  Petory e g O prd
Hecking'a, skladajgea sie 2z kilku komér
prostokatnych o dnie w ksztalcie koryta, ustawio-~
nych jedna obok drugiej w jednem pigtrze; wystod-
ki sg przesuwane / i przesypywane/ za pomocs szufli
odpowiednio osadzonych na obracajgcych sig walach,
i przerzucane z jednej komory do drugiej az do wy-
lotu ostatniej, a gazy paleniskowe prieciqgane 83
przez caly aparat, nastépnie zad -~ przes lapacs
miaZzu wysiodkowego - do komina,

Jest réwnieé uzywana w cukrownictwie ®ogniowa"
suszarnia Petry'!ego i .
Hecking'a DbDe¢bnowa obrotow a
/xys. 74/. Glémng ozéécia tego aparatu jest duiy
walec z blachy zZelaznej Tty gaopatrzony w dwa
masywne pierécienieuﬁ(/vﬁf,i obracany okolo swojej
osi” na odpowiednio do nich ustawionych rolkach
Sl i.ef';zapomoca przekXadni zebatej-/ﬁC47, . Na
powierzchni wewnetrznej bebna ustawione sg topatki

/szufle/, ktére przesuwajg i przesuwajg wystodki,
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wprowadrane przez lej~%{ , wzdXuz walea do prze-
ciwleglego kofica, przy-czem gazy spalinowe na tej
drodze podazajg’ r 6 wn o le gle do wystod-
k6w, % bgbna 57Fwyslodki;pbdsu320ne  spadaja do
ZélaZhégn plasécza'Z/ 0grzewanego zaewnatrz
réwnleg, Jak zobaczymy nlebawem prvez gazy, przeo
suwane ‘sg nrrsz ten plaszcz za.pompca szufli
um1eszczonaoh na powzeruchn1 zéﬁneirznew walca
i wresaclo preesz otwér v dostaja sig = juz wysu-
&zopg - do przgnoénxkg G . Gazy SpallhOWe ZApO -~
mqqa;ventyratoraQFZ? ﬁrzeciagano -85 2z pieca & -
napriéd réwnolegle do ﬁfslpdkéw przei-beben b/
pdéﬁiej prez komoré"pylna /Iapécz miatu. wyslod-
kowego/ H i rure S~ 1 daley ‘83 tloczone do
dwuch kanaldw murowanych pod plaszczem 4 , gdzie
maja kierunek przeciwpr qvg owy
wzgledem wystodkéw, -~ 1 wreszcie sg wjrzucaﬁe‘&o
komina, ¥idzimy tedy, Ze w-tej suszarni wyslodki
nétdrugim-odcinku'swej'drcgi'juz nie stykajsg Sie
bezposrednio z gazen "suszgoym” - 83 tvlko zzew-?
ngtrz podgrzewane czesciowo wysyskanemi w. plerwgzyt
dziale suszarni gaszami spalinowemni. ‘

Godnem uwagi jest urzgdzenie skonstruowane j

przez Bittner'a i Gerlach!'a,
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Suszarni Dbebnowe}j ob r.o t .6 ~
we3ij /rys.?75/, majsjce na celu uzyskanie mozliwie
najlepszego zetknigcia sig¢ wystodkdéw g suszgoemi je
gazami, Obracajacy sig /szybkoéeiainp.z obrotéw na
minute/ beben tej sussarni posiada wewngtrs

&= 2P
l = /?m

Arkusz 22-g
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prregrédki zelazne, ustawione tak, jak to wsku- 4
zuje rys. schemat. 75,
ireszcie wapomnicé na tem miejzcu naleiy o su-

szarni ogniowej sy st emu Huillar d'a
w ktérej znajdujg zastosowanie ga 2y =3 pa -
linowe &z° P O ALY ot R, COWES . RSN
wyech, Urzagdzenie tego rodzaju jest neder celo-
wem, gd&é w tem sposéb mozna wysuszyé okolo peolo-

wy otrgymywanych w cukrowni wysYodkdw, osiagajac
przes tE’ZiéEZﬁi 08 % -
ceg¢gdnosddé¢ na pali-

wiae ., Vianowicie,przyjmujgc

iz wystodkéw suszonych otrey-o
muje s8ig o 6% na w,bur., orasg

Ze guzycie wggla w suszar-

niach paleniskowych wynosi

np. 60% na wage wystodkdéw wy-

suszonych,znajdziemy,iz w ten

sposéb mozemy zaoszczgdznié
wegla do:b0% x 6 x 60% = 1,8%

na w, bur,

qdzy
PlM’/ﬂ‘

"
]
2
/
s
g
%
2
%
ZR
%
4
g
“
=
Z
Z
7
%
4

D % Sugzarnis Fuillerd'a skta-
' L

=

da sie 2z kilkupietrowych wy-
Rys /6. sokich riecdéw murowanych/patr?

szkic na rys.?6/,zaopa .t r7onys 1§
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w urzgdzenie do poruszania i przesuwania materiain,
W postaci pionowego walu @« se stozkami g i raps-
mi € , i snergicznie wantylowanych} Arstodki do-
prowadzane sg do gérnego pietra, skad kolejno sg
Przesuwane przez otwory ¢ 2z pietra na pigtro na
462 ; éazy za$ kominowe skierowywane si do najnii-
szego pietra /w celu pewnego ich ochlodzenia, mie-~
szane tu uprzednic = powietrzem/ oraz do wyzej le-
zgcego pietra ~ i podgzajg /w kierunku przeciwnym

% stosunku do wyslodkéw/ przez wentylator do kominr,

b. Suszarnie powietrzno-

parowe .

Jako na jedng # suszarh z przeplywem powietria,
ogrzewanego za pomocs pary, nalezy wskazaé na
Suszarnigeg Nessinger'a i Popper'a w wy-
konaniu fabr. § perber ' a/bardziej pod
ostatniem nazwiskiem znang/

Suszarnia ta /rys,?77/ sklada sig z duiej zelnz-
nej komory /e~ 8 m. dlugiej,~v 2 m, szer. i 6 m,
wys. - dla przerobu 10CO q;wyslodkdw'wilgotnych na
dobg/ ,w ktéréj umieszczéno s; jedno nad drugicr
cztery koryta zelazne,o dcimnach i dnie podwéinych,

Ogrzewane par; odlotowxy lub odpowicdnio zredukows-



Rys. 27,
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Parg ostry; w kasdem korycie na wale poziomym

/w §rodku préznym/ umieszczony jest ruchomy kom-
pleks rur, przez ktére przebiega w kierunku od &
do o« - para. Za pomocy lap, praymocowanych do ’
Tuchomych przyrzadéw parowych, wyslodki przesuwa-
Ne s5 od jednego kofca koryta do drugiego, spada-.
Ja do nizej polozonego koryta - i w ten sposéb

8% przencszons prrez caty aparat. Odpowiednio
Ustawiony wentylator perciaga przez suszarnie
Powietrze i usuwa watwarzaijoy sig w niej pare.

i celu prayspieszenia odparowania wody, wyslod-
ki przed doprowadzaniem ich do suszarni ruszg hyé
Posiekane na maszynach, urzgdzonych na wzdr sie- )
k&czy migsnych.

Suszarnia Sperber'a zusywa na 100 kg, suchych
"ysodkéw ~ 600 kg. pary wraz z ilo8cig, potrzeb-
B8 do gasilenia suszmarni w energje mechaniczng/,
C2yli /przy weglu o oémiog;;Eg;Eﬁaagg;g;;£{;7tﬁJ
5% wegia na wage wysuszonych wystodkoiw,

St obecnie w uzyciu suswarnie powietrzno - pa- -
Fome , op, "Tmpsrjal®, bardr\e’ zloZone, lecz dg-

Skonalgse i Gk“ﬂOﬂlCZDlGJS?G anizeli Sperber'a
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4. ZADANTIARA.
Z DZIEDZINTI SUSZARKRKICTVWA.

Na zakoﬁcgbnie rozdéialu“o suszeniu wyslodk(w,
rozwigzemy tu na przykladzie suszarni, pracujasce]
na gazach odlotowych Z kottowni, - kilka =z a d af

=

2 dziedziny suszermn ictwa,

a mianowicie:
1/ Jaki procent calej ilofci wyslodkéw, otrzy-

~----—~~~———--—.-—-———-—__-—--——_.———.
—a—-.--n—-—....-———._-u-——-~———_.-—--h-

i A e b G m G e T 6 S e G A G e S e

przeciwprgdowym ?
I/ Jaki dalby siq osisgnaé skutek uzyteczny
bakiej suszarni ® .. . . . .o

A G D G Gm S S G S e Wn GP A G G G e A G S Em S G G G G PR S G S M e GA S T S G e S S

P A ey En G I RS Gen e amn Ghp GE GEn @me En GEm A

Przy rozwigzaniu tych pytad przyjmijmy n & -
s t_é p‘u j g08e d ane :

1._Wégiel, spalany pod kotlami, posiada war-
todé opatowg - 6700 Cal, /na 1 kg./ i skiad:
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C -.7%,0.%

Ho - 4,2 %

O0p - 12,0 %

Ko - 0,5 %

H-0 - 3,3 %
popiolu - 9,0%

2. Ilodéé powietrza, dopuszczanego pod ruszty,
jest dwa razy wieksza, anizeli teoretycznie po-
trzebna /spétcz.nadmiaru /77 = 2,0/.

3. Powietrze, doprowadzane do palenisk koto-
wych, posiada temperature 20°C. i stopied rasyce-
nia wilgocig 100 % .

4. Cukrownia zuzywa pary €5 % na wagé,burakéw,

9. Temperatura pary w kotlach parowych 160°C.

6. *  wody, zasilajacej kotly - 100°C.%

7. Spélczynnik skutku uzytecznego kotléw - 0,7C.

8. ﬁfslodki niepras. otrzymywane sgq w ilosci
10C % na w. bur.

. 9. Wystodki niepras. zawieraja 5 % subst. such.
10. Wystodki sg pfasowane

dc zawartosdci Rl SR ) G " "

x/ Cukrownia ma moznodé zasilania kotXiw woda
€0rg0g, powstajscg przez skraplanie pary, ogrze-

Wajacej wyparke i inne aparaty,
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11. Wystodki sg suszone do zawartogci 88 %
subst. suchych.
12. Temp. gazéw spalin. przed suszarnig 320°C.

g B * wychodzgeych z suszarni 7808,
14, * wystodkéw przed suszarnig 20°C.
15, * . " po suszarni ., ., . . . 120°%.
16. Cieplo wlasciwe wysodkéw suchych 0,6

17. Straty ciepla w suszarni na promieniowanie
i t.p. wynoszg 5 % calej ilosoi ociepla, pobierame-

g0 przez suszarnige,

s W e e = G . D T - B n G4 S - e . S Sm M e S S e e e - S S G o e - ——

naby wysuszyé za pomocy gazéw odlotowych = kotlow-~
ni w suszarni przeciwpragdowej ?

" Przedewszystkiem, w oelu uloZenia planu rozwis-
zania tego I zadania, uléimy bilans cieplny danej
suszarni. Poniewas w bilans ten wejdzie niewiadoma
/ X~ ilodé wysuszonych wyslodkdt/z bédziemw mieli
réwnanie, z ktérego da aié okreslié ta niewiadoma.
Rachuneg odniedmy do 100 kg. przérabianyoh burakéw.

e e G S e e Sve W i S S G S W Cv S W G S T S G S G G A G e S e AR 3

i wies namy £ Jjedmnaj strony:

—.—.—-—.-—.-—.—_--— W T o o S G v - -

P
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ilodé Cal.ciepla, ktére moglyby oddaé gazy

spalinowe, otrzymywane pmy przerobie 10C
kg.burakéw, ochladzajge sié od temp.320°
do temp. 20°C. |
By d v ugeive il z a8 B8 tae Ry mamy;:
4 ~ cieplo suszenia, czyli ilodé Cal. ciepla,
££E§€5§57££'5€§zymanie Ji.kg.-;aszonych
wystodkdw, a wiéc na odparowanie odpowied-

e o o @ A e G - G -

niej ilosci wady, - cleplo uzyteczne;

-y - e o G G G e e S - e m

g - strate ciepta przez promieniowanie i t.p.
el e Rt
s = strate ciepta z wychodzgecemi z suszarni

e T e s e R S e Gtn e (o i ] e VI e S | Al S | . (g Ve i Cane f e (s [ e e T e S

gaxami, czyli iloéé Cal.ociepla, ktére mog-

1yby oddaé wychodzgce z suszarni gazy,
ochtadzajac sig od temp.75° do temp.20°C. ;
A stratq ciepla z wysuszonemi wyslodkami,

G M G Gm S S S SEe MEe G G SRS G W, SEr G GEe W G AN e G GEn Gm. T SEs G R e SN S e e G e S

czyli iloéé.Cal. ciepla, ktére moglyby

oddaé X kg. suszonyoh wy stodkéw, _opuszoza-
jacyoh suszarnie, ochladza;ac sig od temp.
120° do temp. 20°C.
003yw1stem jest /poréwn str. 307 - 308/, ze
@ =Hrg -9 g
57‘50 - Jeut to temgeratura §0w1etrza zewnetrz—

Rego; preyjmujem w bilansie jako tem 2
*q, zag1agi g i Ja -4 | SR DOGERNGNY
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Jedli obliczymy @ i g, » jedli wyrazimy~4'ig;
przez X /iloéé wysuszonyeh wystodkéw/, oraz jesli
nie majgc danych dokiadnych co do urn@dzenia i wy-
miardéw samej suszarni, przyjmiemy-dl&.i: /poréwn,
dane 17/ pewny wartoé¢ prezyblizona, np. g =405 &
- wtedy £ powyzszego réwnania bedziemy mogli ozna-
ceyd X, |

Tlodoi cicpla G i Q; dadeg sig obliosyd, o ile
bedg nam znane ilosé i cieplo wladciwe gamdéw odlo-
towych £ kottowni, co wymaga znowuz okreslenia
sktadu tych gaznéw, |

By wyrazié A i 2, prezez X, musimy wpierw ozna- 7
ozyé ilodé /Z/ Cal.ciepla, potrzebmego do otrzyma-
" nia 1 kg. suszonych wystodkéw, oraz ilosé/7,/Cal.
éiepla. zawarta w 1 kg.wyslodkdw, opuézczajacych
sﬁszarniq. T ’

W ten sposéb zarysowuje sig przed nami szerég
poszczegblnych zadad, ktdre bedziemy tedy kolejno

rozwiyeywali,

- — o S e e s e
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1/. Skad, cieplo wlasciwe i ilodé gaxriw

a/. Oznaczmy naprzéd jakie i w jakiej ilodei
gagy otrzymalibysmy p r z y calkowitenmn
eEp.ekaniu 1L kg;. wegla o danym skia-
dzie -w cz y s tyn tlenie bezs
wuzycia jego nadnmiaru, przypusz-
czajac, 26 1 % C. /na wage paliwa/ tracimy w zuzlu,

Poniewsz z 12 kg. C i 32 kg. 0g otrgymuje sigq
44.kg. COp, wige & 0,7 kg. C otrzymalibysmy:

7 ’
S maaes = 2,570 kg. €05

Poniewaz & & kg. Hp i 16 kg. 0, otrzymuje sig
18 kg. Ho0, wigo z 0,048 kg. Hj otrzymalibysmy:

18 x 0,042
7 ST = 0,378 kg. Hy0.
A wigc & 1 kg. wegla dostalibyémy gazdw;
BT T e I R I
pary H20 z wodorw weggls - 0,378
S T ' kogélem 0,411 kg.
* Hz0 z wody " - 0,033
Ho /2 wegla/ . . . . .. .. ... 0,005 kg.
Gon "® 870 o L m o BRSSO S e R

O R e e G G S Wiy e e —— W

gzyli ragem 3,106 kg.gaz
i£7fﬁ;g£££;£-hinie'sz' mégtby byé praeprowadzon
W ukltadzie "molowym"%.p%laognyﬁ p¥zeg prgfeséra 4
Cz.@rabowskiegn,
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b/. Qznaczmy teraz ile trzeba bytcby t s ore-
tycsnie =zuzyé powietrza /suche-
g/ do ocaltkowitego spalesnia
1 kg. W_g @ I

Poniewaz tlenu potrzeba teoretyczmie:

32 x 0,7
na 0,7 kg. C., - macmmaaoo.. = 1,870 kg.
12
16 x 0, 042
na 0,04< kg.Ho - S e = 0,336 kg.
ozyli razem . . . 2,206 kg, On .

uwzglednlajqc zad 0,120.kg. flenu, zawartego w pali-
nie, - 2,086 kg. 05, - wige, przyjmujge, ze powie-
trze suche zawiera ok. 23,3 4 wag. 0, /i 76,7% N/

gnajdziemy, iz nalezaloby zuiyé

powietrza suchego, w ktérem mielibyémy
02 O T Cmmat). ™ W5 UG op® OB G D ol 2,086 kg.
i Hy .. .8,953 -2,086 = 6,867 kg.

o/. Przv podwéjinej zab-w stosunku

do teorji~i 1l od8ci powietrsza
my doprowadzali pod ruszty na 1 kg, w g gl a
= & = 2,087 x 2= 2,172 ke
i W2 . .. . 6,87 x 2 =13,734 kg.

—.-——.—.——.——-—-m—-—m..—..‘..-u—u.m--—-.4--—-.-..—..—-.-\-...—-—

ceyli powietrza suchege 17,906 kg.

-—

1 bedzie-

0
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1 wraz z niem, prazy temp.20°C., cidnieniu 760 mm.
8tupa rteci i stopniu nasycenia wilgocial0o %
/patry dane 3 oraz tabelke na str.304/.
pary wodnej - - 0,0148 x 17,906 = 0,265 kg.
Ogétem z 1 kg, wegla o danym skladzie,
0 Y Podwdé jnej wstosunku do teorji
1lo8ci powietrz a /17,906 + 0,265 =
~ 18,171 kg./, - otrzymamy gaz éw sp Al i-

Lowyech:

g2 - mgr o ome cog o o0 BSIRSLE N e e kg.
HoO z wegla . . . . 0,411

i g. -} HoD razem 0,676 kg.
Hp0 z powietrza 0,263} ,
Hy =z wegle . . . . 0,005
Ts g. | Nz razem 13,739 kg,
Ko 2 powietrza 13,734 7
O 2z powietrza /4,172 - 2 086/ = 2,086 kg,

-—_—-—‘——-——.‘s—

1 prayjmujge /dla cignienia 760 mm, slupa rteci,
1 temperatur 320° - 50 4 cieplo wtasciwe poszoze-
g6lnych skladnikén /¢, / XX/ przyblizeniu -

-
AR e (o o Vo oot

Przy obllczenlach rzyblizonyoh czesto si
ngKJmuje se % 9 pr&eoletn)m sktadzie
ie sie przy dwukro%neg iloéci powistrga -

g. gazéw,

xx/ Co - gisplo w2adciva dle 1 kg, gazu '
Staten olénlenlup ' e kgl
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C0p - ok. 0,24,
Ho0 - ok. 0,90 /pers wod, przegrzana/,
N, - ok. 0,25 ,
0o - ok. 0,22,
- mozemy obliczyé wartosé c iepta wlas-
ciwego tej mieszaniny g&a&-

7z 6 W - 26 WzZoTru:

mm S A wn So: abv G WP Gmm e S e S o M - - w— S i T S R Ot e e s e

Z (0,204,

Przyjmiemy, jak sig to czyni ozgsto przy obli-
czeniach przyblizomych, war t o § & cieplae
wiadciwego gazdéw S0P gl ino — T8
wych =0,25.

/. I110é&6 gaz6bn spalinowyoch
otrzymywanych na 100 kg. przerabianych b u -
rak 6w, da sig wreszcie obliczyé, gdy sie ozna-
czy zuzycie wegla 2 - w 94 na wagg burakéw. To ostat-
nie zad moze byé znaleziome z réwnania, opartego -

na bilansie cieploym kotle parowego /por.dane 4-7/:

6700 X 4 X (4,70 /Cal/ =
wartodé opa- “;hgla $Ycn ;
Yowa wegla /Cal./ %a S.burﬂ Sﬁﬁtﬁﬁyﬁg}feczn,

kottéw.,
:1/606,5'+ 0,300 X 160G - 10/ x 65 % pary n®

cienlo odparowania /Cal./ ; ?'bur~ /bal/-‘
1 kg. wody o terp. 100°, ‘
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& révnanis tego znajdziemy:

/606 S 0,305 x 160 - 100/ x 65 v

________________________________ ,7 /% na
6700 x 0,70 ' w?bur./
Gazdw sEpalinowych przeto

dostaniemy
19,071 x 7,7 = 146,8 /% na w,bur./

Wreszcie gnajdziemy war t o 8 ¢ C'? i g

O

11010 /Cal./ i
2019 /Cal./.

t

= 0,25 x /32) - 20/ x 146,8
7, = 0.5 x /75 - 20/ x 146,8

2/. Ilodé ciopla, potrzabnego

e coan SRS Bve . o Smm M SR, S B G G TER Gy W e s G e e e e BAe v e e SR

e s G G e . S En Sy W Sod WS W W e Smn S o S GRS P Gin G- A OGS ms M Gn A e T e BAe S S S

By oznaczyé ilodé Cal. ciepia, ktére ma byé
zuzyte do o*rzyman1a_f.£é wystodkdw guszonych
A wige do odparowania z wystodkdéw prasowanych odpo-
Wiedniyj ilodei wody, - musimy obliozyé iioéé wo -
dy, odparowywanej na 1 kg. wysuszonych wyslodkéw,
Obliczmy tez, jaka ilo§é wys2odkéw suszonych mogla-

by wogéle otrzymaé fabryka
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/ Calkowita ilodgé wys?lod:
k6w fabrycznyoch w st anie

wWysusgonym.,.

Jezeli wystodkéw nieprasowenych fabryka otrzymu-
je %, % na w.bur., o zawartodci subst. such.Jy, % ,

a wystodkéw suszonych ogélem mogtaby otrzymaé —7%?,

o zawartosci subst. such.<5h;% , - wtedy z réwnania

é‘mxm =57@X7K
opartego na bilansie substancyj suchych /& pominig-
ciem niesnacznych strat przy prasowaniu i suszeniv,
-~ mamy c a:%2k w.wi .5 11048¢ wy -
8 Yodkéw sussgzgonych,h6 ktére miataby.
do otrzymania fabryka, w # % na w. bur.:

%y = S'#;, x M
S 75

Wartosé Hs , pray danych, wymienionych wyze]
/na str.342 i 343/ w p.p.8,9 i 11, wyniesie:

W = 2—%@:5,55/% na w.bur./.

/. I1 086 wuwusuwane ] wody,
odpowiadaijgeca 1kg -owi S u ~

sgonych wysXodkdw,

Jesdli wyslodgéw prasowasych ogélem fabryka moze
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0t r&ymag 77,/: % na w.bur. » © zawartodci subst. such.
%, a wystodkdw suszonych.—%% ne w. bur,, |

0 zawartodci subst. such, m » — mozemy ulozyd
Proporcje /por.wyzej/:

R Y
#  Sw
Bkad ramy ;
/A S
7}?.‘7“5% 7,
Ozyli
B2 =0 S S
' 7;’6. A 0.5;/»,,

Poniewaz A5 - 777 jost to ilosd wody, odparo-
"ywanej przy otrazymwaniu %5 % na w.bur, suszorych
Wys2odkéw, wiec mamy wzér do oblicZepia ilodei usua-
W&nej wody, odpowiadajacej 1 kg. ~owi suszonych ®Y -

8todk 6w, [
| Obliczamy tedy wartodé bp - 775 dla danych

‘ s
S%i_ \5}'»70 /patrz p.p. 10 i 11 str.342 i 343/,
88 - 15 |
T mmeemmee—eo 294,87 /kg G- @7 5
15
Parowane j wody n A 1 kg, s u-

®2onyoh wWystodk 6w/ .

\‘--ﬁu__-

"ECENOLOGIA 7EGLOTODANA:. hrkusz £3-oi.
. 00
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o/, I1 o048 é cioeplta, potreehbd-
sego do otreymania 1 kg

e y3208kéw smssounyoch.

iby otrzymad 1 kg, wyaiedkéw suszonych, naleay
odparowadé, jakesmy dopiero oo znalefli 4,67 kg. wo-
4y . |

Ghogoe oblioczyé ilodé Cal.ciepla, potrsebnego do
odparovania tej iledoi wody, przyjmijmy, jako pley¥-
sze prayblisenie, ze temperatura, w ktére}” gasy,
5p&ﬁéﬁma1gb@ausaarnig w temp. 73°Q0., btylyby nasyoo'
pary wodng, povstajgea z suBzonych wyslodkiw /wras §

dng & gszéw spalinowyel/, - jast = 80°. ¥

L)
o
h.e
)
b
o

Bu kazdy 1 xg. adparowywanej wody powinnidmy €u-

iy¢ tyi# Cel. clepla, ile potrzeba do otrzymania o

L kg, wody o temp. 20°C. /temperatura wyalodkdw prﬂw
suitzzeia/ 1 kg, pery nasyconej o temp. 80°%. , osyd

§08,5 + 0,305 . 60 - 20 /Cal/,

s précz kego-tyle Cal. ciepla, ile potrzeba do preé”

svzaais 1 kg, pary od semp. 60° do teamp. 75° /leap®”

0 52

rasurs gasdw w;ehméz%uyoh 2 suss&rai/ ssyld

¥/ Fragulilona wartodd clspla wiladoiwego pary
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/606,5 + 0,305 . 60 - 20/ + 0,5 x /75 - 60/ =
ey =~ g2 /osl/.
Ha kazdy 86 1 kg. &5 v ~
S8o0onyoch w#y8odk éw , bedzismy mu~
slelf wusyé o iepla /patrz myzej pos.b/:
% = 612 x 4,87 = 2980 /¢al/.

* W Tloke nyslodkéw, ktdre moinaby wysuesyé ss

Qomcca gazdw odlotowlch z km‘.kowm

Réwnanle, podane na #¥r.34C
Q@ = A grglen
/raehnnek na 100 kg. nrzerobionych burakéw/, mozemy

Przeksztakeié w aﬁtup“?a v sposdb ;

{J=1tx + T Zo o
‘@dsie X - iloké /% na w, bur./ faktyor.nle dajqc:oh
Blg otrzymsé wyslodkdéw suszomysh, Z « ilodé /0al/
ciepia, potrzebaego do otrzymania ¥ kg. wyslodkis
Susgonyol § 7, - ilosé /Cal./ eiepla, k$8re méglby
oddad 1 kg. 'wyﬁlodkdw vpusz.cgajgoyoh sussarnie,
i gduie 2‘ prayjmnieny /poz’.str 316 = 0,05.¢

Magy tedy - |

Q~ zx*ﬁgg‘@,f.f ‘7“'20*»—‘
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skgd
— o gr— 0}\95—4 -—,qb
Z+7,

Posgukiwany za§ ¥ -owy s8stosune k ¥
ilodoci faktycznie otrey -
manyoch wyslodkdédw suszonyoh
X do calkowite] mostliwe]
ilodot Hs - wyrazi siq wzores:

x. 700 (395 & -a,). 700

\\é?(=: A a /4Z1*52]- s

GdybysSmy w tym wgorze na miejsce liozby 0,95

/

wotawili spélosynnik literowy mp. o¢ , oras gdybys-~

my wartofel &, 9. ,%, 2, 4 #/s wyrasill odpowied-
niemi wzorami literowemi, - mielibydmy w najogélniej-
sze} formie wadr /wprawdzie nieco prsydlugi/, wyra-
iajch rozwigzanie nasgego 1 sadania.

Rozwigimy zadanie, ulzglednlajqolnusse konkretne

warunki, ‘
Wartodoi & { ;ﬁ; jud sy prses nas oznaczone
/p. str:2l/ ,. - misnowioie: |
: & = 11010 /Cal/ 1
‘ g = 2019 /Cal./.
2 ‘ .
Wartodé #5 snaleflidmy wy2ej /poz.2 a/ = 5,68
/kg. na 100 kg. bur./, wartosé Z /poz.2 o/ = 2980

“
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/Cal./; wresscie -, 7 osyll ilodé ciepla, kt6-
Te mGglby oddaé 1 kg, wyslodkéw suszomych o ciep-
le wlagoiwem /patrz dame 16 na str. 314/ 0,6 ,
Opuszczajgeych suszarni§, och2adzajge sig od temp.
120° 4o temp. 20°. ,~bedzie:
| 0= 0,6 /120 - 20/ =60 /Cal./.
Hajgo te wasystkie liczby, snajdujeny:

_095@ -2, _ a954010-20/9 _ :
A= erZ = 7980 +60 =278 i

$E g - At 430%)

A mige, % a POmoocyg gagzéw o4d-

lotow yoh £ kotlowni, stosujge
Suszarnigeg Przeciwprgdowag,
" podanych wyzej warunkach, mozna byloby otrsymywad
> G\’ig&g_gg. wWyslodkéw 8Uussgoc -
8yoch na 100kg. burakidbw, czyli
Suszyé ok, 4 9 % calkowitej ilo é-

S’

°1 wys2odkéw fabrycsanych,

S S e S s i e e B G e S S S e A Y - .

Spétceynnik skutku uzytecznego suszarni.

Znajae wartoded K 1 Jﬂf',:z latwodoig oblicsymy

B
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poezukxwany spélesynnik.

Nisnowicie, ze wzoru dla gkutku u;zteoznego au -

sgarnl /por.wyiej str.3¢¥:
&
gnajdujemy :

00 2o 700.2980-L.F8 _ 353/l
A Sl 17779 =75,3(%),

osyli spdloszyn 68 W g 0,73.

I un ow o

—_“ﬂbo-—_-—i-@-w-*-'—un-t--”-

Eqnieé.géﬁxqqai@_f'

1012

il P T P S -.--..-.c-

Licsgc na 1 kg, apa;adego wegla, otrzymujemy %
kotZowni 19,071 kg. gasdw gpalivowych - i ® tom -
0,676 kg. pary wodnej /patrs wyzej ebr. 349/, 8 na
100 kg. prserabianych: burakéw - 148,8 kg, gasiw
/str 351/ - i w tem, pray 7,7 kg. wegla, opalane-l
go na 100 kg. burakéw /str.351/, pary wodne] |

 0.676 x 7,7 = & 5,2 /kg. a2 100 ke. bur/

Wiéc v 146,8 kg. gazéw spalinowych bedziemy mie.
11 /na 100 kg. burakw/: |

~ pary wodne} - - = = = = - = =~ = = 5,2 kg.

i gaséw suchyol - ~ - 146,8-5 2 = 141,6 kg.

Oblicgymy %teras i104é pery wodnej, wydzielaja- °



s - dJld -~ o
cej siq z wyslodkéw,
@ Hany wyge] /étr 353 1 357/, igg%)kg, guszonyok
wysYodkéw naleiy odparowaé 4;87 kg, wody, Or&z s,
stosujgc gasy odlotowe z kotlownl, moina gtreymad
,?B kg. wgstodkéu suszgnyoh za 102 kg, Ddarskdw, 4
'Hiee {lcéé pary wodmej, poohodsz goel £ wystodkdw
wyniapie:
4,87 x 2,78 = ~13,5 /kg. »a 100 kg, ber./
ﬁo&&jgﬁ'ig ilo08é, bdadniemy miell rusem
ns 141;8 kg, suchych gasde; d ,2 4 13,% » 187k
a v " " ﬁfﬁf” 132 ke.,

- am e G0 e s B OO

% podans} wgéoj.{strVS@Q/ tadlioy wiemy, Zs 1kg.
Bachego péﬁiatrna poé siguisnien 760 m/m.sZnpa rig-

o! mode pobraé do nasycemnis w tewp.’ FE0C Fiureperati-

T,

¥a gasdw, opaszcsajgoyoh gusgarnie/ - 0,387 kg, pe-
¥y wodne].
Ponfowat w naszym nrzyna&ku ne 1 kg, s hroh ge-

26w w:pads 0,132 kg. pary wodnej, wige mamy 8 t o -
plef nasyosnia gaelw ilgzgo-~

O %%ﬁ:ﬁ.‘i- - U _’f}E”
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3/ W jakiej temperaturze gazy odlotows g su-

-------—-----—.-—-—.--——*-— ~-_--.~—-—---~--b

snarni bylyby nagycone wilgoocig?

Ao A W S, TRe S G ST S T B G W B W g b

1 kg. suchego powietrza pod ciénieniem 760 w/m,
rtgoi moze pobraé do nasycenia kg, pary wodnej 1y
w temp, 50° - 0,0868 kg.
R WL 3559 = 0uLIse
m w g% - 90,1540 %
Z danych tej tabliogki wnioskujemy, i% gaszy,
opuszczajgce sussarnig, bylyby nesycone wilgooiq,
gdyby temperatura ich spadla do oki. 58°€ .

Rozdgial 7V,

SRS A G aLan - R m v v Em v . .

—-.—-g-...—--.-———--—-‘—-;‘---~--_-.—_— bl e e B R e .y

tezyj. 9-2_6_9 e -
Otrsymany metcdg dyfezji s o k ~t.zw, dy £ u-.
2yjny albo surowy - sawiers, jak jus

wiamy, opréos sacharesy, gnacgng ilos$s t,uw. niecn-

-—-“——-hﬁ--ﬁ-h~-----—..—---~--.§-‘~“l- — o ——--‘-——---—

und - Dampf",_lQll Tt tabl 1.
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