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przyłączania do nich w różnych odpowiednich punktach izolowanych 
drutów probierczych, które kończyłyby się w specyalnych punktach 
kontaktowych. K o n t a k t y te, umieszczone w skrzynkach i umoco­
wywane na murach domów i t. p. miejscach, pozwalałyby na mierze­

nie w każdej chwili spadku napięcia w rurach, i napięcia międy 
szynami a siecią rur. D r u t y probiercze powinny być w stosowy 
sposób zabezpieczone od uszkodzenia. 

(D. n.) W. Wr. 

m e t a l o g r a f i c z n y . G l o s a r y u s z 
Podał Stanisław 

(Ciąg dalszy do str. 

24) E u t e k t y k a . N a z w a po r a z p i e r w s z y w p r o w a d z o n a 
p r z e z G U T H R I E ' G O do o z n a c z e n i a s t o p ó w m e t a l i c z n y c h , z a ­
r ó w n o j a k i s t opów s o l i , w y k a z u j ą c y c h najniższą temperaturę 
stałą krzepnięcia, identyczną z i c h temperaturą t o p n i e n i a . 

T y l k o c zys te p i e r w i a s t k i o raz związki c h e m i c z n e topią 
się, a z a r a z e m i krzepną w tychże samych, c h a r a k t e r y s t y c z n y c h 
d l a n i c h , stałych t e m p e r a t u r a c h . T o p n i e n i e oraz krzepnięcie 
m i e s z a n i n o d b y w a się n a o g ó ł w m n i e j l u b więce j s z e r o k i c h 
g r a n i c a c h t e m p e r a t u r , p r z y c z e m t e m p e r a t u r a początku k r z e p ­
nięcia leży s ta le p o w y ż e j t e m p e r a t u r y początku t o p n i e n i a . 

P r z e z r o z p u s z c z e n i e j a k i e g o k o l w i e k ciała B w c ie le A, 
w y w o ł u j e m y n a o g ó ł obniżenie t e m p e r a t u r y krzepnięcia tego 
o s t a t n i e g o . Obniżenie to w z r a s t a w p r o s t p r o p o r c y o n a l n i e 
do i lości ciała r o z p u s z c z o n e g o B. T o ż samo z a c h o d z i i d l a 
c iała B; r ównież i j e g o t e m p e r a t u r a krzepnięcia zostaje o b n i ­
żoną s k u t k i e m r o z p u s z c z e n i a w n i e m ciała A. S t o s u n k i p o ­
w y ż s z e u w i d o c z n i a następujący w y k r e s (rys . 2), w k t ó r y m 
odcięte wyrażają skład p r o c e n t o w y m i e s z a n i n 4 i 5 , zaś 
r z ę d n e — t e m p e r a t u r y krzepnięcia tychże m i e s z a n i n : 
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R y s 2. 

Ciało A k r z e p n i e i t o p i się w t e m p e r a t u r z e a. P r z e z 
d o d a n i e d o ń ciała B, j ego t e m p e r a t u r a krzepnięcia obniża się 
w sposób w s k a z a n y p r z e z prostą ac. P o d o b n i e ż t e m p e r a t u r a 
krzepnięcia ciała i ? , odpowiada jąca p u n k t o w i h, zostaje o b n i ­
żoną p r z e z d o m i e s z k i ciała A w sposób w s k a z a n y p r z e z p r o ­
stą bc. D w i e pros te ac i bc muszą się przeciąć w j e d n y m 
p u n k c i e c, przedstawia jącym najniższą temperaturę krzepnię­
c i a m i e s z a n i n AB. O w ó ż t e n p u n k t c z o w i e m y eutektycznym, 
a o d p o w i a d a j ą c y m u stop o składzie C—eutektyka. 

Własnośc i e u t e k t y k i o raz p u n k t u e u t e k t y c z n e g o są n a ­
stępujące: Z e s t o p ó w , k t ó r y c h skład leży p o m i ę d z y 4 i C , 
w y d z i e l a się podczas i c h krzepnięcia składnik A w s tan ie 
c z y s t y m . P o d o b n i e ż ze s t opów, k t ó r y c h skład leży p o m i ę d z y 
C i B, w y d z i e l a się w s tan ie s ta łym t y l k o c z y s t y składnik B. 
N a t o m i a s t e u t e k t y k a , krzepnąc w t e m p e r a t u r z e c, w y d z i e l a 
w s t a n i e s ta łym jednocześnie c iało A i c iało B. 

M i e s z a n i n a ciekła, o składzie Dlt której początek k r z e p ­
nięcia o d p o w i a d a p u n k t o w i du krzepnąc , p o c z y n a wydz ie lać 
ciało A. S k u t k i e m tego , w miarę w y d z i e l a n i a się z n i e j c i a ­
ła A, s ta je się o n a c o r a z bogatszą w c iało B, j e j t e m p e r a t u r a 
krzepnięcia s p a d a s t o p n i o w o do d2, d3..., pók i w p u u k c i e c 
n i e p o c z n i e się wydz ie lać c iało I?. 

Pi larski , inżynier. 
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S k r z e p y s topów, k t ó r y c h skład leży pomiędzy 4 i C , 
przedstawiają m i e s z a n i n y ciała A z e u t e k t y k a . P o d o b n i e ż 
s k r z e p y s topów, których skład leży p o m i ę d z y CiB, p r z e d s t a ­
wiają m i e s z a n i n y ciała B z e u t e k t y k a . 

E u t e k t y k a C p o c z y n a i k o ń c z y się top ić w t e m p e r a t u ­
r z e c. N a t o m i a s t j a k i k o l w i e k bądź i n n y s k r z e p m i e s z a n i n AB 
p o c z y n a się top ić w t e m p e r a t u r z e e u t e k t y c z n e j c, a s t a p i a 
w zupełności d o p i e r o w odpowiada jące j m u t e m p e r a t u r z e 
krzepnięcia. T a k n p . s k r z e p Dx p o c z y n a się topić w t e m p e ­
r a t u r z e d^ = c, a s tap ia się ca łkowic ie w t e m p e r a t u r z e dv 

Z p o w y ż s z e g o w y n i k a , iż e u t e k t y k i zachowują się t a k 
s a m o j a k ciała czyste , t. j . krzepną i topią się ca łkowic ie 
w tejże samej stałej t e m p e r a t u r z e . Okol iczność t a by ła p o ­
w o d e m , iż począ tkowo p o c z y t y w a n o e u t e k t y k i z a j e d n o r o d n e 
związki c h e m i c z n e . D o p i e r o G U T H R I E wykaza ł , że skład c h e ­
m i c z n y e u t e k t y k n i e o d p o w i a d a p r o s t y m s t o s u n k o m a t o m o ­
w y m , o raz iż przedstawiają one c z y s t o mechaniczną m i e s z a ­
ninę ciał, w c h o d z ą c y c h w i c h skład. 

S T E A D odróżnia w e u t e k t y k a c h t r z y r o z m a i t e r o d z a j e 
b u d o w y , a m i a n o w i c i e : a) blaszkową dającą w przecięciu 
układ linii krzywych, b) blaszkową dającą w przecięciu układ 
linii prostych i c) komórkową. 

W s z y s t k i e e u t e k t y k i , po wyg ładzen iu i w y t r a w i e n i a 
mają w y g l ą d m a c i c y per łowej l u b o p a l u , jeżel i są oświet lone 
pod kątem. Niektóre e u t e k t y k i po skrzepnięciu posiadają r z e ­
c z y w i s t e kształty k r y s t a l i c z n e . 

a. eutect i c , f r . a l l i a g e eutectiąue, n . e u t e k t i s c h e L e g i e r u n g , 
2B) F a ł d . F a ł d powstać może p r z y n iedbałem k u c i u , 

z łem z a s t o s o w a n i u ciśnienia w a l c ó w , niedbałem w a l c o w a n i u 
l u b z o b r y z g ó w n a ba łwankach . Część żelaza l u b s t a l i f a ł ­
d u j e się, p o w ł o k i się utleniają i n ie mogą b y ć z łączone; a. l a p , 
f r . c r i q u e , n . F a l z . 

F a z a , R e g u ł a f a z 1). S k u p i e n i e ciał stałych, c i ek łych 
i g a z o w y c h , w z a j e m n i e stykających się, za jmujących okreś lo ­
ną ob jętość i wywiera jących w dane j t e m p e r a t u r z e p e w n e 
stałe ciśnienie, z o w i e m y układem niejednorodnym. K a ż d a 
część t a k i e g o układu , zarówno j e d n o r o d n a j a k n i e j e d n o r o d n a 
p o d wzg lędem c h e m i c z n y m , lecz j e d n o r o d n a p o d w z g l ę d e m 
fizycznym i dająca się zeń usunąć p r z y p o m o c y ś r o d k ó w m e ­
c h a n i c z n y c h , p r z e d s t a w i a odrębną j e g o fazę. T a k n p . w ukła ­
d z i e w y t w o r z o n y m p r z e z wodę , p ływa jące w n ie j kawałk i 
l o d u o r a z parę wodną, zarówno lód, w o d a j a k i p a r a p r z e d ­
stawiają odrębne f a z y tegoż samego składnika c h e m i c z n e ­
g o H 2 Ó . O d d z i e l n e n a t o m i a s t kawałk i l o d u przedstawiają 
t y l k o części tejże samej f a z y stałej, b o w i e m różnią się one 
między sobą t y l k o s w y m kształtem oraz wielkością. O d m i a ­
n y i a l o t r o p o w e , p o l i m o r f i c z n e , p o l i m e r y c z n e i i z o m e r y c z n e 
tychńe s a m y c h ciał, j a k n p . : gra f i t i d y a m e n t , kryszta ły r o m -
b i c z n e i m o n o k l i n i c z n e s i a r k i , c z a r n a w y i żó ł ty j o d e k r tęc i o ­
w y i t . p., przedstawiają odrębne f a z y tychże s a m y c h skład­
n ików. 

N a o g ó ł wyróżn iamy przeto f a z y l o t n e (gazowe) , c iekłe 
oraz stałe, l ecz w e w s z e l k i c h układach z ł ożonych m o ż e w y ­
s tępować t y l k o j e d n a j e d y n a f a z a l o t n a (gazowa) , a l b o w i e m 
w s z y s t k i e g a z y oraz p a r y mieszają się ca łkowic ie , tworząc 
masę jednorodną, które j składniki n i e dają się wydz ie l i ć spo ­
s o b a m i m e c h a n i c z n y m i . 

J a k w idać z p o w y ż s z e g o , pojęcie f a z y o d p o w i a d a zróż ­
n i c z k o w a n e m u po jęc iu stanu. Z różn i czkowanemu d l a t e g o , 
iż rozróżniamy t y l k o t r z y odrębne s tany m a t e r y i , m i a n o w i c i e 
s t a n l o t n y (gazowy) , c iekły i stały, g d y t y m c z a s e m d l a każ 
dego o s o b n i k a c h e m i c z n e g o są możl iwe t r z y k a t e g o r y e t a z . 
T a k n p . d a n y związek c h e m i c z n y może w y s t ę p o w a ć p o s t a c i 

') Opracował prof. dr. J a n Zawidzki. 
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f a z y lo tne j (gazowej ) , e l e k t r y c z n i e obo jętne j , l u b w pos tac i 
j o n ó w na ładowanych d o d a t n i o l u b od j emnie ; może tworzyć 
parę o p t y c z n i e nieczynną l u b też zwracającą płaszczyznę po -
l a r y z a c y i światła n a p r a w o l u b n a l e w o . Ż e względu wszakże, 
iż w s z e l k i e ciała l o tne (gazy) w z a j e m n i e się mieszają, b y ł o b y 
bezcelowe rozróżnianie odrębnych f a z l o t n y c h ( g a z o w y c h ) . 
N a t o m i a s t tenże s a m o s o b n i k c h e m i c z n y może w y s t ę p o w a ć 
w co n a j m n i e j d w ó c h odrębnych f a z a c h c iekłych, w z a j e m n i e 
S 1 ę nie mieszających, przykładem czego s i a r k a . W r e s z c i e m o ­
że on t w o r z y ć do 3 2 k r y s t a l i c z n y c h o d m i a n p o l i m o r f i c z n y o h , 
n ] e licząc stałych o d m i a n p o l i m e r y c z n y c h , i z o m e r y c z n y c h , 
e n a n c y o i z o m e r y c z n y c h , t a t o m e r y c z n y c h i t. p. , z których każda 
p r z e d s t a w i a odrębną j ego fazę. Ciała c h e m i c z n i e n i e j e d n o ­
rodne (n ie jednol i te ) mogą t w o r z y ć jeszcze większą ilość f a z , 
różnych p o d wzg lędem składu. 

W y s t ę p o w a n i e danego ciała w tej l u b i n n e j f az i e j e s t 
u w a r u n k o w a n e c a ł y m szereg iem c z y n n i k ó w zarówno n a t u r y 
c h e m i c z n e j j a k i fizycznej. Stąd też d l a j e d n o z n a c z n e g o o k r e ­
ślenia dane j f a z y k o n i e c z n e m jes t p o d a n i e j e j składu, zarówno 
j a k i wie lkośc i c z y n n i k ó w fizycznych, charakteryzujących je j 
s t a n , j a k o to : j e j ciśnienia, gęstości , t e m p e r a t u r y , potencyału 
e l e k t r y c z n e g o i t. p . 

Z a ł ó ż m y , iż w skład danej f a z y w c h o d z i n s u b s t a n c y i 
odrębnych , oraz , iż z n a j d u j e się ona pod działaniem p c z y n n i ­
k ó w fizycznych. C e l e m j e d n o z n a c z n e g o określenia t a k i e j f azy 
należałoby w y k o n a ć (n — 1) a n a l i z c h e m i c z n y c h o raz p— 
p o m i a r ó w p o m i e n i o n y c h parametrów fizycznych, j e d n e m sło­
w e m należałoby oznaczyć n — 1 - f - p wielkości poszczegó l ­
n y c h . Chcąc j e d n o z n a c z n i e określić układ, w y t w o r z o n y z / 
poszczegó lnych f a z tego r o d z a j u , należałoby oznaczyć 
(n — 1 -\-p) f c z y n n i k ó w , charakteryzujących owe f a z y . 

Zakładając , iż tego r o d z a j u skład f a z z n a j d u j e się w s t a ­
n i e r ó w n o w a g i , w p r o w a d z a m y p r z e z to p e w n e o g r a n i c z e n i e 
d o w o l n e j zmienności charakteryzujących go c z y n n i k ó w . R ó ­
w n o w a g a b o w i e m jest w a r u n k o w a n a p e w n y m i związkami, 
zachodzącymi pomiędzy c z y n n i k a m i , c z y l i p a r a m e t r a m i p o ­
szczegó lnych faz . T a k więc , zakładając, iż n a s z układ z n a j ­
d u j e się w r ó w n o w a d z e f i zyczne j , o r z e k a m y t e m s a m e m , iż 
natężenia poszczegó lnych rodza jów e n e r g i i , j a k o to : c iśnie­
n i e (p), t e m p e r a t u r a (t), siła elektrobodźcza, (%) i t . p . p o s i a ­
dają tęż samą wielkość w każdej z f a z współ istnie jących. 
Rozróżn ia jąc k r e s k a m i górnemi wielkości o w y c h natężeń 
w poszczegó lnych f a z a c h , o t r z y m a m y następujący szereg r ó ­
wnań , wyraża jących p o m i e n i o n e związki : 

p' = p" = p'" = . . . . p" 
f — t" == f' = . . . . f 
Ti' = Ti" = 1S'" = . . . . Ti" 

D l a układu z łożonego z / f a z i poddanego działaniu p 
c z y n n i k ó w fizycznych żądanie, b y zna jdował się o n w r ó w n o ­
w a d z e fizycznej jest w a r u n k o w a n e i s t n i e n i e m p (f — 1) związ­
k ó w , zachodzących pomiędzy o w y m i c z y n n i k a m i fizycznymi. 
O tę to i lość związków z m n i e j s z a się l i c z b a d o w o l n y c h , n ie ­
zależnych o d s iebie z m i a n , k tó rym m o ż e m y poddać d a n y 
układ m a t e r y a l n y . Może o n a przeto wynos i ć co na jwyże j 

Zakładając d a l e j , iż r o z p a t r y w a n y układ w i n i e n się 
z n a j d o w a ć n a d t o w r ó w n o w a d z e c h e m i c z n e j , w y m a g a m y t e m 
s a m e m b y po tencya ły c h e m i c z n e u, każdego składnika układu 
pos iadały tęż samą wielkość w każdej współistniejącej faz ie . 
A l g e b r a i c z n i e w a r u n e k t e n w y r a z i się równaniem: 

F i — t^i — " u — • • • • fu 
f V = f 2 " = f 2 " ' fj 

= f 3 " = f V " = • • • • f 

f n ' = f n " - f . „ " ' = . . . . U , / , 

k t ó r y c h l i c z b a ogó lna , wobec / f a z w y t w o r z o n y c h przez n 
s u b s t a n c y i , w y n i e s i e n (f— 1). 

W r e s z c i e , dopuśc iwszy moż l iwość p r z e m i a n c h e m i c z ­
n y c h pomiędzy n składnikami układu, w y m a g a m y t e m s a - . 
m e m b y w p r z y p a d k u r ó w n o w a g i potencyały s u b s t a n c y f c h e ­
m i c z n i e n a się oddz ia ływających czyni ły zadość w a r u n k o w i 
w y r a ż o n e m u równaniem: 

f i m i + f-2 w s + f-3 m s + • • • f « m « = ° > 
w którem mlt m2 . . . m,—oznaczają m a s y c h e m i c z n e ( g r a m o -

cząsteczki) ciał reagujących, zaś \LU u,a . . . u,„ i c h po tencya ły . 
L i c z b a równań tego r o d z a j u będzie odpowiadała l i c z b i e n i e ­
zależnych od siebie r e a k c y i , zachodzących w d a n y m układzie 
f a z . O z n a c z m y ją literą q. 

Ostateczn ie w ięc układ z łożony z / " f a z , w y t w o r z o n y c h 
p r z e z n s u b s t a n c y i , znajdujących się w r ó w n o w a d z e zarówno 
fizycznej j a k i c h e m i c z n e j , będzie w y k a z y w a ł (n — 1 -\-p) f 
m o ż l i w y c h z m i a n niezależnych, a jednocześnie p (f—1) - f -
-f- n (f—1) -+- q ograniczeń tychże z m i a n . W r e z u l t a c i e 
prze to j e g o zmienność w y r a z i się równaniem: 

(n — 1 -\-p) f— p (f — 1) — n (f — 1) — q, 
c z y l i 

n + p — q — f, 
w którem oznaczać będą: 

n — liczbę s u b s t a n c y i tworzących d a n y układ , 
p — l iczbę wp ływa jących nań czynników fizycznych, 
q — l iczbę zachodzących r e a k c y i c h e m i c z n y c h , 
f — l iczbę f a z współistniejących. 
Z p o w y ż s z y c h wielkości t y l k o l i c z b a c zynn ików fizycz­

n y c h p, o raz l i c z b a f a z współ istniejących f, daje się w y z n a ­
c zyć j e d n o z n a c z n i e . N a t o m i a s t l i c z b a s u b s t a n c y i n o raz 
m o ż l i w y c h między n i e m i r e a k c y i q, n ie daje się ściśle w y z n a ­
c z y ć , chociaż różnica t y c h d w u wielkości n — q j es t ściśle 
określoną d l a każdego układu ciał.. P o c h o d z i to stąd, iż skład 
każdego układu n i e j ednorodnego można wyrażać w sposób 
n ieco d o w o l n y . T a k n p . skład układu w y t w o r z o n e g o przez 
parę wodną oraz w y t w o r y jej rozkładu m o ż n a wyrazić a lbo 
liczbą cząsteczek w o d o r u i t l e n u , w ó w c z a s n będzie = 2 , l u b 
też liczbą cząsteczek s w o b o d n y c h w o d o r u i t l e n u oraz cząste­
czek nieroz łożonych w o d y , a w t a k i m raz ie n = 3 . Zależnie 
od tego w y b o r u z m i e n i się jednocześnie i l i c z b a r e a k c y i q, 
i to w t e n sposób , iż w p i e r w s z y m p r z y p a d k u będzie q — 0, 
w d r u g i m zaś q = l. W o b u j e d n a k p r z y p a d k a c h różnica: 
n — q — 2 — 0 = 3 — 1 = 2 pozostanie tąż samą, d l a danego 
układu. Z tego to wzg lędu W . G I B B S nazwał ową różnicę 

n — q = s 
liczbą składników niezależnie zmiennych. P r z y c z e m j a k o 
składniki niezależnie z m i e n n e uważa o n t y l k o te s u b s t a n c y e , 
których bezwzględne ilości w poszczególnych f a z a c h w s p ó ł ­
istniejących można d o w o l n i e zmieniać, n i e naruszając przez to 
s t a n u r ó w n o w a g i ca łego układu. W e d ł u g określenia D . K o -
N O W A Ł O W A składniki niezależnie z m i e n n e stanowią t y l k o te 
części układu, które się dają przeprowadzać z j edne j f a z y 
w inną w sposób t e r m o d y n a m i c z n i e o d w r a c a l n y . 

Wprowadza jąc do równania określającego liczbę 
niezależnych z, k t ó r y m można poddać układ niejjer1 

n a mie j s ce (n — q) wielkość s, o t r z y m a m y : 
z=pĄ-s — f. 

U k ł a d y c h e m i c z n e b a d a m y z a z w y c z a j v 
p o l u g r a w i t a c y j n e m , m a g n e t y c z n e m , e l e k t r y c 
wobec czego i c h s t a n y r ó w n o w a g i są w a r u n k ó w , 
t y l k o i c h temperaturą, ciśnieniem oraz wie lkość 
ł ó w c h e m i c z n y c h poszczegó lnych składników. \ 
p a d k a c h l i c z b a c z y n n i k ó w fizycznych p s p r o w a 
d w ó c h : t e m p e r a t u r y oraz ciśnienia, a stopień z m . 
m y c h u k ł a d ó w w y z n a c z a się z równania : 

e = s - f 2 - f, 
które o r z e k a , iż stopień zmienności (swobody) niejedn 
układów materyalnych, znajdujących się w stanie ró 
fizycznej i chemicznej, określa się z różnicy liczby skł 
niezależnych zwiększonej o dwie jednostki i liczby faz 
istniejących. 

T o ostatnie równanie wyraża „regułę faza W I L I 
G I B B S ' A . 

Ustanawiając związek i lośc iowy między liczbą skłi 
k ó w niezależnych, liczbą f a z o raz s t o p n i e m zmienności u 
d ó w n i e j e d n o r o d n y c h , reguła f a z p o z w a l a z g ó r y określić c 
r a k t e r r ó w n o w a g i t y c h uk ładów. 

I t a k , w stanie r ó w n o w a g i chemiczne j mogą się z n a j 
w a ć t y l k o tego r o d z a j u układy n i e j e d n o r o d n e , k t ó r y c h t 
pień zmienności" jest d o d a t n i l u b r ó w n y z e r u , t . j . z ^ 0. 

U k ł a d y d l a których z = 0 n a z y w a m y niezmienn 
a l b o w i e m mogą one istnieć w jednej t y l k o t e m p e r a t u r z e i 
j e d n e m j e d y n e m ciśnieniem. N a j m n i e j s z a z m i a n a które 
k o l w i e k z t y c h parametrów n i w e c z y o d r a z u s t a n r ó w n o w 
układu, n a z y w a n y bezwzględnym. D o w o l n i e zmieniać mo: 
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m y w tego r o d z a j u układach t y l k o i c h ob jętość oraz i c h z a ­
sób e n e r g i i c i e p l n e j . S k u t k i e m t y c h z m i a n u l e g a z m i a n i e 
s t o s u n e k mas p o s z c z e g ó l n y c h f a z , lecz zarówno i c h skład, j a k 
ciśnienie o raz t e m p e r a t u r a pozostają też same, pók i która­
k o l w i e k z f a z zupełnie n i e z n i k n i e . 

T a k n p . l ód , w o d a i p a r a w o d n a mogą istnieć obok s ie ­
b i e t y l k o w t e m p e r a t u r z e + 0,0076° o raz p o d ciśnieniem p a ­
r y w o d n e j = 4,6 mm. Nagrzewając tego r o d z a j u układ, po ­
w o d u j e m y t y l k o z m n i e j s z e n i e się m a s y l o d u . Pók i wszakże 
lód zupełnie n i e s topnie je , t e m p e r a t u r a układu n i e m o ż e 
wzrosnąć p o w y ż e j -|- 0,0076°. 

P o d o b n i e ż układ w y t w o r z o n y p r z e z kryszta ły so l i k u ­
c h e n n e j , lód , r oz twór w o d n y so l i o raz parę wodną m o ż e się 
z n a j d o w a ć w r ó w n o w a d z e trwałej t y l k o w t . z w . t e m p e r a t u r z e 
kryohydratycznej ( eutektyczne j ) = — 2 3 ° o raz pod p e w n e m do ­
t y c h c z a s n i e o z n a c z o n e m ciśnieniem p a r y w o d n e j . W t y c h 
w a r u n k a c h r o z t w ó r w o d n y z a w i e r a stale 23,6% s o l i k u c h e n ­
n e j . Oziębiając tego r o d z a j u układ l u b też zwiększając j ego 
ob jętość , w y w o ł u j e m y p o w s t a w a n i e n o w y c h ilości l o d u o raz 
s o l i stałej ; dopók i wszakże n ie z n i k n i e r oz twór s o l i , t e m p e r a ­
t u r a układu n i e m o ż e spaść poniżej — 2 3 ° . 

U k ł a d y , d l a k tórych z = 1, z o w i e m y jednozmiennymi, 
m o ż e m y b o w i e m d o w o l n i e zmieniać j e d e n z i c h parametrów, 
n p . temperaturę l u b ciśnienie, n i e naruszając p r z e z to r ó w n o ­
w a g i uk ładu . Każde j j e d n a k zadane j t e m p e r a t u r z e o d p o w i a ­
d a t y l k o j e d n o ciśnienie, każdemu ciśnieniu t y l k o j e d n a j e d y ­
n a t e m p e r a t u r a układu. W stałej t e m p e r a t u r z e l u b p o d s t a ­
ł em ciśnieniem, uk łady tego r o d z a j u zachowują się t a k samo 
j a k n i e z m i e n n e , t . j . z m i a n y objętośc i l u b z m i a n y z a s o b u 
e n e r g i i c iep lne j w y w o ł u j ą w n i c h t y l k o z m n i e j s z e n i e się m a s y 
j e d n y c h f az , k o s z t e m m a s y i n n y c h f az . O układach j e d n o -
z m i e n n y c h m ó w i m y , iż znajdują się one w s tan ie równowagi 
zupełnej, a l b o w i e m j e d e n z i c h parametrów p r z e d s t a w i a 
funkcye j ednoznaczną d r u g i e g o . T a k n p . w o d a i p a r a w o d n a 
mogą współ istnieć w c a ł y m szeregu różnych t e m p e r a t u r , lecz 
każdej z t y c h t e m p e r a t u r o d p o w i a d a j e d n a t y l k o ściśle o k r e ­
ślona prężność p a r y n a s y c o n e j . R ó w n i e ż każdemu ciśnieniu 
o d p o w i a d a stała t e m p e r a t u r a w r z e n i a . 

U k ł a d n i e j e d n o r o d n y , w y t w o r z o n y p r z e z eter , w o d ę o raz 
i c h parę z n a j d u j e się również w s tan ie r ó w n o w a g i zupełne j . 

W każdej zadane j t e m p e r a t u r z e prężność p a r y tego uk ładu 
w y k a z u j e stałą wielkość , j a k również stały skład o b u f a z 
c iek łych oraz f a z y l o tne j (gazowej) . 

W układach dwuzmiennych, d l a k tórych z = 2 , m o ż n a 
jednocześnie i niezależnie o d siebie zmieniać zarówno i c h 
temperaturę j a k i ciśnienie. W y z n a c z y w s z y j e d n a k d o w o l n i e 
ciśnienie i temperaturę, okreś lamy t e m s a m e m jednocześnie 
i t r z e c i p a r a m e t r układu, t . j . skład c h e m i c z n y poszczegó l ­
n y c h j e g o f a z . Z e wzg lędu , iż w tego r o d z a j u uk ładach p o ­
między temperaturą a ciśnieniem n i e z a c h o d z i żaden związek 
f u n k c y o n a l n y , i c h s t a n y r ó w n o w a g i z o w i e m y niezupełnymi. 
T a k n p . p a r a w o d n a l u b w o d a ciekła mogą istnieć j a k o t a k i e 
w s z e r o k i c h g r a n i c a c h t e m p e r a t u r , p o d d o w o l n i e z a d a n e m i 
ciśnieniami. 

D w i e c iecze rozpuszczające się w d o w o l n y c h s t o s u n k a c h 
c i ężarowych , j a k n p . s p i r y t u s i w o d a , mogą w każdej z a d a ­
nej t e m p e r a t u r z e t w o r z y ć c iągły szereg m i e s z a n i n , wykazują­
c y c h różne prężności oraz różny skład p a r y n a s y c o n e j . W z a ­
dane j n a t o m i a s t t e m p e r a t u r z e o raz p o d d a n e m ciśnieniem 
może istnieć t y l k o j e d n a j e d y n a m i e s z a n i n a a l k o h o l u z wodą, 
k tóre j p a r a n a s y c o n a w y k a z u j e okreś lony skład p r o c e n t o w y . 

S t a n y r ó w n o w a g i uk ładów wielozmiennych, d l a k t ó r y c h 
z > 2, o z n a c z a m y j a k o nieokreślone. 

U k ł a d y n i e j e d n o r o d n e , o p i s y w a n e w m e t a l o g r a f i i , b a ­
dają się z a z w y c z a j pod ciśnieniem a t m o s f e r y c z n e m . A z a t e m 
j e d e n z parametrów t y c h u k ł a d ó w , i c h ciśnienie, jest z g ó r y 
w y z n a c z o n y . Z d r u g i e j s t r o n y f a z a l o t n a (gazowa) u k ł a d ó w 
m e t a l i c z n y c h n i e p r z e d s t a w i a i n t e r e s u a n i t e o r e t y c z n e g o a n i 
p r a k t y c z n e g o , większość b o w i e m m e t a l i j es t n a z b y t m a ł o 
l o t n a . Stąd też m o ż n a ją w zupełnośc i pominąć . W o b e c 
tego , w z a s t o s o w a n i u do s t o p ó w m e t a l i c z n y c h , reguła f a z 
p r z y b i e r a postać następującą: 

z = s~+ 1 — f. 
Zmienność'równa się liczbie składników zwiększonej o l i zmniej­
szonej o liczbę faz, p r z y c z e m f a z a l o t n a (gazowa) n i e w c h o d z i 
w rachubę . 

a . phase r u l e , f r . łoi des phases , n . P h a s e n r e g e l . 
( C d . n.) 

K Ę O N I K A 
warzystwa Naukowego Warszawskiego. Posiedzenie piąte 

•atematyczno - przyrodniczego Towarzystwa Naukowego 
" odbyło się w d. 4 czerwca r. b., w lokalu Towa-

awiono prace następujące: 1) p. E. Przewoski: „Przy-
enia włóknikowego"; 2) p. J. Sosnowski: „Badania 

rzewodnictwa nerwu w stanie czynnym" ; 3) p. St. 
,Bielice rędzinę z pod I łży" ; b) „Gleby Opinogórskie" 

iiorzędowe z Chmielnika i Karpat"1 i 4) p. L. Silber-
nagnetyczne powierzchnie nieciągłości", 

ił metalowy w Państwie Rosyjskiem i dr. żel. Amurska. 
;vszechnie, że budowa dr. żel. Amurskiej wywoła zwrot 
przemyśle metalurgicznym i metalowym w Państwie 
Już dla pierwszej działki tej drogi, fabryki Państwa 

maszyn i wyrobów metalowych otrzymać mają zamó-
mę 2 250 000 rub.; dla całej zaś drogi, którą zamierzają 

N ciągu 5 lat, przypuszczalna ilość tych zamówień wynie-
ion. rub. Wreszcie fabryki Państwa Rosyjskiego oczekują 
wozów kolejnych na sumę 22 500 000 rub. Przypuszczają, 

a dr. ż. Amurskiej zakończy zastój przemysłowy w Państwie. 
—sk— 

ektryczne przenoszenie fotografii na odległość. W Na 8 r. b. 
d podał nowe systemy przenoszenia fotografii na odległość, 
.one przez E . Belin'a i P . Berjonneau, do których przybywa 
e jeszcze jeden system, Senlecq-Tival'a. System ten odróżnia 

d wszystkich dotychczasowych przedewszystkiem prędkością 
oszenia i odtwarzania obrazu. Potrzeba na to zaledwo ki lku-

i sekund, gdy dawniejsze systemy wymagają 10—30 minut. Do 
yłania fotografii służy wypukłorzeźba, utworzona z proszku me-
vego, o specyalnym składzie. Poszczególne części takiego wy-
ego obrazu wprowadza się kolejno w obwód prądu elektrycznego, 
żne chwilowe opory omiczne, zależne od grubości warstwy mę­
żnego proszku, wywołują wahania w natężeniu prądu stałego, 
j,cego w obwodzie. Te wahania w natężeniu prądu wywołują 
acyi odbiorczej zmiany w magnetyzmie odpowiedniego elektro-
esu, między którego biegunami przesuwa się—podobnie jak w te-
fonie Poulsen'a—wstęga stalowa. Wstęga ta, ze swej strony, 

jmuje i zachowuje powyższe wahania magnetyczne, tak, że jeżeli 

B I E Ż Ą C A . 
odwrotnie wstęgę taką przesuniemy przed biegunami innego elektro­
magnesu, to w zwojach jego powstaną przez instalacye odpowiednie 
wahania prądu. W telegrafonie Poulsen'a zjawisko to zastosowane 
zostało do odtwarzania mowy, lub wogóle dźwięków, w danym zaś 
przypadku pp. Senlecą i T i v a l skorzystali zeń do odtworzenia obra­
zu przesyłanej fotografii. Przebieg przesyłania fotografii został więc 
w tym najnowszym systemie rozłożony na dwie części i przede­
wszystkiem tej właśnie okoliczności zawdzięczać należy prędkość, 
osiągniętą przy przetelegrafowywaniu obrazów. „Zapisana" wstęga 
stalowa oddziaływa swym magnetyzmem na czuły galwanometr stru­
nowy, połączony zapomocą systemu drążków ze skalą filtrów świetl­
nych, na którą padają promienie silnej lampy Nernsfa. Ponieważ 
filtr świetlny pod wpływem odchyleń galwanometru podnosi się 
i obniża, a za nitrem tym znajduje się płyta fotograficzna, przeto na 
tę ostatnią, odpowiednio do wahań prądu, pada jaśniejszy lub cie­
mniejszy promień światła, odtwarzając obraz odpowiadający tonacyą 
oryginałowi. 

Nadmienić należy, że i poprzednie systemy przenoszenia foto­
grafii coraz bardziej się udoskonalają. Tak np. podczas wykładu, 
wypowiedzianego o swym systemie przez prof. Korn 'a w Londynie, 
z powodzeniem przesłano fotografię zapomocą tegoż systemu z P a r y ­
ża do L o n d y n u . w. w. 

Pokłady ozokerytu na wyspie Czeleken (m. Kaspijskie). Iwa­
nów, posiadacz kopalni ozokerytu na wyspie Czeleken, w pobliżu pół­
wyspu Apszeron, zwrócił się do Ministeryum Handlu i Przemysłu 
z żądaniem wydzielenia mu w różnych miejscowościach wyspy około 
30 diesiatyn ziemi w działkach nie mniejszych niż 1 dies. Są bowiem 
poszlaki, że na wyspie znajdują się znaczne pokłady ozokerytu, pod 
względem dobroci nie ustępujące galicyjskim, cały zaś pokład w miej­
scowości Mint prawie się wyczerpał. 

Przemysłowcy rosyjscy i zagraniczni, spożywający 10 000 pud. 
rocznie, wystąpili do posiadaczy kopalni z żądaniem o dostarczanie 
im na przyszłość ilości większej niż dotychczes. —sk— 

Sprostowanie. W J6 24 Przegl. Techn. r. b., str. 305, w art. „Zadania konkursowe 
Tow. Nauk. Warsz.u, powinno być: nagroda za pracę konkursową na knżdy z trzech powyższych 
tematów wynosi 1000 rubli. 


