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w do$é znacznych granicach od 0,30%—0,80%. Gleb o zawartosci wigkszej
od 0,10% N mamy tu jednak 12 z 43 analizowanych.

Procentowa zawartosé fosforu jest b. nizka. Normalnie lezy w gra-
nicach 0,001%; czesto zdarzajy sig tylko §lady fosforu. Naturalng wige
jest rzeczg, ze rolnicy mnasi w pierwszej linii uciekajy sie¢ do uzywania
pawozow fosforowych. Glowne rosliny uprawne cierpig najczesciej na gtod
fosforowy. Maksymum fosforu znalezionego przez nas lezy kolo 0,26%.

Procentowa zawarto§é potasu i wapna to sg dane, najwieksze maksy-
ma osiggajace. Minima lezyg przy 0,01% wmaksyma siegaja 2,11%, 3,12%
i 3,34Y% przy madach nadwislanskich. Setne % sa rzadkosciy, 0,30% —0, 68
zdarzajg sie przewaznie. Normy wapnia w zwyklych glebach matowapien-
nych wahajg sie w granicach 0,109 —2,0, w glebach marglowych moga byé
bardzo wysokie. Kazde nawozenie rozpoczyna sie tez normalnie od wa-
puowania.

Jacobus Henricus Van't Hoff i jego prace.
Wspomnicenie posmicrine.

Skrestit Jan Zawidzki.

(Dalszy ciag).

Genialnie proste i jasne pomysly jego, przedstawiajgce sie jako lo-
giczne rozwinigcie panujgcej teoryi struktury chemicznej, tlumaczyly w spo-
s6b nieprzymuszony caly szereg znanych naowczas faktow, a nadto pozwa-
laty przewidywaé jeszcze wieksza ich rozmaitosé, przez co stuvnly sie
drogowskazami wytycznymi dla badan doswiadezalnych.

Nalezalo przeto oczekiwac, iz zostang one prazyjete z entuzyazmem
przez caly $wiat naukowy. '

W rzeczy samej, poczatkowo zainteresowano si¢ nimi nieco zywiej.
Redakeya najpowazniejszego holenderskiego organn nauk $cistych ,Archi-
ves Néerlandaises” zazgdata od autora opracowania jego rozprawki po
francusku, ktére to opracowanie, znacznie rozszerzone i uzupelnione, oka-
zato sig 'w roku nastepnym (1875) p. t. ,Lia chimie dans I"espace”.
Niebaweni. oglosit o pomystach jej autora swoje uwagi krytyczne znany
fizyk holenderski Buys Ballot, a stynny Berthelot referowal o po-
mystach stereochemicznych Iie Bela i Van’t Hoffa w paryskiem to-
warzystwie chemicznem. Za§ "Adolf Baeyer wyrazil sic w gronie
swych uczni i wspoélpracownikéw z wielkim uznaniem o teoryi Van’t
Hoffa, rokujac jej $wietng prayszlosé.
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Tem niemniej og6l chemikéw o6wezesnych prazyjat prace Van't Ho f-
fa zupeinie obojetnie, zapatrujac sie na nia jako na niedojrzaly wytwor
fantazyi mlodego zapalenca.

Dopiero Wislicenus ponownie przypomnial ja $wiatu naukowemu,
wydawszy w r. 1877 jej thumaczenie niemieckie, poprzedzone wstepem,
w ktorym podnosit wielkg donioslo$é teoretyczng i praktyczng pomystow
autora.

Pomimo tego bylaby ona niewgtpliwie znéw utoneta w powodzi bie-
Zacej literatury chemicznej, gdyby nie grubijanska wprost napasé ze stro-
ny Kolbego, filaru 6wezesnego obozu konserwatywnego chemii organi-
cznej. Podrazniony przedmowyg Wislicenusa, poddal on prace Van’t
Hoffa zjadliwej krytyce, w ktorej temi slowy wyrazil sie o jej autorze
I wydawcy: ,niejaki doktor Van't Hoff, zajety w szkole weterynaryj-
nej w Utrechele, nie gustuje widocznie w soistych badaniach chemicznych.
Uwaza on za dogodniejsze dosiasé pegaza, oczywiscie wypozyczonego z owej
szkoly weterynaryjnej, by oglosié Swiatu w swej ,la chimie dans I'espace”,
jak mu sie przedstawil uklad atoméw we wszechswiecie, widziany z par-
nasu chemicznego, osiagnietego w $miatym polocie... hallucynacye te nie
znalazly oddzwieku w prozaicznym $wiecie chemicznym... niezrozumiatem
jest przeto, jak moégl je poprze¢ Wislicenus przedmowy, w ktorej na
seryo podnosi zastugi naukowe autora... Wislicenus dowiédl tem, iz
opuseil szeregi Scistyeh badaczy przyrody i przeszedl do obrazu smutnej
pamieci filozoféw przyrody....”.

Kolbe znanym byl z tego, iz ostrze jego krytyki trafiato, jak mowi
przystowie, niby kula w plot. Swego czasu odsadzil on od wszelkiej war-
tosei naukowej prace i pomysty takiego Kekulego, Adolfa Bayera,
Emila Fischera oraz wielu innych wybitnych chemikéw. To tez zto-
§liwa jego napasé na Van’'t Hoffa, zamiast pogrzebaé go w oczach
$§wiata naukowego, stata sie dlan najlepszy reklamg.

Z ty chwilg poczeto sie zywiej interesowaé jego pomystami stereo-
chemicznymi, poczeto je tu i owdzie poddawaé sprawdzanin do§wiadczal-
nemu. Jednym za$§ z pierwszych, ktory poddal je owej prébie ogniowej
byt Landolt, niezréwnany znawca zjawisk optycznej czynnosci zwigz-
koéw organicznych. W klasycznem swem dziele ,Das optische Drehungs-
vermigen organischer Substanzen, Braunschweig 1879” przytoczyl on -ob-
fity materyal faktyczuy, stwierdzajacy stusznosé reguty Van't Hoffa,
iz wszystkie optycznie czynne substancye zawieraja w czasteczkach swych
asymetryczne atomy wegla.

Niebawem tez poglady stereochemiczne Van’t Hoffa ogarnely
wszystkie dzialy chemii organicznej, stajac sie jednym z cenniejszych jej
narzedzi myslowych. Obecnie sam rejestr zdobyezy stereochemii, zesta-
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wiony przed kilku laty przez prof. C. A. Bischoffd, obejmuje trzy
wielkie tomy, objetosci przeszto 3000 stron druku').

Van’'t Hoff nie pozostal obcym temu rozwojowi swych myslii po-
gladéw, i chociaz bezposrednio nie bral czynnego udzialu w pracach do-
$wiadezalnyeh nad ugruntowaniem i rozwojem stereochemii, to jednak do
konca zycia bacznie $ledzil za postepem tych prac. Wynmownym tego do-
wodem byly ukazujyce sie w diuzszych odstgpach czasu ponowne opraco-
wania jego ,Chimie dans I'espace”. Pierwsze z nich ukazalo si¢ wr. 1887
po francusku ppd tytulem ,Dix années dans l'histoire d’une theorie”. Na-
stepnie w r. 1894 wydal on drugie, znacznie rozszerzone wydanie dzietka
,Die Lagerung der Atome im Raume”, a w r. 1908 trzecie wydanie tegoz,
uwzgledniajgce najnowsze postgpy badan stereochemicznych.

Po ogloszeniu drukiem we wrzesniu 1874 pierwszego zarysu swej
,chemii w przestrzeni”, doktoryzowat sig Van’t Hoff jeszcze w grudnin
tegoz roku w Utrecheie. Doktoryzowal sig z matematyki i fizyki, aczkol-
wiek jako teze doktorsky przedstawil ,przyczynek do znajomosci kwasu
cyanooctawego i malonowego”, rezultat swych badan do$wiadczalnych, do-
konanych w Bonn i w Paryzu.

Zyskawszy owa oficyalng ,karte wstepu” do spolecznosci naukowej,
poczat on czynié starania celem otrzymania stanowiska, ktére zapewnialo-
by mu jakie takie oparcie materyalne, a zarazem umozliwiato dalszy prace
nankows. Osiagniecie tego celu okazalo sie nie tak Iatwem, jak sadzil
mlody doktorant. Uznawano wprawdzie jego zastugi naukowe, czego wy-
mownym dowodem byto publiczne pochlebne odezwanie sig o nim znanego
fizyologa prof. Daudersa, — jednakze obawiano si¢ powierzy¢ mu wy-
kiady fizyki i matematyki w wyzszych szkotach realnych.

Nie chege tracié czasu na bezczynne wyczekiwanie, osiadl Van't
Hoff w Utrechcie i tymczasowo poczat udzielaé lekeyi prywatnych, pra-
cujyc jednoczesnie w uniwersyteckiem laboratoryum chemicznem. Z tego
okresu jego dziatalnosei datuje caly szereg drobnych komunikatéw z dzie-
dziny chemii organicznej, ogloszonych przewaznie w Maaudblad voor Na-
turwetenschappen. Roéwniez wowczas rozpoczatl on prace nad swem pier-
wszem dzietem, traktujgcem o poglgdach chemii organicznej, ktére uka-
zalo sig¢ jednak w drnku dopiero w r. 1881.

Wreszcie w r. 1876 Van’t Hoff docenture chemii w Utrechtskiej
szkole weterynaryjnej. Nie dlugo wszakze pozostawal na tem stanowi-
sku. Juz bowiem w r. 1878 powolano go na lektora chemii, mineralogii

N Patrz: Bifschoff und Walden, Handbuch der Stereochemie. I"rankfurt
1894, 8-ka, str. 1060; oraz C. A. Bischoff, Materialien der Stereochemie, in Form
von Jahresberichten bearbeitet, Brunswik 1904, 8-ka, str. 136, 1977.
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i geologii do nowoutworzonego uniwersytetu w Amsterdamie, a w roku na-
stepnym zamianowano zwyczajnym profesorem tychze samych przedmiotow.
W kilka miesiecy po objeciu profesury polgczyt sie on zwigzkami malzei-
skimi z panng Jenny DMeet z Rotterdamu, towarzyszka swych lat dzie-
cinnych.

Tata pobytu Van’t Hoffa w Awmsterdamie stanowia najwazniejszy
okres jego twoérczej pracy naukowej. Z koniecznosei wiec nalezy poznaé
teren i warunki owej pracy.

Miasto Amsterdam posiadato od r. 1632 rodzaj kolegium uniwersy-
teckiego, zwane , Athenaeum Illustre®, ktore w r. 1877 przeksztalcono na
nniwersytet. Iatedre chemii w dawnem Athenaeum, a nastepnie w uni-
wersytecie zajmowal prof. I. W. Gunning, umyst wszechstronny, nad-
zwyezaj czynny i ruchliwy. Pracowal on przewaznie w kierunkn zasto-
sowail chemii do roéznych potrzeb zycia codziennego, do przemyslu, han-
dlu i rolnictwa. W tym tez kierunku oddatl on swej ojczyznie wielkie
ustugi, zwlaszcza przez powolanie do zycia szeregu pozytecznych instytu-
cyi, ktérych byt doszy, a po cze$ci i kierownikiem bezposrednim. Nie ba-
¢zge na to, iz sprawy natury technicznej oraz svolecznej pochlanialy go
prawie calkowicie, starat si¢ on o ile moznosci $ledzié za postepamij che-
mii teoretycznej, znajdowal czas na przygodne wlasne Dbadania nankowe,
a wreszcie — odnalazl 1 wywiédl na $wiatlo dzienne wmlodego Van't
Ho ffa, dojrzawszy w nim znamiona geniuszu. ,

Gunning to spowodowal powolanie Van’t Hoffa do Amsterdamu
na stanowisko lektora, a nastepnie roéwniez jego nominacye na profesora
ZWYyCzajnego., '

Zechownjac dla siebie wyklady chemii szcezegbélowej, dostosowanej do
specyalnych potrzeb stuchaczy medycyny oraz farmacyi, oddal on Van't
Hoffowi wyklad calej chemii ogdlnej, t.j.zardowno wyklad zasadniczych
pojeé¢ chemicznych dla medykoéw, jak réwniez bardziej specyalny wykiad
chemii fizycznej, przeznaczony dla stuchaczy wydzialu nauk Scistyeh.

O charakterze i zakresie tych pierwszych wykladow wyrazil sie sam
Van’t Hoff') w sposéb nastepujgcy: ,zakreslilem w nich sobie cel po-
dwojny, z jednej strony oparcie czesci systematycznej wylacznie na podsta-
wach do$wiadczalnych, z drugiej za$ strony okazanie, jak z owego mate-
ryaln doswiadczalnego daja sie wyprowadzié ogélne zasady chemiczne.
Ztad kazdy rozdzial rozpadal sie na dwie cze$ci, w pierwszej traktowatem
o kilku pierwiastkach, w drugiej omawiatem wyniki ogdlne.

Rozpoczynalem od materyi z jako$ciowego punktu widzenia; mate-

1) W przedmowic do podrecznika Van Deventera ,Physikallsche Chemie
fiir Anfiinger“. Amsterdam 1897.
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ryaln w tym wzgledzie dostarczata mi woda, tlen, wodor, powietrze i azot;
nastepnie przychodzila kolej na pojecia zwiszku, mieszaniny, pierwiastku
oraz tablica pierwiastkow. Chlorowce dostarczaly materyatu do nastep-
nego rozdzialu, w ktorym rozpatrywatem prawa stosunkow wagowych
it d.. az do teoryi”.

O jego wykladach z chemii fizycznej, co prawda z lat pézZniejszych,
daja nam dokiadne pojecie dwa niezréwnane dziela: ,Vorgesungen iiber
theoretische und physikalische Chemie. 3 Teile. Braunschweig 1898—19007,
oraz , Vorlesungen iiber Bildung und Spaltung von Doppelsalzen. T.eipzig
18977,

Wyklady te, poczatkowo podobno zbyt rozwlekle, staty sie z czasem
bardzo zwieztymi i przejrzystymi, wprowadzajac w podziw shuchaczy za-
rowno prostoty swych wywodéw matematycznych, jak rowniez doskonate-
mi ilustracyami do§wiadezalnemi. '

Poza wykiadami przypadto Van’t Hoffowi w udziale Kkierowni-
ctwn ¢wiezen z chemii analitycznej dla poczgtkujageych oraz prowadzenie
badan samodzielnych z kandydatami zaawansowanymi. Zajecia te odby-
waly sie w laboratoryum dawnego ,Athenaewm”, znacznie rozszerzonem
dzieki staraniom Gunninga. Pomimo tego, laboratoryum to okazato sie
niebawem za szczupte, zaréwno dla poczgtkujagcych jak i dla zaawansowa-
nych. Pracownia samego profesora byla prawdziwg ,gietda chemiczng?”,
do ktorej weiaz wehodzono i wychodzono. Skladala sie ona z dwoéch po-
koikow, stuzgcych jednoczesnie za muzeum miueralogiczne, skiad prayrzg-
dow 1 aparatow pomiarowych, pracownie doktorandow, oraz pracownie
i gabinet samego profesora. Tem niemniej 7z tej to ,oietdy chemicznej”?
wyszly najdonio$lejsze prace Van't Ho ffa.

Obejmujge w r. 1877 zwyczajng profesure, wygtosit on pamietne prze-
mowienie ,o roli fantazyi w nauce”. Byla to do pewnego stopnia oratio
pro domo sua, w ktorej nawigzujge do wspomnianej juz krytyki Kolbego,
staral sie Van’t Hoff wykazaé¢ na zasadzie danych, zaczerpnigtych z 2y-
cia i dziatalnosci calego szeregu badaczy genialnych, ze w badaniach zja-
wisk przyrody fantazja odgrywa réwnie doniosty role jak i $ecista obser-
wacya”.

Najwymowniejszego dowodu stusznodci tej tezy dostarcayl Van't
Hoff pozniejszemi wilasnewi swemi pracami.

Stanowisko profesora na uniwersytecie Amsterdamskim otwierato przed
nim szerokie pole do pracy naukowej, dostarczajgc mu zarazem niezbed
nych $rodkéow materyaluych, zaréwno jak i odpowiednich wspéipracowni-
kow.  Nalezalo tylko zakreslié sobie Scisly program owej opacy. Ten to
program mial Van’t Hoff gotowy, przychodzage do Amsterdamu. Zawark
go w swem dziele !, Aunsichten iber die organische Chemie”, pracowitej
monografii metanu i jego pochodnych, bedacej w gruncie rzeczy proba ra-
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cyonalnej metodyki zwigzkéw organicznych, a zarazem prograwmem pracy
doswiadczalnej, zakrojonej na niezwykle szeroks skalg.

Kreslgc w roku 1894 geneze swej teoryi roztwordw '), wyrazil sig
Van’'t Hoff o swym programie nastepujgcemi siowy:

»,Cata moja ,Clemia w przestrzeni” byla w gruncie rzeezy mniczem
innem, jak rozwinieciem zwigzku zachodzgcego pomiedzy jedny z fizycz-
nych wiasnosci cial, pemiedzy czynnosciag optyczng, a ich budowy che-
niczng.

»Mlodym bedge, zapragnalem poznaé réwnieZ stosunki wiasnosei che-
micznych do struktury. Wzory bowiem strukturalne potgczen chemicznych
winny wyrazaé caloksztalt ich zachowania chemicznego.

»W ten sposob powstaly moje ,poglady na chemig organiczng”, kto-
rych panowie prawdopodobuie nie znacie. Nie warte tez one tego. Dila
mpie wszakze osobiscie posiadaty one te wartosé, iz wskazywaly mi na
istniejgce luki.

oL tak, wiadomo, ze obecnosc tlenu w zwigzkach organicznych wply-.
wa przyspieszajaco na wszelkie ich przemiany: np. CH, utlenia si¢ zna-
cznie trudniej anizeli CH,OH i t. d.

»By wykryé wszakze sciste zwigzki w tym kierunku, nalezalo po-
znaé uprzednio odnosne szybkosci reakcyi. W ten to sposob doszediem
do badan szybkosci przebiegu reakeyi chemicznych, ktérych wynikiem byly
moje:

Etudes de dynamique chimique.

»Naprz6d szybkosé reakcyi jako cel gtéwny. Nastepnie réwnowaga
chemiezna, jako rezultat wyrownania dwu przeciwnych sobie reakeyi, przed-
stawiajaca ze wzgledu na swoj zwigzek z termodynamika fundament ea
losci.

»Widzicie panowie, iz zamiast dopigé celn zamierzonego, oddalatem
sie oden eoraz bardziej; zdarza sie to jednak do$é czesto.

I dalej nawet p6jsé musialem, bowiem kwestye réwnowagi chiemiez-
nej graniczyg bezposrednio z zagadnieniami powinowactwa. Tak doszedlem
do rozwazania najprostszych przejawéw powinowactwa chemicznego, wy-
stepujyeyeh w przypadkach.... pobierania wody przez sole mineralne, wig-
zgce owyg wode w postaci krystalicznej....”.

W swych ,pogladach na chemie orgamiczng” prébowal Van't Hoff
daé zarys S$cistej systematyki zwigzkéw organicznych, zwlaszeza pochodnych
metanu,—systematyki opartej przedewszystkiem na wzorach strakturalnych.
W tym celu podzieliton owe pochodne na cztery wielkie grapy: na pochodne
metylowe CH,R’, metylenowe CH,R"”, formylowe CHR'" oraz karbonowe
CR'"", a nastepnie dla kazdej z tych grup rozpatrzyt kolejno produkty za-

1) Van't loff, Berichte d. deutsch. chem, Gesell. 1894, 27, 1.
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stgpienia wodorn metanowego pierwiastkami jednowartosciowymi (R=C],
Br, 1), dwnwartosciowymi (R=0, S, Se, Fe, Zn, Hg, Mg), trojwartoscio-
wymi (R=N, P, As, Sb) oraz cstercwartosciowymi . (R==Pb, Su, Si)—i ze-
stawit ich wiasnosci fizyczne oraz zachowanie sie chemiczne. Caloksztatt
tego zachowania chemicznego wmialy streszczaé i wyrazaé wzory struktu-
ralne. Miare wszakze zdolno$ci cial do reagowania stanowi szybkosé od-
nosnych reakcyi. Chege zas dane szybkosci wyrazié liczbowo, nalezy prze-
dewszystkiem pozunaé ogélne prawa przebiegu reakeyi. W tym celu wy-
prowadza Van’'t Hoff odpowiednie wzory cynetyczne. Tecz niedosé
tego. Szybkos¢ przebiegu jakiejkolwiek reakceyi chemicznej jest zalezna
od calego nmdstwa czynnikoéw zewnetrznyeh, jak np. temperatory, stann
skupienia, srodowiska i t. p. Cleac przeto wyswietlié mechanizm— istote
dziatain cliemicznych, nalezy doktadnie zanalizowaé wplyw pomienionycl
czynnikdw na szybkosé reakeyi i t. (.

Droga tych rozumowan przeszedt Van’t Ho ff od zagadnienia czy-
stej systematyki do zagadnien dynamiki chemicznej, ktore poczal tez eks-
perymentalnie opracowywad.

Pierwsza zapowiedziy jego studyow w tym kierankn byla niewielka
rozprawka, ogloszona jeszcze z Utrechtu, a traktujaca ,o plaszcezyznie
granicznej, jako przyczynku do poznania sprawy tworzenia sig estrow?”?').
Podat on w niej réwnania cynetyczne dla procesow esteryfikacyi, zbada-
nych do$wiadczalnie przez M. Berthelota 1 Peau de St. Gillesa.
Wprawdzie Harcourt i Esson oraz Guldberg i Waage wyprze-
dzili go w tym wzgledzie, lecz dowody jego byly ogélniejsze i prostsze.

7 chwila przybycia do Amsterdamu rozpoczal Van't Hoff syste-
matyczne badania zagadnieil cynetycznych z pomocy swych uézni oraz
asystentéow, zwlaszcza Schwaba i Reichera. Wyniki tyech badan,
ogloszone pierwotnie po holendersku, pod postacig dysertacyi doktorskich,
pozostaly zupelnie nieznane. Iopiero pojawienie sie w r. 1884 klasycz-
nych jego ,Etudes de dynamique chimique” w ktorych ujyl wy-
niki owych badan w jedna systematyczna calosé, a zarazem podal ich syn-
tez¢ og6lna,—postawito go na czele wspodlczesnych fizyko-chemikéow.

W tych ,Etudes de dynamique chimique” podjagl Van’t Hoff sze-
rokie zagadnienia i $mialg reka rozwinat je w sposéb niezwykle oryginal-
ny i szezesliwy., DPrzedewszystkiem zwrécit sie on do sprawy poznania
przebiegu przemian chemicznych. Zrywajge z utartemi na 6w-
czas ‘pojeciami masy czynnej oraz liczby substancyi reagujgcych, wprowa-
dzil on do swych rozumowan i rachunkéw nowe pojecie liczby czasteczek,
biorgeych ndzial w danej przemianie. Rozumowal przytem w spos6b na-
stepujgey:?)

1) Berichie d. deutschen chem. Gesell. 1877, /0, 669. 2) Palrz przedmowe do
»Eludes de -dynamique chimique”, str. 7.
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JJesli w danej przemianie chemicznej bierze udzial czynny tylko je-
den jedyny rodzaj czysteczek, jak to wma miejsce w przypadku rozkiadu
chlorku amonowegu:

NH,Cl=HCI+4-NH, ,
wowezas zachodzi stosunek bezposredniej proporeyonalnosci pomiedzy ilo-
$cig substancyi ulegajycej przemianie w jednostce czasu, a jej kazdorazo-

L . . . dC
wem stezeniem (analitycznie stosunek ten wyraza on wzorem — dt—:k.C s

w ktérym —

dd(i oznacza zamiane stezenia w jednostce czasu, C—ste-
zanie substancyi nierozlozonej, zas k — spélezynnik proporcyohalnoéci).
Dziatania chemiczne tego rodzaju nazywam przemianami jedno-
czgsteczkowemi. ' '

» W przypadkach natomiast tego rodzaju, jak powstawania chlorowo-
dorn lub wody z ich skiadnikow:

H,+Cl,=2HCI

2H,+0,=2H,0 ,
ktore wymagajy wspoldziatania naraz kilku rodzai czgsteczek, gdy przeto
dana przemiana jest warunkowana wzajemnemi zderzeniami owych czaste-
czek,—winien zachodzi¢ stosunek proporcyonalnosci pomiedzy iloScia sub-
stancyi ulegajgcej przemianie w jednostce czasu, a liczbg zderzen odno-
$nych czgsteczek (szybko$é takich reakeyi wyraza Van’'t Hoff wzo-
rami: —»%%—:1(01.02; —ddct)
ryi nazywam dwu- lub tréj-czasteczkami, a to stosownie do licz-
by czgsteczek, przyjmujgeyeh w nich udzial

,Lowyzsze wywody wydaly mi sie godnymi sprawdzenia do$§wiadczal-
nego. Do tego celu nalezato jednak dobraé reakeye, okazujgce tylko je-
den jedyny mechanizm przemiany. Nalezalo przezornie omingé przypadki
zakl6cone wystepowaniem reakeyi ubocznych oraz nastgpezych, czego zresz-
tg $cisle przestrzegano, upewniajgc sie za kazdym razem, iz badane prze-
miany byly proste i zupelne.

W rzeczy samej okazalo sie, Ze przebieg przemian chemicznych cha-
rakteryzuje wylgeznie tylko liczba czasteczek, bezposrednio biorgecyeh w nich
udzial.

yZasade te prayjatem przeto za naturalng podstawe podzialun reakeyi
na jedno-, dwu, tréj- i wielo-czgsteczkowe.

,Sprawdzenie doswiadczalne tej zasady doprowadzilo mnie do wy-
krycia wplywoéw ubocznych, czestokroé maskujgeych istotny charakter da-
nych przemian chemicznych. Bylem przeto zinuszony zbadaé blizej wplywy
owych ezynnikéw zakidécajacych (Srodowiska, katalizatoréow, cisnienia it. p.),
by moédz sig od nich wyzwolié. (d. e. n)

—=k.C,%.C, i t. d.). Przemiany. tej katego
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