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Jacobus Henricus Van't Hoff i jego prace.

Wspomnienie posmiertne.

Skreslit Jan Zawidzki.

(Dalszy cigg).

Teorya roztworow rozcienczonyeh.

»Ta uderzajaca zgodnos$é wielko$ci ci$nienia osmotycznego z cisnie-
niem gazowem dla tegoz stezenia czasteczkowego i tejze temperatury, acz-
kolwiek na pozér przypadkowa, sprowadzila sie nastepnie w tylu innych
wypadkach, okazala sie¢ przyczynowo zwigzang z tylu nowoodkrytemi pra-
widlowo$ciami,—ze ostatecznie nie moglo byé mowy o jej przypadkowosci.

~Naprzod de Vries dokonal z pomoca tego nogoélnionego prawa
Avogadry szeregu pomyslnych oznaczen ciezaréw czasteczkowych w roz-
tworach. Chodzilo przedewszystkiem o rafinoze, ktérej Loiseau i Schei-
bler przypisywali wzor C,(H,O),, zas Berthelot wzbér C,,(H,O),,.
Celem rozstrzygniecia tej kwestyi spornej poréwnano jg z cukrem zwy-
kiym, przygotowujac dla obu kilka roztworéw izotonicznych, czyli o je-
dnakowem st¢zenin osmotycznem. Wykonano zas to w spos6éb niezmiernie
oryginalny, positkujgc si¢ komoérkami roslinnemi wypelnionemi elastyczng
protoplazmg. Blona okrywajaca te protoplazme jest napoélprzenikliwa, je-
§li wiec pogrgzyé komoérke do roztworu o wiekszem ci$nienin osmotycznem,
to protoplazma kurezy sie i odstaje od Scianek komoérki,—wystepuje znane
zjawisko plazmolizy. Jesli natomiast roztwér wykaznje mniejsze cisnienie
osmotyczne anizeli zawarto$é protoplazmy, to takowa pecznieje, wypelnia-
jac calkowicie wnegtrze komorki. Wyszukuje sie przeto stan przejSciowy
pomiedzy jednem i drugiem zjawiskiem, zaréwno dla roztworéw cukru zwy-
klego jak i rafinazy, stwierdzajac tem samem ich izotonie. Wéwczas po-
zostaje juz tylko oznaczy¢ stosunek wagowy ilosci obu cukréw w tejze
objetosci i zuzytkowaé dane te, jak w przypadku substancyi gazowych,
do obliczenia ciezaru czgsteczkowego, tg droga otrzymano dla rafinazy
wzor C(H,0),.

»Zasadnicza jest okolicznos¢, iz wniosek powyzszy znalazt nastepnie
swe uzasadnienie w fakcie rozczepienia rafinazy na trzy proste cukru
wzoru C,(H,O);, mianowicie na glukozeg, galaktoze oraz lewuloze.

»A teraz przejdzmy do prawidiowosci ogolnych.

oNaprzod do zjawisk zmniejszenia pre¢znosci pary.
Wyobrazmy sobie, jak to czyni Arrhenius, stan ré6wnowagi osmotycz-
nej, wytworzony dla jednoprocentowego roztworu cukru w naczynin szczel-
nie zamknigtem (ewakuowanem), przedstawionem na zalgczonym rysunku.
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Wzniesienie sig roztworn w rurce manometrycznej do wysokosei H odpo-
wiada cisnieniu osmotycznemu P, za§ zmniejszenie si¢ prezmosci pary roz-
tworn Ap bedzie odpowiadalo cis$nieniu slupa pary wysokosci H. Ztad
otrzymamy dla jakiegokolwiek rozpuszczalnika stosunek:

M preznosé

zmniejszenie preznosci: ci$nienie osmotyczne —_-0,08956.'-5» 760
=
M »p

2 760

w ktorym to wzorze s—oznacza ciezar wilasciwy rozpuszczalnika, zas§ M—
jego ciezar czasteczkowy w stanie pary. Jesli ci$nienienie osmotyczne
réwna sie ci$nieniu gazowemu, to z poréwnania z wodorem otrzymamy:

035 ® 760 (11)
0,08956 1

11000 s,

czylic: 2P —0,08956.

P

11000 s,

P.—=

dla jednoprocentowego roztworun substancyi o ci¢zarze czasteczkowym m.
Ztad zas:
zmuiejszenie preznosei

4pip mat B0 5 o1 mpEeT (12)
preznosé p

czyli nic innego jak znane prawo Raoult’a orzekajgce, ze czasteczko-
we, wzgledne zwniejszenie preznosci pary réowna sie '/, cigzaru czaste-
czkowego rozpuszcezalnika. .

,Dodaé nalezy, ze w przypadku tym, jak zawsze gdy chodzi o roz-
twory rozcienczone, mamy do czynienia z prawem granicznem, ktore jest
$ciste tylko dla rozecienczen nieskonczenie wielkich. Dokladny tez wyraz
tego prawa ma postaé:

P (13)

sNastepujaca tablica podaje wyniki pomiaréw otrzymane dla roztwo-
row do$é rozcienczonych:

Wzgledne czastecz-

Rozpuszezalnik M kowe obnizenie
preznosci pary
FINO St ™ 18 0,185
IO e e 138 1,49
OR,ath . 76 0,8
oG P 154 1,62
CHOLyot 1 g 120 1,3
(CRETEI T 70 0,74
1t P 78 0,83
C1z T A 142 1,49
CH,0H . . 32 0,33
C,H,OH . . 74 0,71
2 Prisral it 200 2,0

~
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wNastepnie do zjawisk popniesienia temperatury
wrzenia. Przeprowadzmy kawalek krzywej prezno$ci pary dla czystej
cieczy oraz roztworu. Pozioma ab niechaj odpowiada ciSnieniu atmosfe-
rycznemu; wéwezas a—bedzie punktem wrzenia cieczy, b—punktem wrze-
nia roztworu, ab—podniesieniem punktu wrzenia roztworn (dT), zas ac—
zmniejszeniem preznosci jego pary (dp). Wprowadzmy teraz do znanego
réwnania: ;

d.]np q (14*)
A F_ 1822 4l

o,

;

4
Rl

“]-<—-—--»-— > ------

Fig. 6. . Iig 7.

w ktérem q—oznacza ciepto parowania kilogramoczysteczki, przytoczony
poprzednio wzér Raoult’a:

2P =000 jm's, (15)
p
a otrzymamy:
vegheoms, - 0,021¢ cde g 2T ,
m.AT___...W_, = et (scisle m P R ), (1o)

t. j. znane réwnanie Van’'t Hoffa—Beckmana—Arrheniusa na
czgsteczkowe podniesienie temperatury wrzenia. Sprawdzianem tego row-
nania moga stuzyé nastepujace dane liczbowe (W-—oznacza cieplo utajone
parowania 1 kg rozpuszczalnika):
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f 0.0272 7 pomiarow
Rozpuszezalnik L= tonometrycznych
W Beckmanna
CHCl, . . . 36,6 37—39
Oy rogcichor 23,7 P35
CH,COO0H . 25,3 26—26
C,H:0H . . 11,5 11213
CH,C000C,H, 26,1 27
(C,H,),0 . . 21,1 20—22
i g ¢ 2 5,9 5—b,6
(CH,),CO . . 16,7 THECLT,

yWreszcie do zjawisk obnizenia punktu krzepniecia.
Wiadomo, ze w analogiczny, jak dla podwyzszenia temperatury wrzenia,
0,02.7*

W

ktu krzepnigcia. Juz w pracy przedstawionej Akademii Szwedzkiej, w kto-
vej poraz pierwszy omdwilem zastosowanie prawa Avogadry do roztwo-
row, przytoczylem jako stwierdzenie tego wzoru nastepujacy szereg t. zw-
liczb normalnych Raoulta:

wyprowadza sie wzor m. AT = dla czgsteczkowego obnizenia pun-

0,02T* Wedlug

Rozpuszezalnik W T W~ Raoulta
T 79 YRR 19 18,5
CH,COOH . . 43 27317 39 38,6
HOHO G sjraen BBt 12780 s DTSR
R tal e ta ke 29 273+ 5 53 50

C,H.NO,. . . 22 213 5 70 70,7

wPrzezornym bedac, nie tylko mowilem wowezas ,0 szezegblnej wia-
snosci materyi rozcienczonej”, lecz nadto uprositem Pettersona by ze-
cheiat bezposrednio aznaczyé cieplo utajone bromku etylu, ktére z danych
Raoulta wyliezylem =13. Dopiero po stwierdzeniu tej liczby oglosi-
tem moje wywody. Stusznosé tych wywodéw zostala nastepnie stwierdzo-
na w szerokim zakresie, zwlaszcza przez badanie Eykmana.

»Ziatgczona tablica podaje obok siebie szereg wariosci obliczonych
oraz do$wiadczalnie znalezionych na ciepto utajone topienia:

W W

Substancya oblicz. znalez. Substancya oblicz. znalez.
kwas laurowy. . 44 45 Ll ¥l SleB ot & arat i 28
naftalin . . . . 36 36 urethan . . . . 41 41
fenio]l ewoishass. Lnr2b 26 |3 N, Ogicnlessbaimeob 33 34
p-toluidyna . . . 39 39 ajoliGlus oz iskesaolt 16
dwufenylamin . . 21 24 g, 1¢c1 .- . . 14 - 14
naftylamin . . . 20 26 I vted raonzoninodd sin 24829983
dwufenyl . . . 28 29 liooynadovd dkolep rwinld o ekl

azobenzol . . . 29 29
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,Brak mi czasu na owodwienie innych relacyi, wiazacych si¢ 2z po-
stulatem zasadniczym, ze R =—=846. Ograniczam si¢ przeto do tabelarycz-
nego ich zestawienia: :

AlnE Sy g
AT ydpt. 2H .
B i L - 05
prawo spotezynnika rozdzialu (Berthelot—Nernst) prawo
prawo Henryego Gueldberga i Waage
Pfefter—de Vries Raoult Beckmann—Arrhenius  Vann't Hoff
Eykman
846T Ap 0,02T? . 0,027T*
A= st L =5 m = 0 TEepas 2/ulrets
[ - : m=2001 M W W
przez przez przez przez
izolacye obnizenie preznosci p. wrzenia p. krzepnigcia
I it S
s Tl
prawo Boylea i Gay-Lussaka Oznaczanie ciezaréw czgsteczkowych
dla ci$nienia osmotycznego w roztworach
et i G e (el T\
w zastosowaniu do gazow w zastosowaniu do roztwordéw
(Avogadro) (Van't Hoff)

f AR M |

prawo Avogadro—Van’'t Hofta

Odstepstwa,

»Czy przedstawiony obraz stosunkéw ogélnych mozna uwazaé za teo-
rye roztworow?

»W gruncie rzeczy nie. Uwidocznitem tylko zwigzki, zachodzace po-
miedzy danemi doswiadczalnemi oraz prawidlowosciami czesciowo dawno
juz znanemi, poczesei za$ Swiezej daty. Nie sgdze tez, by . przeciwko te-
mu zwigzkowi podniesiono powazne watpliwosei.

yZreszta nie koniecznem jest nawet obranie ci§nienia osmotycznego
za punkt wyjscia; calosé tych stosunkéw moznaby réwnie dobrze wypro-
wadzié, wychodzgc badZz z prawa Henryego, bagdz tez z praw Raoulta.
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,Prawa osmotyczne przedstawiaja tylko uchwytny, bardzo prosty wy-
raz caloksztaltu zachowania sie roztwordw, ktérego tres¢ fizyczna daje sie
latwo wyrazié slowami oraz obrazowo przedstawié:

»,Gdy materya rozcienczona wystepuje w Srodowisku, w ktérem moze
sig rozprzestrzeniaé droga dyfuzyi, wowczas wielko$é ci§nienia hamujgce-
20 owo rozprzestrzenienie jest wyznaczona tylko liczba czgsteczek; nie
zalezy ona ani od ich natury, ani tez od natury $rodowiska.

,Gdziez przeto poczyna sie wlasciwa teorya roztworow? Zdaniem
mojem tam, gdzie poczyna sie ttumaczenie odstepstw od tego prawa ogél-
nego wplywem czynnikéw drugorzednych.

»Odstepstwa owe istnieja, zaznaczajac sie jednoczesnemi zhoczeniami
od wszystkich wyzej wymienionych prawidtowosci: anormalng wielkosciy
ci$nienia osmotycznego, odstepstwami od prawa Henryego, nieoczeki-
wanemi obnizeniami punktéw krzepniecia i t. d. i t. d.

Te odstepstwa roztworéw rozcienczonych od praw gazowych wyrazil
Van’t Hoff analitycznie, przez wprowadzenie spotczynnika ¢ do znane-
go réwnania stanu, skutkiem czego przyjelo ono ksztalt ogéluy:

P.v =1iRT (17)

W rozprawie ,roli cisnienia osmotycznego w analogii roztwordéw z ga-
zami”, ogloszonej w r. 1887, zaznacza on wyraznie, iz prawo Avogadry
stosuje sie w réwnej mierze do materyi w stanie gazowym, jak i w sta-
nie roztwordéw rozcienczonych. Wspoélezynnik / wyraza tylko odstepstwa
od tego prawa ogb6lnego. W przypadku wodnych roztwordw soli, zasad
1 kwasow, dla ktorych 7 jest wieksze od jednosci, odstepstwo owe znaj-
duje tlumaczenie fizyczne w hypotezie Arrheniusa, wedtug ktérej cza-
steczki elektrolitéw dysocyuja — rozpadajg sie w roztworach na t. zw. jo-
ny, czyli pojedyncze atomy oraz rodniki atomowe, niosace tadunki ele-
ktryezne i t. d....

Drogg skojarzenia osmotycznej teoryi Van't Hoffa z hypoteza
Arrheniusa,—powstala znana teorya dysocyacyi elektrolitow ').

Studya nad dynamika chemiczng oraz nad prawami réwnowagi w roz-
tworach rozcienczonych okazaly w catej pelni geniusz Van’t Hoffa.
Wystgpit on w nich jako badacz niezwykle gleboki i przenikliwy, zara-
zem jako mistrz stowa, umiejgcy kilku dobitnemi zdaniami przedstawié
jadro kazdej sprawy. DPrace te cechowala iscie francuska prostota i przej-
rzystosé, tak rozna od drobiazgowosci i rozwleklosei traktatéw niemiec-

1) Patrz krotkie, lecz dosé wyczerpujace przedstawienie tej teorgi przez M. Cen-
tnerszwera, ,Teorya jondw, jej rozwdj i najnowsze kierunki“. Warszawa, 1902,
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kich, przeladowanych danemi do$wiadezalnemi—wywodami matematyczne-
mi, w ktérych potoku gubi sie przewodnia mys$l autora.

W pracach tych Van’t Hoff skupia caly uwage przedewszystkiem
na idee przewodnig. Dane doswiadczalne, wywody  matematyczne wpro-
wadza on w gre o tyle tylko, o ile sa one niezbedne dla uzasadnienia
idei, dla jej uwypuklenia. Jego dowodzenia termodynamiczne s§ uprosz-
czone,—przyblizone, za to niezwykle przejrzyste i wymowne. . Jego dane
doswiadczalne—skape i nieliczne, lecz stanowcze i decydujace. Podobniez,
stosowane przezen metody badan eksperymentalnych, cechuje niezwykla
prostota, graniczgca z prymitywno$cig. Przecietny fizyk odwazylby sie
zastosowaé te metody co najwyzej do celéw pokazowych!

Zarzucano niejednokrotnie Van't Hoftfo wi brak bieglosci w ekspe-
rymentowaniu. - Braklo mu owej benedyktynskiej cierpliwodci, .cechujgcej
wielu chemikéw, ktorzy wlasnorecznie przygotowunja niezliczong ilo$é pre-
paratow, wykonuja tysigce pomiaréw — dajacych w rezultacie nieme dane
cyfrowe. Umyst jego pochlaniala calkowicie idea. Lecz wspodipracownicy,
ktérym dane byto patrzeé¢ bezposrednio na jego prace laboratoryjna, po-
dziwiali trafnosé stosowanych przezen metod, celowo$¢ i prostote budowa-
nych aparatow, wreszeie szczeSliwy dobor nielicznych, lecz decydujacych
doswiadczen. Van’'t Hoff posiadal dar umiejetnego wykorzystania naj-
drobniejszych momentéw, warunkujacych pomyslny przebieg badanyeh zja-
wisk, byl niezmordowany w obmyS$lanin nowych metod badania, panowat
znakomicie nad literaturg danego przedmiotu, dzigki czemu szczesliwie
omijal przeciwnosci, o ktére —rozbijaly si¢ usilowania jego poprzednikéow.
Aczkolwiek tedy wykonawcami jego pomystow i idei bywali najczesciej
asystenci i unczniowie, — pomysiny wynik pracy doswiadczalnej byl jednak
dzietem jego bezposredniego kierownictwa.

Studya nad dynamika chemiczng, a jeszcze Dbardziej osmotyczna teo-
rya roztworow, zjednaty Van't Hottowi slawg pierwszorzednego ba-
dacza. Niebawem tez mianowala go Amsterdamska Akademia Nauk swym
czonkiem czynnym. Zas Uniwersytet Lipski powolal go w r. 1887 na
jedyna na 6wczas katedre chemii fizycznej.

Powolanie to bylo zbyt ponetnem i zaszczytnem, by modz je z lek-
kiem sercem odrzuci¢c. Walal sie tez Van’t Hoff, co poczgé. W trak-
cie tego otrzymal przyrzeczenie budowy nowego laboratoryum i — pozo-
stal nadal w Amsterdamie. Budowe laboratoryum rozpoczeto wedlug pla-
now wiasnorecznyeh Van’t Hoffa w rokn 1889 i ukonczono pomyslnie
w roku nastepnym.

Uroczyste otwarcie nowej pracowni nastgpito w poczatkun r. 1891,
Przyszto ono w sama pore. Van’'t Hoff znajdowal sie u szezytu swej
stawy,—imi¢ jego rozbrzmiewalo w catej Europie. Liczne zastepy mlodych
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pracownikow na niwie chemicznej poczely Sciaggaé do nowej pracowni, za-
réwno z Holandyi, jak i z najdalszych stron $wiata cywilizowanego. Juz
w starem laboratoryum pracowal nie jeden cudzoziemiec, byli to jednak
wspOipracownicy przygodni, wyjatkowi, jak znakomity Svante Arrhe-
nius lub Meyerhoffer. Razeczywisty okres pracy ,miedzynarodowej”
rozpoczal sie dopiero w nowym, wspaniatym instytucie. W ciggu lat kil-
ku przyjmujg w nim udzial, z cudzoziemcéw: Bancroft, Ewan, Gold-
schmidt, Hemptinne, Jones, Rothmund i inni i z holendréw:
Lobry de Bruyn, Cohen, Eykman, Frowein, van der Heide,
Hollemann, Jorissen, van Laar, van Leeuven, Reinders,
Verschoffelt, Wijs i t. d.

Jedni rywalizujg z drugimi, podejmujgc z mlodzienczym zapatem roz-
wigzanie calego szeregu doniostych zagadnien konkretnych z dziedziny
dynamiki chemicznej,  rownowagi ukladéw skondensowanych, z dziedziny
elektrochemii. Jedna za druga ukazuja sie prace nad szybkoscia utlenia-
nia fosforu, fosforowodoru, fosfinéw, nad powstawaniem ozonu, szybkoscia
zmydlania estrow; — nad warunkami powstawania i rozkladu soli podwdj-
nych oraz wodnych, zwlaszcza soli Seignetta, kwasu gronowego, astra-
kanitu, schonitu i t. p.;—dalej prace nad potencyatami metali, nad prezno-
Scig roztworows, dysocyacya elektrolityczna wody, teorya stoséw prze-
miennych i t. d., i t. d...

Laboratoryum wre zyciem, zachodzi ozywiona wymiana mysli i po-
glagdow, pobudzajaca do coraz to wiekszych wysitkow. Co tydzien urza-
dzaja sie wspo6lne konferencye wieczone, wypetnione sprawozdaniami z po-
stepu i przebiegu poszcezegoélnych prac laboratoryjnych, lub referatami
o najnowszych zdobyczach chemii fizycznej. Van’t Hoff bierze w nich
czynny udzial, zapoznaje sie blizej z wykonawczami swych mysli i idei,
zacheca jednych, pobudza i pokrzepia drugich.

Wraz z naplywem pracownikéw samodzielnych wzrasta w szybkim
tempie rowniez i liczba praktykantéw poczatkujgcych, przestrone pomiesz-
czenia nowego laboratoryum wypeiniaja sie nimi po brzegi. Réwnoczesnie
poteguje sie zakres prac pedagogicznych i administracyjnych, ciazacych
na Van’'t Hoffie. Pochlaniaja go one do tego stopnia, iz nie znajduje
wprost czasu na wilasne badania naukowe. W przeciggu catego pieciole-
cia (1890—95) oglasza zaledwie trzy drobne prace, z ktorych jedna trak-
tuje o rozciggnigciu praw gazowych do t. zw. roztworéw stalych, druga
za$ zajmuje sig warunkami powstawania ozonu podczas powolnego utlenia-
nia fosforu.

Niebawem wystepuja u Van’t Hoffa oznaki znuzenia i wyczerpa-
nia, wywolanego tym nawatem zajeé r6znorodnych. Poteguja je niezyczli-
wos¢ ze strony najblizszych kolegéw uniwersyteckich, zazdroszczgcych mu
stawy i uznania wszechswiatowego. Co raz bardziej opanowuje go znie-
checenie i apatya do pracy twérczej. Wreszcie w potowie roku 1895 de-
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cyduje sie na krok stanowczy, rezygnuje z protesury i zamierza usungé
sie w zacisze domowe: i

Gdy wie$é o tem postanowieniu Van’'t Hoffa rozniosla sie w Ho-
landyi, szereg najwybitniejszych przedstawicieli nauk s$cistych, z H. Lo-
rentzem i van Bemmelenem na czele, zwricit sig do mizisteryum
oSwiaty z petycyy, domagajgcy sie utworzenia dlan specyalnego stanowi-
ska naukowego, ktore, nie obarczajgc go obowigzkowemi zajeciami natury
pedagogicznej i administracyjnej, datoby mu jednak mozno$é oraz $rodki
do dalszej pracy badawczej.

Petycya ta nie odniosta pozadanego skutkn i Van't Hoff opuscit
niebawem granice Holandyi, udajac sie wraz z caly swg rodzing w gory
Szwarzwaldu, a ztamtad pieszo do Wioch, nad jezioro TLugano, ,by prze-
zy¢ raz w zycin zime stoneczna”.

Podezas pobytu Van't Hoffa w Szwarzwaldzie, nawigzalo 7z nim
pertraktacye pruskie ministeryum os$wiaty, celem pozyskania go dla Ber-
linskiej Akademii nauk. DPropozycya ta nie byla dlan niespodzianka. Juz
bowiem w r. 1894 ofiarowal mu uniwersytet Berlinski katedre fizyki po
Helmholtzu, przyczem w sprawie tej traktowal z nim osobi$cie zna-
ny prof. Planck. Aeczkolwiek woéwezas pertraktacye te nie doprowa-
dzity do pozadanego rezultatu, to jednak z ich racyi nawigzal Van't
Hoff stosunki przyjazni z calym szeregiem berlinskich uezonych, przygo-
towujgc tem samem grunt do pomienionej propozycyi ministeryalnej.

Z wiosny 1896 r. zostal Van’'t Hoff mianowany czynnym czlon-
kiem Berlinskiej Akademii nank oraz honorowym profesorem uniwersytetu
Berlinskiego # pensya roczng 15,000 marek'). Wzamian za to obowiazy-
wal sie on oglaszaé corocznie w sprawozdaniach Akademii przynajmniej
dwie rozprawy naukowe, a nadto miewaé jedny godzine wykiadu na ty-
dzien w uniwersytecie. Poza tem nié ciazyly na nim Zzadne inne obo-
wigzki. ' (d. ¢. n.)

0 konserwowaniu skdr surowych.

Przemysl garbarski w ostatniem stuleein zaczal ogromnie sig rozwijaé
dzigki wyksztalceniu nowych metod garbowania, umozebniajacych wyréb to-
wardw o rozmaitych zaletach z nadzwyczaj cennego surowea, jakim jest skéra;
zapoczatkowany w zamierzchlych wiekach, szukal sposobéw, aby ja zabezpie-
czyé przed rozkladem i nada¢ jej pozadane cechy, np. miekko$¢. Przez dlu-
gie wieki byl to przemys! domowy, nastepnie drobny, posilkujacy si¢ miej-
scowym surowcem, to jest skéra surowg i garbnikami; to nadawalo charakte-
rystyczne cechy wytworom, szczegdlniej przy uzywaniu pewnych metod gar-
howania, jak np. wyréb safianéw w Persyi, juchtéw w Rosyi i t. p.

Rozwdj komunikacyi wyzwolil ten cenny surowiec z krepujacych go pet;
skora stala si¢ przedmiotem handlu wszech$wiatowego, Garbarze sprowadzajg

1)~ Pobory jego w Amslerdamie czynily prawie tez samg kwote.
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