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Jacobus Henricus Van't Hoff i jego prace.

Wspomnienie posmiertne.

Skreslit Jan Zawidzki.

7 szeregu tworcow i budowniczych nowoczesnej chemii teoretycznej
ubyt przed rokiem jeden z najpotezniejszych i najbardziej oryginalnych.
Zmart pogodny klasyk Van’t Hoff, osierocajac ruchliwych swych towa-
rzyszy romantykéw Arrheniunsa i Ostwalda. Ustapil z pola pracy,
wznioslszy glowne arkady gmachu chemii fizycznej, pomiedzy ktoremi
Svante Arrhenius poprzerzucal smukle sklepienia, a Wilhelm
Ostwald pospajal nawy tego gmachu w jedna harmonijna, potezna catosé.

Swa twoércza mysla wniést Van't Hoff nowy powiew zycia do
wszystkich dziatow chemii ogolnej. Stechiometrye obdarzyl Smiatay koncep-
cya o przestrzennym uktadzie atomow oraz o zwiazku asymetryi budowy
polaczen chemicznych z ich czynnoscia optyczna. Energetyce chemicznej
dat teorye przebiegu procesow chemicznych, osmotyczna teorye roztworbéw
oraz teorye zjawisk rownowagi chemicznej.

Ten cichy, flegmatyczny pracownik, ktorvego dewiza zyciowa bylo:
»haste nie und raste nie, sonst haste die Neurasthenie”, — odmlodzil che-
mie¢ z pomoca termodynamiki i matematyki, a jednoczesnie zdobyt dla niej
szerokie pola zastosowan w dziedzinie biologii, geologii i techniki.

Jakob Henryk Van’'t Hoff pochodzit ze starej rodziny holen-
derskiej, ktorej czlonkowie piastowali od r. 1725 urzad burmistrza wsi
de Groote Lindt pod Rotterdamem. Ojciec jego, rowniez Jakob Henryk,
trudnit sie praktyky lekarska w Rotterdamie, gdzie tez dnia 30 sierpnia
1850 r. ujrzat §wiatto dzienne miody Van’t Hoff.

Poczatkowe nauki pobieral on naprzod pod okiem swej babki, w Mid-
delkarnis. Nastepnie oddali go rodzice do szkoty elementarnej p. Delfos
w Rotterdamie.

Juz w tym pierwszym okresie zycia swego poczyna zdradzaé Van't
Hoff szezegélne zamitowanie do nauk przyrodzonych. Zbiera kolekeye
chrzaszczy, motyli oraz roslin, a nadto, wraz z towarzyszami szkolnymi,
zabawia sie prostemi doswiadczeniami chemicznemi. Urzadza nawet po-
kazy chemiczno-doswiadczalne, na ktére zaprasza rodzicow i znajomych,
a uzyskany dochoéd z owych przedstawien obraca na zakup nowych przy-
rzadow i chemikalii.

Ten pociag Van’t Hoffa do nauk doswiadezalnych rozstrzygnat
nastepnie o dalszym kierunku jego studyow. Stary bowiem Van’'t Hoff—
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ojciec, ulegajac tradycyi rodzinnej, checiat widzieé syna prawnikiem i w tej
my§li zamierzal go oddaé¢ do gimnazyum klasycznego. Napotkawszy je-
dnak stanoweczy opoér ze strony swego pierworodnego, ktory juz wowezas
pragnat odda¢ sie calkowicie studyom chemicznym, ostatecznie ustapit
i, w drodze wzajemnego kompromisu, zgodzil sie na posredni, bardziej uty-
litarny kierunek techniczny. W tym celu umiescil syna w wyzszej szkole
realnej (het Middelbaar Ouderwijs), ktorej ukonczenie otwierato wstep do
politechniki.,

Majac lat 15, mtody Van’t Hoff zlozyl zadawalniajaco egzamin
z pierwszych czterech klas realnych, a w dwa lata pozniej ukonczyl z od-
znaczeniem calkowity kurs nauk realnych, jako pierwszy z poludniowych
prowineyi holenderskieh. :

Jednakze nie sama nauka szkolna interesowala go wowezas i zajmo-
wata. Zastanawial sie on widocznie glebiej nad zagadnieniami matema-
tycznemi, bowiem wiasni jego nauczyciele zowia go matematykiem urodzo-
nym. Roéwniez nie zaniedbywal on ulubionych do$wiadezen chemicznych.
Zakres za$ Owczesnych jego wiadomosci z chemii musial byé dosé grun-
towny, jesli na pytanie, postawione na egzaminie dojrzalosci, jak daleko
sigga synteza chemiczna, mogl on daé¢ znamienna odpowiedz: ,az do ko-
morki!?”

W 17-ym roku zycia wstapit Van’'t Hoff do szkoly politechnicznej
w Delft, jedynej dotychezas holenderskiej uczelni technicznej, o trzech-
letnim kursic nauk. Studya swe w Delft prowadzil on w sposéb dosé swo-
bodny i dowolny. Ueczgszezal wprawdzie systematycznie na wyktady che-
mii Onudemansa, fizyki— van de Saude Bakhuyzena, matematy-
ki—Baehra oraz na éwiczenia w laboratoryum chemicznem, jednakze te
zajgcia obowigzkowe nie zaspakajaly jego zadzy wiedzy. Wlasng tez
praca domowa zdobywa on doskonata znajomos¢é podstaw rachunku réz-
niczkowego i catkowego. Studyuje z wielkim zapatem i przejeciem kurs
filozofii pozytywnej Augusta Camtea, kladac w ten sposob podwaliny
wlasnego Swiatopogladu, ktorego zakres rozszerza nastepnie lektura zywo-
tow znakomitych badaczy i dzialaczy naukowyeh. Jednocze$nie nie zapo-
mina réowniez o ksztalceniu zmystow i mie$ni, oddajac sie gorliwie nauce
stolarstwa. A wreszcie, nie mogac zaspokoi¢ swych aspiracyi chemicznych
w laboratoryum politechnicznem, urzadza wlasna pracownie, w ktorej eks-
perymentuje wspé6lnie ze swym przyjacielem Beyerinekiem, znanym
bakteryologiem spotezesnym.

Cheac blizej zapoznaé sie z praktyczna strona przyszltego zawodu te-
chnicznego, odbywa Van’t Hoff podczas pierwszych feryi letnich kam-
pani¢ cukrowniczg w jednej z brabanckich cukrowni. Eksperyment ten
zraza go jednak tak dalece do techniki, iz postanawia nawet porzucié stu-
dya politechniczne. Tylko skutkiem perswazyi ojca pozostaje jeszcze przez
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rok jeden w Delft, i w r. 1871 konezy politechnike ze stopniem ,techno-
loga™.

Zdobywszy swobode dziatania, postanawia on kontynuowaé studya
matematyczno-fizyczne na tawach uniwersyteckich. Wstep wszakze do po-
dwoi uniwersyteckich jest dotychczas jeszcze wylacznym przywilejem ma-
turzystow gimnazyalnych. Aczkolwiek Van’t Hoff nie zaznal t. zw.
,dobrodziejstw wyksztalcenia klasycznego”, to jednak, dzigki szczesliwemu
zbiegowi okolicznosci, udalo mu si¢ uzyskaé specyalny reskrypt ministe-
ryalny, moca ktorego, bez zlozenia dodatkowego egzaminu z jezykow sta-
rozytnych, zostal zaliczony w poczet zwyczajnych stuchaczy uniwersytetu
w Leydzie.

W nastepnym juz roku zlozyt on egzamin kandydacki z matematyk-
i fizyki, ktory programowo bywa skladany dopiero po uplywie trzechlet-
nich studyow. W trakcie tego odzywa sie w nim ponownie pociag do ului
bionych studyéw chemicznych. Porzuca wiec czasowo Leyde i zwabiony
wszech§wiatowym rozglosem Kekulego, tworcy chemii strukturalnej,
udaje sig do Bonn, gdzie tez spedza rok czasu.

Smiatoscia pomystow teoretycznych w dziedzinie budowy zwiazkow
organicznych oraz elokwencya swych wykladéw sciagat Kekulé do Bonn
liczne zastepy mlodych chemikéw ze wszystkich stron stare go i nowego
Swiata. W te to réznobarwne towarzystwo rozentuzyazmowanych angli-
kow, amerykanéw, rosyan i niemcéw dostat si¢ mlody Van’t Hoff
Ruchliwym swym towarzyszom nie zaimponowal on jednak ani swemi zdol-
nosciami, ani tez zasobem wiadomosci teoretycznych i faktycznych. Prze-
ciwnie, razil ich swg nieudolnoscia w manipulowaniu laboratoryjnem, ni.
czem nie zapowiadajac swego przysztego mistrzowstwa w ty m kierunku

Wykonawszy w Kekulego bardzo przecietna prace doswiadezalng
nad nowa synteza kwasu propionowego, wrocit Van’t Hoff do ojezyzny.
ztozyt w Utrecheie egzamina doktorskie i ndal si¢ znéw do Paryza, by,
popracowaé czas jakis w laboratoryum Adolfa Wiirtza, drugiego pio-
niera chemii strukturalnej.

Kierunek prac Wiirtza nie wywart jednak widocznego wplywu na
umyst Van't Hoffa. Natomiast zainteresowaly go zywiej badania P a-
steura nad zjawiskami asymetryi zwigzkow organicznych. Pobudka te-
go zainteresowania sie byla niewatpliwie rozprawa Wislicenusa nad
izomerya kwasow mlekowych, z ktorg zapoznat sig Van’t Ho ff jeszcze
w Utrechcie, a ktorej zdanie: ,fakty doSwiadczalne zmuszaja nas do tego,
by réznorodno$¢ drobin zwiazkow izomerycznych, odpowiadajacych temu
samemu wzorowi strukturalnemu, tlumaczyé odmiennym sposobem prze-
strzennego ugrupowania atoméw?”, utkwilo mu gleboko w pamieci, wyzwa-
lajac w nastepstwie idee o przestrzennym ukiadzie atoméw w czgsteczkach
zwiazkow organicznych.

Powr6ciwszy niebawem do Utrechtu, oglosit Van’t Hoff we Wrze-
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$niu 1874 r. jedenastostronicows broszurke, w ktorej podal ,propozycye
rozciggniecia stosowanych w chemii wzoréw strukturalnych do przestrzeni,
wraz z uwagami nad zwiazkiem zachodzacym pomiedzy optyczng skrecal-
noscig, a budowg chemiczng polaczen organicznych” (Voorstel tot uibrei-
ding der tegenwoording in de Scheikunde gebruikte Structuur-Formiles in
de Ruitme, benevens een daarmeé samenhangende Opmerking amtvent het
Verband tusschen optisch actief Vermogen en chemische Constitutie van
organische Verbindingen. Utrecht 1874).

Broszura ta, ktorej przydlugi tytul jasno wyrazal jej trze$é zasadni-
czg, polozyla podwaliny pod gmach stereochemii. Autor wystapil w niej
z nowg hypoteza, hypoteza tlumaczaca w sposob prosty i przejrzysty przy-
padki izomeryi, starannie pomijane przez chemie strukturalna; nadto wska-
zywal na zwigzek przyczynowy, zachodzacy pomiedzy owemi zjawiskami
izomeryi przestrzennej, a zdolno$cia pewnych zwiazkéw organicznych do
skrecania plaszezyzny $wiatta spolaryzowanego.

Zasadnicza mysl Van’t Hoffa o przestrzennem ugrupowaniu ato-
mow w czgsteczkach zwigzkéw chemicznych, nowa nie byla. Z pierwszy-
mi jej przeblyskami spotykamy si¢ juz w poczatkach 16-go stulecia u Van
Helmonta, jak tego dowodzi Walden w pieknym swym szkicu, po-
Swieconym dwudziestopiecioleciu badan stereochemicznych'). Znacznie
pozniej tez samg mysl wypowiadali w formie bardziej okreslonej W olla-
ston (1808), Laurent (1840), Gmelin (1848) i wielu innych. Tym po-
myslom ogélnikowym braklo jednak wszelkich podstaw realnych—doswiad-
czalnych. Sposoby wzajemnego laczenia si¢ i kojarzenia atoméow w czg-
steczkach ostaniata jeszcze nieprzenikniona tajemnica. Dopiero pojecie
wartosciowosci, wprowadzone do nauki przez Franklanda w r. 1852,
stworzylo pierwsze podstawy teoretyczne, umozliwiajace spekulacye o spo-
sobach wzajemnego 1aczenia sie atoméw w czasteczkach. Ono dopiero po-
zwolilo rozwinaé t. zw. wzory empiryezne na konstytucyjne. Wychodzac
tez z tego pojecia wartosciowosci, najpierw Couper (1858), a nastepnie
Kekulé (1858) stworzyli teorye budowy chemicznej, rozwinieta przez
Butlerowa i innych.

W tem stadyum rozwoju pogladéow teoretycznych na budowe zwiaz-
kow chemicznych mozna bylo dopiero na seryo pomysleé o koncepeyach,
dotyczacych przestrzennego ukladu atoméow w czasteczkach. Istotnie tez,
mysli tego rodzaju poczynaja w latach siedemdziesigtych kielkowaé naraz
w wielu umyslach. I tak Paterno wyglasza w r. 1869 poglad, iz ce-
lem wytlumaczenia zjawisk izomeryi zwiazkéw typu ogélnego C,H,X,, na-
lezy przypisaé jednostkom wartosciowosci atoméw wegla kierunki syme-
tryczne, roztozone w przestrzeni na podobienstwo prostych, laczacych osro-

') Patrz podane na koncu zestawienie Zrodel.
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dek czworoscianu prawidlowego (tetraedru) z jego narozami. W tymze
samym czasie Rosenstiel proponuje wyraza¢ budowe benzolu za po-
moca szeSciu czworoscianéw, a Wislicenus, przedstawiajac szerszemu
gronu stuchaczy wyniki swych badan doswiadczalnych nad zjawiskami izo-
meryi kwas6w oksypropionowych, dochodzi do wniosku, ze zwykle wzory
strukturalne nie sg w stanie wytlumaczyé ich istnienia i ze w tym celu
nalezy sie zwroci¢ o pomoc do wzoréow przestrzennych. Podobniez Adolf
Baeyer juz w r. 1870 ilustrowat swym sluchaczom zjawiska izomeryi
kwasow hydromellitowych za pomocy modeli przestrzennych, prawie iden-
tycznych z obecnymi modelami stereochemicznymi. Jednakze nie mial on
odwagi dotagczenia rysunkéow owych modeli do swej rozprawy, ogloszonej
w rocznikach Liiebig a.

Fakty te, ktorych liczba dalaby sie w kilkakroé¢ pomnozyé, dowodzg
tego, ze gdy fala postepu danego odlamu wiedzy ludzkiej dochodzi do pe-
wnego stadyum rozwoju, woéwczas przewodnie jej idee niejako zawisaja
w powietrzu, kielkujge naraz w umystach wielu spoélezesnych. Jednakze
tylko wyjatkowi badacze zdaja sobie dokladnie sprawe z calej ich donio-
stosci i zdobywaja sie na odwage publicznego ich wypowiedzenia oraz Sci-
stego sformutowania. ,Niezliczone zarodki zycia umystowego - moéwi Lie-
big — wypelniaja wszech§wiat, lecz tylko w rzadkich umystach znajduja
one grunt podatny do rozwoju; w tych to umystach idee przeksztalcaja sie
w tworczy —zywy czyn”.

Jednym z takich wyjatkowych—twoérezych umystow, byl umyst Van’t
Hoffa.

Z wyktadow Kekulégo wyniést on konkretny poglad na sposoby
laczenia sie atoméw w czasteczkach zwiazkow organicznych. Prace P a-
steura zapoznaly go gruntownie z pojeciem asymetryi czasteczkowej
tychze zwiazkow. Poglady te gleboko utkwily w jego kontemplacyjnym
umys$le, zmuszajac go do czestego zastanawiania si¢ nad niemi. To tez
stowa Wislicenusa o koniecznosci positkowania sie koncepcyami o prze-
strzennym ukladzie atoméw padly na grunt nalezycie sprawiony. Niby
iskra tworcza, wyzwolily one watek wmysli, ktore kojarzac sie ze soba,
zniewolity go do przeniesienia symboli strukturalnych Kekulégo w prze-
strzeni trojwymiarowa, a nastepnie pozwolily z pomoca owych modeli ste-
reometrycznych wyrazié pogladowo zjawiska asymetryi czasteczkowej. Ta
droga dokonal on syntezy pogladow obu pomienionych badaczy, a ze
mtodocianego jego umystu nie krepowaly wiezy erndyecyi, wiec tez wial on
odwage publicznego wypowiedzenia tych mysli przetomowych.

(discimy)
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