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sza temperatura topienia, b) im dluzszy czas topienia i ¢) im wigksza ilosé
ofowiu byla uzyta do topienia.

4) O ile przy srebrze wspéleczynnik K odrbznia si¢ swg statoScig
(przecietnie K=1,763), o 'tyle przy zlocie podlega znacznym wahaniom

(przecietnie K=0,286).
Stan. Bliziniski,

Laboratoryum kopalni Biahodatnych (Ural).

Jacobus Henricus Van't Hoff i jego prace.

Wspomnienie posmiertne.

Skreslit Jan Zawidzki.

(Dalszy ciag).

yDopiero usunawszy owe czynniki zakl6cajace, mogtem przystapié do
zastosowan samej zasady, ustanawiajacej zwigzek przyczynowy miedzy prze-
biegiem przemian, a liczbg - czgsteczek. - Moglem z pomiaréw przeprowa-
dzonych nad przebiegiem dowolnej reakcyi czyni¢ wnioski co do liczby
czasteczek, przyjmujagcych w niej udzial. Metody, zastosowane do tego
celn pozwolily zagadnienie to rozwigzaé w calej jego rozciyglosei.

, W dalszym ciggu zajalem sig sprawy wplywu temperatury na szyb-
ko$é przebiegu reakcyi chemicznych....

,Punkt wyjscia stanowily tym razem wylgcznie dane do$wiadezalne,
bez jakichkolwiek idei z gory podjetych. W tym celu reakeye, ktoremi
sie positkowalem w mych badaniach nad szybkoScig przemian, byly prze-.
studyowane w dwu réznych temperaturach.

.Ze jednak rozwigzywanie drogy wylgeznie doswiadczalng zagadnien
konkretnych, nie wigzgcych sig z jakgkolwiek ogdlniejszg ideg przewodnia,
postepuje zbyt powoli, przeto zwrécitem si¢ o pomoc do zasad termodyna
miki, czynige z nich stosowny uzytek....”

Uczynil to Van’'t Hoff w sposob nastepujgcy: jesli oznaczyé przez
k, i k,, sp6lezynniki dwu przeciwnych sobie reakecyi, np.:

N,0, — 2NO, oraz 2NO, — N,O, ,
to wedlug zasad termodynamiki spélczynniki owe winny eczynié¢ zados§é na-
stepujgcemu réwnaniu:
dInk, dlnk,, q
——E‘T—W— ikl 'haT AN 721172 FFl ) GRETET] S Y P (1)
w ktérem Iln—oznacza logarytm naturalny, —ciepto wywiazujace sie pod-
czas przemiany drugiego ukladu na pierwszy, za§ T—temperature bez-

wzgledng.
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Rownanie to nie wyznacza wprawdzie zaleznosci pomiedzy kazdym
z poszcezegdlnych wspotezynnikow szybkosei reakeyi a temperaturg, wska-
zuje jednak, ze zaleznosé¢ ta winna sie wyrazaé réwnaniem og6lnego

ksztaltu:

dlnk A
— - = — 2
T T B e b

w ktérem .A i B oznaczajy pewne wielkosci state. Otoz ostatnie to row-
nanie poddat Van’t Hoff sprawdzeniu eksperymentalnemun i wykazal je-
go zgodno$é z wynikami pomiaréw.

W dalszym ciggu nawigzal on do tego réwnania rozwazania nad pro-
cesamiréwnowagi chemicznej, ktérych istota przedstawia sie jak
nastepuje: jesli oznaczy¢ przez C, i C, stezenia dwéch przeciwnych so-
bie ukladéw w stanie wzajemnej ich réwnowagi, za$ przez n, i n, liczbe
czysteczek przyjmujacych udzial w reakeyi, to dany stan réwnowagi be-
dzie okreslony réwnaniem:

C,nu k, > .
"Cflni— —_— k;*‘:R s e . . . . (3)
W ktorem K — oznacza t. zw. stata rownowagi. Majac to na wzgledzie,
. ; Ink, . . ; 2
oraz zZwaziywszy, 7e l“kl—*lnkzz’l_nm’, mozna rownanie (1) wyracié w po-
staci:
dInk qQ 3
T = opr MR, RIEC SNSEEe R ()
wzprowadzonej juz dawniej przez Horstmann a.

To ostatnie réwnanie prowadzi do nastepujgeych wnioskéw konkret-
nych: dla g=o, K przedstawia wielkosé staly niezalezng od temperatury;
za$ dla q=o zmienia si¢ wraz z temperatura. Mianowicie ze wzrastajaca
temperaturg rownowaga ukladu przesuwa sie na korzysé tej reakeyi, ktora
jest polaczona z pochlanianiem ciepla.

Stusznosé tych wywodéw sprawdzit Van’t Hoff na przykladzie roz-
kiadu N,O, na 2NO,, wyrachowujac z zaobserwowanych przesunieé row-
nowagi cieplo pomienionej reakcyi. Do tego celu zastosowal on forme
calkowg powyzszego réwnania: ‘

K, q,1 1
lllj(,_z'l‘—'l‘z)"""'(5)

W nastepujacych wywodach zajmuje sie on podziatem stanéw réw-
nowagi na trzy rézne kategorye, na rownowage uktadéw jedno-
rodnych, niejednorodnych oraz skondensowanych t.j. takich
w ktérych nie wystepuje faza gazowa.

W przypadku stanéw réwnowagi me]ednorodneJ mamy do czynienia
z substancyami zmiennego stezenia, wystepujacemi w stanie gazowym lub
stanie roztworn, oraz z substancyami stalemi i cieklemi o stezenin nie-
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zmiennem, Juz Guldberg i Waage przyjmowali mase czynng substan-
cyi statych i ciektych, czyli ich stezenie, za wielkosé staly. Van’'t Hoff
czyni wprawdzie toz samo zalozenie, zaznacza jednak wyraznie, ze sub-
stancye state i ciekle wykazuja zawsze pewny, okreslona preznos$é pary,
aczkolwiek nie;az calkiem minimalng. Zastrzezenie to stanowilo wielki
postep, bowiem umozliwito ono termodynamiczne traktowanie stanéw réw-
nowagi niejednorodnej. Przedewszystkiem za$ pozwolito wyprowadzié za-
lezno$¢ wplywu temperatury na stata rownowagi od charakteru oraz wiel-
kosci ciepta reakcyi.

Najobszerniej potraktowal Van’t Hoff stany réwnowagi ukladéw
skondensowanych, w ktérych ani jedna z substancyi reagujgcych nie wy-
stepuje ze zmiennem stezeniem. Roéwnowaga ukladéw tej kategoryi nie
zmienja sie. wraz z temperatura w sposéb ciagly; przeciwnie, jest ona zwig-
zana. z pewnemi tylko, scisle wyznaczonemi temperaturami, zwanemi te m-
peraturami przemiany lub tez punktami przem'ia‘ny. Powy-
zej tych temperatur moze istnie¢ jeden tylko uklad, ponizej zas tylko prze-
ciwny mu ukltad. Wspotistnienie za$ obu ukladéw jest mozliwem wylycz-
nie tylko w temperaturze przemiany, przyczem w tych warunkach réwno-
waga obu uktadéow nie zalezy od ich stosunku ilosciowego.

Koniecznogé takiego stanu rzeczy wyprowadza Van’t Hoff z uprze-
dniego zatozenija, 7ze kazdej substaucyi stalej lub cieklej odpowiada cha-
rakterystyczna dla niej prezno§é pary, zalezna wylacznie tylko od tempe-
ratury. A ze owa zalezno$¢ funkcyonalna jest rézna dla réznych substan-
cyi, wiec tez w dowolnej temperaturze prezno$é¢ pary jednego ukiadu
bedzie na ogdél wigksza lub mniejsza od preznosci drugiego ukiadu. W tych
za§ warunkach réwnowaga obu ukiadéow jest niemozliwg, bowiem uklad
0 wigkszej preznosci pary poty bedzie sig samorzutnie zamieniat na uklad
z mniejsza preznoscig, poki przemiana ta catkowicie sie nie dokona.

Wraz ze zmiang temperatury Dbedzie si¢ zmienial rowniez stosunek
preznosci obu uktadow, poki w pewnej, Scisle okreslonej temperaturze, nie
stanie sig on rownym 1. Wowezas wytworzy sie roéwnowaga pomiedzy
obu ukladami w stanie gazowym, a tem samem i w stanie stalym. Na-
stagpi to w punkcie przemiany.

Pomienione stosunki zilustrowat Van’'t Ho ff na konkretnym przy-
kladzie przemiany siarki rombowej ma monokliniczng, zbadanym dokiadnie
przez Reichera w jego pracowni.. Dla przykladu tego wyprowadzil on
nastepuigey zaleznosé termodynamicznq,':

fptllc Qs 0 0 %1 _SCnoriigal it wudi gaet su iaavey

5 12 SRS f

pomigdzy temperatury przemiany (T:n) i topnienia (T., Twe), & cieplem:

przemiany (0 — (m) oOraz cieptem topnienia (q.—q7) obu alotropowych

odmian siarki, przyczem wykazal zgodnosé tej zaleznosci z danemi do-
Swiddezalnemi. :
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Jako og6lny wynik tych rozwazan nad wplywem teniperatury na
rownowage chemiczny postawit on t. zw. ,zasade¢ réwnowagi ru
chomej”, ktéra orzekla, iz wszelka rownowaga pomiedzy roéz-
nymi stanami materyi zostaje w statej objetosci przesu-
nietg skutkiem obnizenia temperatury na korzy§é tego
ukladu, ktérego powstawaniu towarzyszy wydzielanie
sig ciepta.

Wykazawszy stuszno$é iej zasady na calym szeregu przykladéow kon-
kretnych, zaznacza on, iz zasada ta pozwala z gory przewidzie¢ przebieg
kazdego procesu samorzutnego. Mianowicie w temperaturach nizkich win-
ny przewazaé na ogoél reakcye egzotermiczne, — za§ w temperaturach wy-
sokich reakcye endotermiczne. A ze temperatura powierzchni globu ziem-
skiego jest blizka zera bezwzglednego, przeto tez w otaczajacej nas przy-
rodzie zachodzy samorzutnie przewaznie procesy polaczone z wydzielaniem
ciepla, jak tego wymaga ,prawo pracy maksymalpej”, gloszone przez Ber-
thelota. Prawo to jest wszakze $cistem tylko w poblizu zera bezwzgled-
nego; w wiekszem oden oddaleniu jest ono przyblizonem, ustepujgc miej-
sca w temperaturach wysokich prawun odwrotnemu ,pracy minimalnej”.

Zakonczenie swych ,Etudes” poswiecit Van’t Hoff rozbiorowi za-
gadnienia powinowactwa chemicznego, stawiajac sobie za cel
gléwny wyrazenie pracy powinowactwa chemicznego w jednostkach me-
chanicznych: ‘

,Praca A powinowactwa chemicznego réwna sie cieplu q danej prze-
miany, podzielonemu przez temperature P punktu przemiany oraz pomno-
zonemu przez réznice tej temperatury z temperatura T, w ktorej zachodzi
dana przemiana:

_q(PPT) b T o Lo B

Do tych wywodéw nawigzal on rozwazania, ktére go doprowadzily
do odkrycia ,cisnienia osmotycznego”, a nastepnie do stworzenia
po08smotycznej teoryi roztworo6w”, ogloszonej w klasycznej roz-
prawie ,Lois de 1'équilibre chimique dans l’état dilue, gazeux ou dissous”,
przedstawionej w r. 1886 Szwedzkiej Akademii Nauk.

Geneze oraz zasadnicza tresé tych badan przelomowych skreslil
Van’t Hoff nastgpujacemi slowy w swym pieknym wyktadzie wygloszo-
nym w r. 1894 w Niemieckiem Towarzystwie Chemicznem: ')

nJuz Mitscherlich zastanawial si¢ w swym podreczniku chemii
(wydanie 4-te z r. 1844, str. 565) nad tem, z jaka sila przyciaga sol glau-

) Van't Hoff, Wie die Theorie der Lisungen entsiand Berichred. deutschen.
Chem. Gesell. 1894, 27, 1.
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berska swa wode krystaliczng. Miare tej sity upatrywal on w zmniejsze-
niu preznosci pary wody krystalicznej:

»Jesli bowiem wprowadzi¢ do prézni barometrycznej w temperaturze
9° s61 glauberskg, to poziom rteci obnizy sig o 5,45 mm; sama natomiast
woda powoduje obnizenie réwne 8,72 mm. Zatem powinvowactwo siarcza-
nu sodowego do jego wody krystalicznej wyraza sie réznicg tych dwu obni-
zen, t. j. 3,27 wmm, czyli ci$nieniem !/,, kg na cal kwadratowy (na
2,615 cm?). :

, Wielkosé ta, /,,, ci$nienia atmosferycznego, wydala mi sie niesty-
chanie mala. Mialem wrazenie, ze nawet najstabsze sily chemiczne sy
bardzo wielkie, jak to zreszty wynikalo z danych, przytoczonych przez
Helmholtza w jego wykladzie Faradayowskim. :

»Mimowoli nasunefo mi si¢ tedy pytanie, czy w' prostszych przypad-
kach nie datoby sie bezposrednio zmierzyé owego przyciagania wody, za$
jako takie mozliwie najprostsze przypadki przedstawialy mi sie wodne
roztwory.

»Wracajgc z laboratorynum z pytaniem tym na ustach, spotkalem me-
go kolege de Vriesa, wraz z jego zong; zajmowal sig on wéwczas do-
$wiadezeniami osmotycznemi i zapoznal mnie z pracami Pfeffera.

»Prawdopodobnie znanym bedzie panom osmometr Pfeffera. Z po-
mocy cylinderka glinianego, ktérego $cianka wewnetrzna jest pokryta blo-
ng z zelazocyanku miedzi, przenikliwg dla czystej wody, a nie przepusz-
czajaca rozpuszczonego w niej cukru,— pozwala on mierzydé t.zw. ciSnienie
osmotyczne; cisnienie to wynosi dla jednoprocentowego roztworu cukru %/,
atmosfery.

»W poréwnaniu do cisnienia Mitscherlichowskiego wydaje
sie ono niepomiernie wielkiem; tem niemniej pomiehzy obu niemi zachodzi
§cisty zwigzek przyczynowy. WyobraZzmy sobie zamknigte naczynie, kto-

/mura_

rego dolna czes¢ zostala przedzielona $cianks napoéiprzenikliwg na dwie
komory; lewsg z nich zajmuje roztwér—prawsg czysta woda. W tych wa-
runkach czysta woda bedzie przenikata do roztworn dwiema drogami:
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przez przestrzei gazows pod cisnieniem Mitscherlichowskiem, zas
przez blone pod ci$nienicm obserwowanem przcz Pfeffera.

,Nawet liczbowo mozna wyrazi¢ stosunek obu tych ci$nien. Sila
ujawniona przez Mitscherli¢cha jest tak mals, gdyz dziala na pare
rozcienczong, sita za§ Pfeffera tak wielka, bowiem odnosi sie ona do
wody cieklej—stezonej; wzajemny ich stosunek WyraZa réwnanie'

e ioh _Pr =2
Pfeffer: Mitscherlich — 1000: 60 008956 (1+ 273
Przytem dla sitly Pfefferowskiej otrzymuJemy drogg rachunku,
ze zmniejszenia preznosci (z obnizen punktu krzepnigeia wody), nastgpu-
jace dane liczbowe (dla 9 roztworu cukru).

Cisnienie osmotyczne

Temperatura obserwowane t;vrigi?‘};&ﬁirnekfzg;r?iiégiﬁa
6,8° 0,664 atmosf. 0,668 atmosf.
15,5 0,684 0,689
290 0,721 0,704
320 0,716 " 0,728 ”
36° 0,746, 0,737

,Prawda, liczby te nie sa $cisle proporcyonalne. Dokladny wzér na
ich obliczenie otrzymali§my, Dbiorge za punkt wyjScia prace, jakg moze
wykonaé przyciaganie wody; takowa nie zalezy od tego, czy przeprowa-
dzimy wode jako taks (ciekla), czy tez pod postacig pary. W ten spo-
sOb otrzymujemy nastepujacy wyraz anahtyczny (dla 18 kg wody):

Pw
2T.In e 4, 3
w ktérym oznaczaja: In — logarytm naturalny, p. i pi — preinosé czystej
wody oraz roztworu, P—cisnienie osmotyczne w kg na m? wreszcie v —
objetosé 18 kg wody, wyrazong w m?

»Wzér ten odtwarza bardzo dobrze wyniki pomiaréw Pfeffera;
rowniez daje sig on zastosowaé do obliczenia ci$nienia, w przypadku zna-
nej prezno$ci pi. Ty drogg mozna rozwigzaé zagadnienie Mitscherli-
cha wzgledem wody krystalicznej; przycigganie bowiem wody przez sole
bedzie w tym przypadku réwna przycigganin przez roztwor tejze samej
preznosci maksymalnej; otrzymamy w ten sposéb nastepujace wartosei:

LV, L L e e =B

Substancya Temperatura Ci$nienie
Na,SO,.10H,0 9° 600 atmosfer
Na,S0,.7H,0 25° 510,
Na,S0,.7H,0 65° 2455 iy
Na,SO,.7TH,0 . 50° - 1100 -

N2,S0,.3H,0 & ¢ 71780 s
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2Oyfry te mowia nam, iz cheac za pomocs ci$nienia unierozliwié
siarczanowi sodu pobieranie wody (np. w aparacie Pfeffera), koniecznem
i ‘wystarczajgcem do tego celu bedzie wywarcie ci$nienia 600- atmosfer
w temp. 9° _ ; ‘

yliecz przejdzmy od Mitscherlichows skiego zagadnienia po-
winowactwa do roztwordéw rozcienczonych. , prEn

»2Dotychczas zajmowalem panow kwestyami poruszonemi w mych ,Etu-
des de dynamique”; obecnie przejdziemy do tresci pracy ogioézonej w nAr-
chives. Neerlandaises”. Przedewszystkiem chodzilo o dowéd réwnania:

d&',i‘K = g o .o
ktérem positkowatem sie juz w mych ,Etudes”. O réwnanin tem wspo-
minam zreszta mimochodem, bowiem samo ono posiada znaczenie drugo-
rzedne. Zasadniczej donioslosei byl natomiast fakt, iz réwnanie to wy-
prowadzitem dla rozcienczanych ukladdéw gazowyeh za pomocyg odwracal-
nych proceséw kotowych. Otéz cheialem okazaé stosowalnodé tego row-
nania réwniez i dla roztworéw rozcienczonych.

Przyszta mi tedy wmys$l, iz z pomoca - Scianek (blon) nap6iprzenikli-
wych datoby sie wykonaé na roztworach rozcienczonych wszystkie te pro-
cesy odwracalne, ktore tak znakomicie ulatwily zastosowanie termodyna-
miki do gazéw. Zalaczone rysunki uwidoczniajy to w sposéb nazbyt jasny:

7 247 7 //// //;///74

% ///////47’,'//////, G

14

Iig. 3

»Jak blyskawica, mysl ta rozjasnila mi horyzont i poprowadzita mnie
zaraz do wniosku, ze ci$nienie osmotyczne roztwor6w rozcieficzonych win-
no si¢ zmieniaC z temperatura w tenze sam spos6b jak ci$nienie gazowe,
t. j. wedlug prawa Gay-Lussaca: Por6wnanie bezposrednie okaze to
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najprosciej. Lewa strona zalaczonej figury wyraza znany proces kolowy,
wykonany z gazem. . Cieplo dostarczone uktadowi w tempervaturze T, i od-
powiadajgce w przypadku rozcienczonych gazéw pracy zewnetrznej P.AV,
wystepuje przy obnizeniu temperatury o dT jako praca V.dP. Nu. stronie
prawej tejze figury mamy do czynienia z ci$nieniem osmotycznem P, réw-
nem cisnieniu gazowemu P; Scianki wyobrazonego cylindra s3 papéiprze-
nikliwe, a caly cylinder zanurzony. w czystej wodzie. Dla roztworéw roz-
cienczonych zwiekszenie objetosei o AV i w tym przypadku odpowiada
tylko pracy zewnetrznej P.AV. W takim razie temu samemun obnizeniu
temperatury AT musi odpowiadaé¢ ta sama ilosé¢ pracy V.dP,, — ztad
dP, =dP. Nadmienié nalezy, iz powyzsze procesy kolowe przedstawiajs
sie bardzo prosto wowezas, gdy V jest wielkie, ze AV nie powoduje wi-
docznej zmiany cisnienia. Wtedy AP jest tak male w stosunku do A,
7e mozna $miato pominaé przebieg adiabaty.

» Wynik powyzszy, stosowalno$é prawa Gay-Lussaca do roztwo-
row rozcienczonych, zgodzil sie z danemi cyframi P feffera, aczkolwiek
same te dane nie mogly stanowi¢ dostatecznego dowodu jego stusznosci,
Rzut oka na przytoczong uprzednio tablice danych Pfeffera dla jedno-
procentowego roztworu cukrn uwidocznia jedno i drugie.

» W takim razie musi zachodzié réwniez i druga zaleznosé, ktérej od-
krycia byl blizkim sam Pfeffer: ciSnienie osmotyczne roztworéw roz-
cieinczonych winno byé proporcyonalne do stezenia roztweru, innemi stowy
obok prawa Gay-Lussaca winno sig stosowaé do roztworéw réwniez
i prawo Boyla. Woéwezas jako matematyczny wyraz obu tych praw otrzy-
muje sig znane réwnanie:

Pv=RT (10)

z pomocy ktorego moglem udowodni¢ promieniowy wzdér termodynamiczny
(9), a tem osiggnac cel zamierzony.

»Gdy nestepnie przystapitem do obrachowania wielkosci na R, oka-
zata sie rzecz nadspodziewana. Wedlug Avogadry R przedstawia dla
czgsteczkowych ilosci gazéw, wyrazonych w kilogramach, wielko$é stala
réwng 846, jesli wyrazi¢ P w kg na m? za$§ V metrach szesciennych.
Ot6z wprowadzajge do pomienionego réwnania stanu warto$ci podane przez
Pfeffera dla jednoprocentowego roztworu cukru, otrzymamy:

P=0,664.10333; V=234,2; T=297,8°,
a ztad R = 840.
ySadzilem poczgtkowo, ze to tylko prosty przypadek; tem niemniej
sprébowalem zdaé sobie sprawe z tego, jakie znaczenie moglaby mieé owa
zgodnosé, przynajmniej dla roztworéw cukru: zgodnosé obu wartosei na R

dla gazoéw i roztworéw wyraza nieco innego jak to, ze roztwoér cukru wy-
wiera ciSnienie osmotyczne réwne cisnieniu, ktéreby okazywal w stanie
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gazowym w tejze temperaturze i przy temze samem stezenin. Dowiodloby
to stosowalno$ci prawa Avogadry przynajmniej wzgledem roztworéw
eukru, zastepujac w tych roztworach ci§nienie gazowe—clsnlemem 0Smo-
lycznemn. (d. ¢. n)

Szkto Jenajskie.

(Dalszy ciag).

via-
snodcei. Jako  mozebny postep uwazal Schott przygotowanie kronu o wyso-
kim v, a wige kronu o mniejszem rozszezepieniu przy réwnym zalamaniu
§wiatla niz szkla dawne. I rzeczywiscie udato mu sie otrzymaé kron (proéba
N 510), zlozony: 254 B,O, 61 SiO, 13% K,0, ktérego $rednie zalamania
np=1,4001 i y=—2—1

tylko 60.5.

Poniewaz w poprzednich prébach odkryto wplyw baru na S$ciaganie sie
niebieskiego korica widma flintowego, postawiono sobie za zadanie otrzymaé
flint. borokrzemianowy, by znie$¢ widmo wtérne Iunet. I tu rezultat byl po-
mysiny; otrzymano stop flintu (préba N 624), zlozony z 20 B,0,, 44 SiO,,
8 Na,0, 8 Al,0, i 20 PbO. Plint ten borokrzemianowy wykazal:

=66,2,—7 dla zwyeczajnego sylikatowego kronu byto

wzgledng niebiesks dyspersye ~-—-O 577, np=1,540 i 1=51,3

F—I¢

gdy flint krzemianowy

wzgledng niebieska dyspersye %G—:P—zo,SSQ, np=1,537 i 1==51,2

r—nc

Takie zmniejszenie cyfry wzglednej niebieskiej dyspersyi nalezy uwazaé
optyeznie za znaczny postep.

Wyprébowano nastepnie wszystkie mozebne zasady w stopach. borokrze-
mianowyeh. Widzimy tu barytowe flinty i burytowokrzemianowe krony o wy-
sokiem ¢redniem zalamaniu $wiatla przy malem rozeiericzenin barw, 1 tak:

Nowy kron (préba 615) skladu: 54 Si0,, 25 K,0, 11 Zn0, 10 Ba0 wy-
kazal np==1,533 pray éredniam rozszczapieniu =0, 0094 —gdy kron ze zwy-
czajnyeh skiadnikéw: Na,0, K,0:PbO przy tem samem rozszczepieniu mial
np=1,515. '

O nadzwyezaj duzem dzialaniu otrzymano szkla o wysokiej zawartogei
barytu. Préba szklta N 785 skfadu: 364 Si0,, 8 K,0, 44 BaO, 11 Al,04(3As,0,)
dala przy Sredniem rozszezepieniu =0,0105, np==1,587, gdy lekki flint ma
np=1,537 przy tem samem rozszczepieniu. Rdéwniez i ten rezultat waZny
dla optykoéw.

Przy tych prébach Schott réwnoczesnie zajal sie otrzymywaniem szkiel
termometrycznych. MTo byla praca niefatwa dla pracowni, gdyz 2 do 5 kg
masy, a nieraz i mniej musialy by¢ dostateczna ilo$eia, by piszezela wydmu:
chaé rurki w celu dalszego badania opéZnienia termieznego.

Tu pomocs bylo zadziwiajace spostrzezenie D-ra Wiebe (fizyka dziatu
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