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krotnie te objetosci, jakich nalezaloby si¢ spodzie-
waé z rocznych opadéw.

Teren zasilania pracujacych tu pomp jest co-
najmniej pieé razy wiekszy od przestrzeni, na kto-
rej rozsiadly sie kopalnie.

W roku 1910 pompowano przecietnie 150 m®
wody na minute, co daje rocznie 78840000 m®
wody.

(c. d. n)

O wynikach studjow na Wydziale Chemji
Politechniki Warszawskie;
w ciggu ostatniego trzechlecia 1925/6 —1927/8.

Napisat Dr. J. Zawidzli f, Profesor Politechniki Warszawskiej,

‘ x } artykule zatytulowanym ,Sprawnosé¢ wyz-
szych uczelni w Polsce w $wietle cyfr"
(Przeglad Techniczny 1925, 63, 740) p.
Piotr Drzewiecki, opierajac sig na wynikach
ankiety, przeprowadzonej przez Lige Pracy, nad
sprawnoécig wyzszych zakladéw zachodnio-euro-
pejskich, doszed! do wniosku, ze liczba koficza-
cych polskie uczelnie wyzsze jest w stosunku do
liczby studjujacych naogé! dwa razy mniejsza od
liczby kornczacych odpowiednie uczelnie zagranicz-
ne. Mianowicie pomieniona ankieta miala ujawnié,
jakoby zagranica koriczylo 15,63% studjujacych,
podczas gdy w Polsce liczba koriczacych wynosi
zaledwie 7,87% liczby studjujacych.

Nie mam zamiaru poddawaé wyczerpujace;j
krytyce pomienionych danych ankiety, dokonanej
przez Lige Pracy, jednakze uzyskana przez te an-
kiete liczba 15,63% koriczacych zagraniczne uczel-
nie wyZsze, w stosunku do liczby studjujacych,
wydaje mi sig¢ zbyt wygérowana. Na poparcie
tej mojej opinji przytocze szczegolowe dane sta-
tystyczne, dotyczace dawnej Politechniki Ryskiej ),
zardwno jak i Politechniki Monachijskiej?), i to
nie za jaki$ poszczegélny rok, lecz za okresy cza-
su wynoszace 40, wzglednie 30 lat. Dane te przed-
stawiajq sie w sposéb nastepujacy:

Politechnika Ryska.

- , liczba studentéw
pieciolecia ==
studjujacych | konczacych % konczacych
1872/3 — 1876/7 996 118 11,85
1877/8 — 1881/2 2333 177 7.59
1882/3 — 1886/7 3483 299 8,58
1887/8 — 1891/2 4157 407 9,79
1892/3 — 1896/7 5259 515 9.79
1897/8 — 1901/2 7676 699 9,11
1902/3 — 1906/7 7842 744 9,49
1907/8 — 1911/12 8896 822 9,24
razem 40642 3781 9,30

1) Dane dotyczace Politechniki Ryskiej zaczerpnalem
z ,Album Academicum des Politechnikums zu Riga, 1862—1912.
Riga 1912,

%) Wedtug dzieta W. L e xis’a;,Die Technischen Hoch- -

schulen im Deutschen Reich”. Berlin, 1904, str. 235 — 236.

Politechnika Monachijska.

. - liczba studentow
pieciolecia S———— = ] SETTET
studjujacych | konczacych |§ koniczacych
1871/2 — 1876/7 2864 264 9,92
1887/8 — 1881/2 2744 212 9,91
1882/3 — 1886/7 1388 138 9,94
1887/8 — 1891/2 1584 192 12,12
1892/3 — 1896/7 3240 468 14,44
1897/8 — 1901/2 6076 870 14,32
razem 17896 2204 12,31

Z danych powyzszych okazuje sig, ze, w prze-

cieciu, w obu pomienionych politechnikach liczba

koriczacych studja wymosita 10,22% liczby studju-
jacych. Po wojnie §wiatowej, stosunek ten w u-cze}-
niach zachodnio - europejskich bynajmniej nie
ulegl zmianie w kierunku na lepsze, lecz raczej
musial sie pogorszyé, a to skutkiem gwaltownego
wzrostu liczby studjujacych, ktéry z natury rze-
czy musi wplywaé ujemnie na wydajnosé¢ studjow.
Zatem jakie§ 10 do 12 % koficzacych w stosun-
ku do studjujagcych mozna uwazaé za normal-
na sprawnoéé wyzszych uczelni, w szczegélnosci
szkét politechnicznych z czteroletnim programem
studjéw.

Majac to na wzgledzie, pragnatlbym w niniej-
szym artykule przedstawié¢ w oSwietleniu liczbo-
wem wyniki studjéow na Wydziale Chemji Poli-
techniki Warszawskiej w ciagu ostatnich trzech lat”
akademickich, t. j. w okresie czasu, w ciagu kto-
rego przewodniczylem Komisji egzaminu dyplomo-
wego, a tem samem mialem moznos$é korzystania
nietylko z samych danych liczbowych, ale réwniesz
z obserwacyj i wrazer bezpos$rednich.

Ot6z w przeciagu tego czasu studjowalo na
Wydziale Chemji w poszczegélnych latach oraz
ukoriczylo studja ze stopniem inzyniera chemika.

W roku studjowalo ukoriczylo | % konczacych
1925/26 549 44 | 8,01
1926/27 534 55 i 10,07
1927/28 544 68 12,05
razem 1627 167 10.27
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7 tego zestawienia wynika przedewszystkiem,
e w pomienionym okresie liczba koriczacych w sto-
sunku do liczby studjujacych z roku na rok stale
wzrastala i w ostatnim roku akademickim doszia
do 12,05%, osiagajac poziom, jakim moga si¢ po-
szczyci¢ zaledwie nieliczne politechniki zagraniczne.

Dla poréwnania przytaczam ponizej odpowied-
nie dane liczbowe dla Wydziatu Chemji Politech-
niki Ryskiej za ostatnie czterdziestolecie jej istnie-
nia (pomijam z umystu dane za pierwsze dziesig-
ciolecie, bowiem w tym okresie czasu program stu-
djéw byt poczatkowo dwuletni, a nastepnie do ro-
ku 1877 — trzechletni).

Wydzial ChemjiPolitechniki Ryskiej.

) Liczba studentéw
Pigciolecia Studju- Koncza- % kor-
jacych cych czacych
1872/3 — 1876/ 161 20 12,43
1877/8 — 1881/2 515 29 563
1882/3 — 1886/7 1054 62 5,88
1887/8 — 1891/2 1483 148 9,98
1892/3 — 1896/7 1495 189 12,64
1897/8 — 1901/2 1728 174 10,07
1902:3 — 1906/17 1380 152 11,01
1907/8 — 1911/12 1480 146 9,81
razem 9300 920 9,89

Powyzsze dane liczbowe wykazuja, ze Wy-
dzial Chemji Politechniki Warszawskiej osiagnal
juz teraz znacznie wigkszy procent koriczacych,

dziale Chemicznym Politechniki Ryskiej byl trzech-
letni, zag laboratoryjne prace dyplomowe wprowa-
dzit dopiero prof. Wilhelm Ostwald z po-
czatkiem roku akademickiego 18823-go. Ukon-
czywszy swego czasu Wydz. Chem. Politechn. Rys-
kiej, a nastepnie pracujac na tymze Wydziale przez
szereg lat w charakterze asystenta oraz docenta,
moge §miato stwierdzi¢, ze wymagania stawiane
studentom Wydz. Chem. Politechn. Warszawskiej
sa znacznie wieksze od tych, jakie w latach od
r. 1886 do 1907 stawiano studentom tegoz Wydzia-
tu Politechn. Ryskiej.

Tyle co do sprawnosci studjéw, ktére —- jak
widzimy — nie pozostawiaja nic do Zyczenia.

Co sie tyczy jakosci wynikéw tych studjow,
to nastepujace zestawienia liczbowe ocen postepéow
konczacych daja nam najlepszy ich obraz.

Mianowicie na ogoélna liczbe 167 kandydatéw,
ktorzy w tym okresie czasu ukoriczyli swe studja
ze stopniem inzyniera-chemika, uzyskato:

4, czyli 2,40%

.98 , 5868

65 , 38,92
Odpadto za$ podczas ostatecznych egzaminéw pi-
$miennych, wzglednie ustnych, zaledwie 6 kandy-
datéw, czyli 3,59%.

Bardziej dokladny i szczegotowy obraz cha-
rakteru poszczegélnych postepéw daje nam dalsze
zestawienie liczbowe przecigtnych stopni uzyska-
nych przez kandydatéw z réznych grup przedmio-
tow, w poszczegolnych kadencjach egzaminacyj-
nych.

postep bardzo dobry (5) . . ,
- dobry (4) .
» dostateczny (3) .

Zestawienie przecigtnych slopni.

Przecigine stopnie z :
1'Kadencia Liczb Egzam. ustny z przedmiotéw
egzaemir:. Rok akad. kaxngy:l Egzam. | Egz, po | Praca |Egz. dypl. . - Stopient
pol-dypl. | pét-dypl.| dyplom. | pismien.| Teoret. Tech’nolo‘gu TEChHOI,Og” ostateczny
: ogélnej specj. ||
1 1925/26 16 3,94 - 4,12 4,48 4.11 3,95 3,95 3,67 4,00
2 n 16 3,69 4,13 4,36 3,86 3,67 3.47 3,61 3,62
3 o 12 4,00 3,89 4,49 4,25 3,62 3.37 . 3,54 3,15
4 1926/27 B 3,64 3,98 4,45 3,42 3,42 3,50 3,41 3,54
E '5 o 24 3.79 3,89 4,27 3,65 3,42 3,52 3,69 3,62
6 @ 20 3.65 3.83 439 3,81 3,46 3,50 3,52 3,55
7 1927/28 24 3.54 3,69 4,18 3,91 3,34 3,56 3,43 3.54
. 8 . 19 3,79 3,84 4,41 4,16 3,50 343 3,88 3,63
9 " 25 3,36 3,91 437 3,93 3,32 3,60 3,57 3,60
razem 167 ) 33,40 35,28 39,39 35,10 31,70 31,90 32,32 32,85
|
Stopien przecietny: ' 371 3,92 4,38 3,90 3,52 3,54 3,59 3,65

anizeli Wydzial Chemji Politechniki Ryskiej, kto-
ry swego czasu byl uwazany za jeden z najlep
szych wydzialéw chemicznych. Przytem nie nalezy
zapominaé, ze w ciggu pierwszego pieciolecia, ob-
jetego nasza statystyka, program studjow na Wy-

Z tego ostatniego zestawienia wynika przede-
wszystkiem, ze, aczkolwiek w ciagu rozpatrywane-
go trzechlecia procent studentéw koriczacych Wy-
dzial Chemiczny wzrést z 8,01 % do 12,5%, to jed-
nakze postepy ogélne, wykazane przez egzamino-
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wanych kandydatéw, pozostaly na tym samym po-
ziomie, nie ulegajac widocznemu -obnizeniu.

. Nastepnie poréwnanie ogolnych przecietnych
stopni okazuje, Ze najwyzszy przeciginy stopien
(4,38) uzyskali kandydaci za prace dyplomowe.
Moznaby z tego wnioskowaé, ze praca dyplomowa
stanowi najlatwiejsza cze$¢ studjow na Wydziale
Chemji. Tymczasem rzecz sie ma wprost przeciw-
nie. Wprawdzie na prace dyplomowe przeznaczo-
no pierwotnie mniej wiecej 3 miesiace czasu, czyli
okoto 400 godzin pracy laboratoryjnej, do ktorych
dochodzi jeszcze ze 100 godzin na zapoznanie sie
z literatura danego zagadnienia, na przeprowadze-
nie koniecznych obrachunkéw oraz na zestawienie
i opisanie otrzymanych wynikéw, — zatem w su-
mie jakich 500 do 600 godzin pracy efektywnej.
W rzeczywistosci okazalo sie jednak, ze prace dy-
plomowe na Wydziale Chemji trwaja zazwyczaj
znacznie dluzej, w przecigciu jakich 5 do 7 miesie-
cy, czyli wymagaja od 1000 do 1200 godzin.

Jést to naklad pracy niewatpliwie zbyt wielki
w stosunku do zamierzonych celéw pedagogicz-
nych, ale w znacznej mierze jest on powodowany
szczuploscia pomieszczen laboratoryjnych, niedo-
statecznem wyposazeniem ich w niezbedne przy-
rzady i aparaty, a nadto brakiem nalezycie przv-
gotowanych sit asystenckich. Tem niemniej, pomi-
mo tych trudno$ci, mtodziez nasza chetnie i z du-
zem zainteresowamiem oddaje sie pracom dyplo-
mowym, przedluzajac z wlasnej inicjatywy czas
ich trwania, a to celem wuzyskania wynikéw bar-

dziej doktadnych oraz pelniejszego rozwiazania po-

stawionego zagadnienia.

Co sie tyczy poziomu naukowego tych robét
dyplomowych, to jest on naogét dosé wysoki. Kie-
rujac w ciggu lat siedmiu pracami dyplomowemi
w laboratorjum prof. P. Waldena w Politechni-
ce Ryskiej, a nadto pracujac przez czterv lata w
laboratorjum fizykochemicznem prof. W. Ost-
walda uniwersytetu Lipskiego, z ktérego corocz-
nie wychodzito okolo 20 robét doktorskich, zdoby-
tem pewne doSwiadczenie w ocenie trudnosci, za-
réwno jak i wartosci tego rodzaju samodzielnych
badari naukowych. Ot6z czytajac. wzglednie prze-
gladajac, pomienione 167 prac dyplomowych, do-
szedtem do wniosku, ze conajmmniej °f, tych prac
stalo na poziomie wyzszym od odpowiednich prac
dyplomowych, wykonanych swego czasu w labora-
torjach chemicznych oraz technologicznych Poli-
techniki Ryskiej. Moge nawet $mialo twierdzi¢, ze
wickszo$¢ tych prac dyplomowych. zaréwno pod
wzgledem swego zakresu, jak i poziomu naukowe-
go, calkowicie odpowiada poziomowi przecietnych
prac doktorskich, dokonywanych przed wojng w
mniejszych uniwersytetach niemieckich.

Mlodziez nasza, pomimo niedostatecznego
przygotowania z matematyki, fizyki i chemji, jakie
wynosi ze szkoly $redniej, mastepnie pomimo du-
zych brakéw w systematycznem wyrobieniu labora-
toryjnem, rwie sie¢ instynktownie do samodziel-
nych prac eksperymentalnych i wykazuje w wy-
konywaniu tych prac duza wytrwalo§é oraz znacz-
ny temperament. Pod wplywem panujacych w spo-
teczeristwie naszem dainosci materjalistycznych,

interesuje sie ona przewaznie tylko zagadnieniami
charakteru utylitarnego—praktycznego, co sie¢ wyra-
7a w ubieganiu sie przedewszystkiem za tematami
technologicznemi, jak to wynika z nastepujacego
zestawienia liczbowego:

Pochodzenie prac dyplomowych:

1. Z Zakl chem. nicorganicznej prac 16
2 " o organicznei . . 7
3 = i fizycznej . o
4. i o ogblnej . . , . 6
5. ,, fizgki . . . . . . . , §
6 " mineralogii .. . . . . , -1
7 »  technol. nieorganicznej , 15
8. & " organicznej. . , 23
9. +  przemystu farbiarsk.- . , 17
10. " 5 fermentac. . ., 16
11. s  maszynoznaw. chem. . , 29
12. »  technol. innych . . . 9

razem prac 167

Powyisze dane wskazuja, ze z laboratorjow
przedmiotéw teoretycznych wyszlo zaledwie 58
prac dyplomowych, czyli 34,73%, za$ z laboratorjow
technologicznych 109 prac, czyli 6527%. Ta od--
setka prac technologicznych bytaby jeszcze wigk-
sza, gdyby nasze laboratorja technologiczne mogly
pomiesci¢ wieksza liczbe dyplomantéw. Bowiem do
laboratorjéw przedmiotéw teoretycznych zglasza-
ja sie studenci po prace dyplomowe tylko wéwczas,
gdy nie dostang miejsca w laboratorjach technolo-
gicznych, lub tez gdy chodzi im o pospiech, t. j. o
szybsze zalatwienie si¢ z praca dyplomowa.

Wracajac do poprzedniego zestawienia tabe-
larycznego przecietnych ocen egzaminacyjnych, na-
lezy wskazaé na ciekawy fakt, ze przecigtny sto-
pieri z egzaminu p6t-dyplomowego (3,71), obejmuja-
cego 9 przedmiotéw teoretycznych, odpowiada pra-
wie dokladnie przecigtnemu stopniowi z ostatecz-
nego egzaminu dyplomowego (3,65). Wynikatoby
stad, ze oceny z zasadniczych przedmiotéw teore-
tycznych, wchodzacych w zakres egzaminu p6t-
dyplomowego, daja naogél trafng charakterystyke
uzdolnien oraz pracowitoSci egzaminowanych kan-
dydatow. .

Wreszoie zaznaczyé nalezy, ze najslabsze po-
stepy wykazali kandydaci podczas ostatecznego
egzaminu ustnego, i to zaréwno z przedmiotu teora-
tycznego (3,52), jak z techmologji ogélnej (3,54),
jak wreszcie z technologji specjalnej (3.59), ktora
powinniby znaé najlepiej, Fakt ten wskazuje nie-
watpliwie na brak wprawy w szybkiem myslenia
i orjentowaniu sig, bowiem przecietny stopien z o-
statecznego egzaminu pismiennego (3,90), trwaja-
cego 5 godzin, jest znacznie wyzszy.

Oté6z technika wymaga od swych inzynieréw
szybliego orjentowania si¢ w sytuacjach wytwa-
rzajacych sie podczas biegu proceséw fabrycznych.
Dlatego tez mnalezaloby koniecznie zaradzi¢ temu
brakowi tresury myslowej naszych wychowaricéw,
a moznaby to przynajmniej czgSciowo osiagnaé
przez wprowadzenie do programu studjéw kollo-
kwijow dyskusyjnych na obrane tematy specjalne, w
ktérych braliby udzial, obok profesoréw i asysten-
tow, studenci starszych semestréw. Niestety, prze-
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pelnienie naszych uczelni oraz przec1qzen1e perso-
nelu naticzajacego nadmiarem zajeé pedagogicz-
nych i administracyjnych nie pozwala obecnie te-
go dokonad.

Reasumujac bezpoSrednie moje wrazenia 050~
biste, poparte przytoczonemi uprzednio danemi

liczbowemi, dochodze do wniosku, — Ze zaréwno
wydajnosé, jak i gruntownoéé studjow na Wydziale
Chemicznym Politechniki Warszawskiej nie pozo-
stawia obecnie nic do Zyczenia i Ze nie stoi ona ni-
zej od sprawnosci i gruntownosci studjéw na odpo-
wiednich wydzialach uczelni zagranicznych.

PRZEGLAD PISM

KOLEJNICTWO.
Elektryfikacja kolei niemieckich.

Kolejnictwo niemieckie po wojnie zelektryfikowato, précz
kolei miejskiej w Berlinie, caly szereg linij, rozrzuconych po
catem panstwie, na dlugosci 1550 km, W chwili obecnej Niem-
cy posiadajg przeszto 400 lokomotyw elektrycznych o mocy
okoto 800 000 KM i 700 wozbéw motorowych o mocy 270000 KM,

Wedlug p. M. Wechmanna, dyrektora kolei niemieckich,
ktéry wyglosil referat na ostatnim zjezdzie -elektrykéw
w Niemczech, panstwo to nie posiada dotychczas catkowi-
tego programu elekirytikacji swoich drég zelaznych. Elektry-
fikacja calej sieci, nawet przy odpowiednim doptywie kapi-
tatébw, rozciagna¢ sie musi, ze wzgledu na ogrom prac, na
lat kilkadziesiat, a w ciagu tego okresu kazdy szczegélowszy
program ulegalby niejednokrotnym, moze nawet i zasadni-
czym zmianom.

Dzisjaj, okolo 2500 km linij dré6g zelaznych jest goto-
wych do zelekiryfikowania; sa to oczywiscie te linje, kto-
rych elektryfikacia przyniesie najwieksze zyski w stosunku
do trakcji parowej. Linje te tacza sie z linjami juz zelektry-
fikowanemi,
rzystanie wspélne z niektérych istniejacych juz instalacii,
powodujac obnizenie kosztéw energiji elektrycznei,

Jak wiadomo, koszta ecksploatacji kolei elektrycznych
zaleza w znacznym stopniu od rozchodu energji i od stopnia
réwnomiernoéci obcigzenia elekirowni (w ciagu doby)., Roz-
chéd zaé energ)i zalezy od obciazenia kolei, to zn. od cie-
saru przewozowego i profilu. Jezeli obciazenie kolei wzro-
$nie przez wzrost szybkosci pociagéw, to prawdopodobnie
osiagnie sig¢ bardziej réwnomierne obciazenie elektrowni
w ciagu doby.

Rozchdd pradu trudnoprzewidzieé zgéry, jak réwniez od ja-
kiej intensywnosci ruchu poczawszy staje sie elektryfikacja ko-
rzystna: zalezy to od warunkéw miejscowych, od stopnia wy-
zyskania lokomotyw, kosztéw zalozenia sygnalizacii daleko-
noénej i t. d. Z drugiej strony oplaci si¢ nieraz zelekiryfi-
kowanie linji o mniejszym nawet ruchu, jezeli wchodzi ona
do sieci juz zelekiryfikowanej i przez to zwiekszy wyzyska-
nie lokomotyw.

Wzrost przewozéw na linji zelektryfikowanej tlémaczy
si¢ tem, e przy trakcji elekirvcznej zmniejsza sie réznica
pomiedzy szybkoSciami jazdy pociagéw osobowych i towa-
rowych w stosunku-do réznicy istniejacei przy trakcji pa-
rowe;j.

Dla linij miejskich w Berlinie stosowany jest prad staly
o napigciu 800 V.

Linje dotychczas zelektryfikowane korzystaja z pradu
zmiennego, jednofazowego o niskiej czestotliwnéci. Ten ro-
dzaj zasilania przyjety jest réwniez w Szwajcarji, Austrii,
Szwecji i Norwegii. Migdzynarodowe Biuro kolei zelaznych
ustalifo nastepujace normy napieé i czestotliwosci:
od 12,5 do 16 £V
16%; okr/Sek.

napiecie. . . . .

czgstotliwoéé. . . .

co ulatwi zasilanie ich pradem i umozliwi ko- -

TECHNICZNYCH.

W najblizszej przyszlo§ci zamierza sie przeprowadzié
elektryfikacje nastepujacych linij kolejowych:

Rozchéd energi
w kWh/km rocznie
Dtu- —N_ ===
Fips Rolet gose | | pr e
Em |éredni dla itz
catej linji myck td-
cinkach
Gl linja élaska
Opole—Groszowice—Brieg—
Karlsmarkt — Wroctaw —
Lignica — Zgorzelec 385 | 425000 | 620 000
Koleje potudniowe ' '
Monachjum — Sztutgart —
Karlsruhe . 455 | 300000 | 910000
Monachjum — Norymberga =
Halle — Berlin — Magde-
burg i Lipsk — Erfurt. 995 | 340000 | 630000
Koleje Badenskie
Frankfurt — Bazylea i lln]e
boczne. . . . . 620 | 310000 | 685000
Koleje Nadren;l
i Ruhry
Kolonja'— Diisseldorf — Duis-
| burg —Dortmunt (tylko dla
przewozu pasazeré6w na to-
rze specjalnym) ., 120 | 310000 | 350000

(ETZ, 14 czerwca 1928).

METALOZNAWSTWO,

Wilasnosci mechaniczne blach stalowych z zasado-
wego procesu martenowskiego,

Stosowanie pary o wysokiej preznosci wymaga blach kotlo-
wych o znacznej wytrzymaloéci, przy zachowaniu mozliwie
niezmienionej grubosci. Stale stopowe okazaly sie za drogie
do budowy kotiéw, zwrécono sig zatem do stali o wysokiei
wytrzymaloéci, pochodzacej z zasadowego procesu marte-
nowskiego, Badano zachowanie sig takiej blachy, w warun-
kach pracy kotla, t. zn. w zakresie temperatur 20 — 500°,
Oznaczano wytrzymaloéé na rozerwanie R, wydluzenie A,
granice plynnosci Q, przewgzenie C i odpornoéé ma uderze-
nie U. Uzywano prébek o mozliwie jednolitym sktadzie,
$tednio : 0,27% C, 0,00% Si, 0,60% Mn, 0,035/, P, 0,031/, S,
0,16% Cu.

Tabela I podaje érednie wartoéci R, Q, 4, C i U w réz-
nych temperaturach
probki):

(w kazdej temperaturze badano trzy



