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. Przeglad najnowszych wydawnictw ksiazkowych.

Pierwsze usilowania, zmierzajgce do prze-
keztalcenia chemii z nauki czysto opisowej
na racyonalng, datujg mniej wiecej z przed
lat czterdziestu. Sainte Claire-Deville (1857),
Guldberg i Waage (1867), W, Gibbs (1878),
Vant’'t Hoff (1884), Arrhenius (1884), Ost-
wald (1885) i Nernst (1889)—to najwybit-
niejsi pionierowie tego kierunku, twércy filo-
zofii chemicznej, czyli t. zw. chemii ogélnej
lub fizyeznej. W wydanym przez siebie
wr. 1885 wykladzie chemii ogdlnej (Liebr-
buch der allgemeinen Chemie, 2 tomy, Lipsk
18856—7) prof. Ostwald zebml poraz plerw-
szy w jednolity calo§é rozproszone do owe]
pory liczne badania flzykéw i chemikéw,
poddal je krytyce i niejako nakreflil pro-.
gram dalsze] pracy w tym kierunku. Od
tej chwili datuje wla§ciwe powstanie chemii
fizyczne] jako samodzielne] galezi wiedzy.
. Jeszcze bardziej przyczynilo sig do tego wy-
odrgbnienia zaloZone wr.1887 przez Ost-
walda i Van’t Hoffa czasopismo, po§wigcone
wylgcznie badaniom fizyczno - chemicznym
(Zeitschrift fiir physikalische Chemie, Std-
chiometrie und Verwandschaftslehre, Lipsk-
1887—99, 30 toméw). Zyskawszy wlasny
organ, chemia fizyczna poczyna sig rozwijad

niezmiernie szybko, niemal gorgczkowo. Le-
giony mniej lub wigcej uzdolnionych pracow-
nikéw rzucaja sig do eksploatacyi nowood-
krytych p6l zlotono§nych, a niemal kazdy
z nich przysparza uvauce obfitych zdaobyczy.
Zainteresowanie sig chemig fizyczng przenosi
sig niebawem z k&t naukowych do sfer tech-
nicznych 1rzgdowych. Mlodociana jeszcze
latoro§l wiedzy wspélczesnej wchodzi do
programu wyktadéw uniwersyteckich 1 dzi§
niema prawie w Niemczech wyZszego zakla-
du naukowege, w ktérymby nie byta wykla-
dang, jezeli nie przez profesora zwyczajnego
lub nadzwyczajnego, to przynajinniej przez
docenta. Jednoczefnie powstajy przy uni-
wersytetach 1 zdladach techniczuych insty-
tuty, po§wigcone specyalnie badaniom do-
§wiadezalnym w tym kierunku, jak np.w Lip-
sku w r. 1888, Getyndze w 1896, Berlinie
1897, Amsterdamie, Liondynie 1898, Cornell
(w stanie Nowo-Yorskim) 1897 i t. d.

Grono pracownikéw na niwie chemii fizycz-
nej wzraste W ciggu lat kilkunastu do tego
stopnia, Ze czasopismo Ostwaldowskie, jak-
kolwiek znacznie rozszerzone, nie zaspakaja
juz potegujgeych sig z dnia na dziedt potrzeb.
W r. 1894 elektrochemia stwarza sobie na-
vaz at dwa organy specyalne (Zeitschrift
fitr Elektrochemie, wydawane w Halli przez
Borchersa i Nernsta oraz Ilekrochemische
Zeitschrift, wydawane w Berlinie przez Klo-
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bukowa i Neuburgera), z ktérych pierwszy
jest jodnoczefnie organem zaloZonego z ini-
cyatywy Ostwalda Towarzystwa elektroche-
micznego, W dwa lata pézniej Stany Zjed-
noczone Ameryki pélnocnej, ktére dostar-
czyly Ostwaldowi najliczniejszego grona jego
najlepszych uczniéw, zapragnely posiaéé
wlasny organ, pofwiecony chemii fizycznej.
Nosi on nazwe ,Journal of physical Che-
mistry¥, a redagujg go byli uczniowie Ost-
walda 'W. Baucroff i I. Trevor.

Widzace ten nieslychanie szybki rozwéj
chemii fizyoznej, to zainteresowanie sig jej
postepami zaréwno rzadéw jak przemystow.
céw, te wielkie naklady pienigZne, obracane
na budowe kosztownych instytutéw lub stwa-
rzanie nowych katedr, wreszcie ten ogrom
energii, po§wigcany zaréwno na studyum jak
na nauczanie—mimowoli spytaé sie musimy
poco to wszystko? co stanowi przyczyng tego
ruchu i oZywienia? Jedyng przyczyng i po-

_budkg jest zrozumienie tej prawdy, Ze naro- .

dy, nie umiejgce cenié i pielegnowaé wiedzy,
muszg predzej lub pbzniej péjéé w stuibe do
swych sgsiadbw, stajge sig od nich zaleZnymi
zar6wno pod wzglgdem materyalnym jak
i umyslowym. Chemia fizyczna w ciggu
krétkiego swego Zywota oddata juz prze-
myslowi tak znakomite uslugi, Ze co do prak-
tycznego jej znaczenia mie moe byé naj-
. mniejszej watpliwofci. Lecz to dopiero po-
czatek,—z dniem kaZdym otwierajg sig no-
we dziedziny jej zastosowafi. Reka w reke
z tym szybkim rozwojem chemii fizycznej
1 wzrastajgcem zainteresowsniem sig jej po-
stepami, zaréwno w sferach naukowych jak
i technicznych poteguje si¢ popyt na dziela,
zaznajamiajgee czytelnika z trefcig i zasa-
dami tej nowej nauki, literatura podrgeczni-
kowa wzbogaca sig z dnia na dzief coraz to
nowemi opracowaniami, nowemi wydaniami
dawnych. Miarg niestychanego wzrostu czy-
telnictwa jest fakt, Ze z wychodzgcego obec-
. nie drugiego wydania obszernego i kosztow-
nego (cena dwu pierwszych toméw okolo
30 rub.) podrgcznika prof. Ostwalda (Lehr-
- buch der allgemeinen Chemie, Lipsk 1891—
1899) dwa pierwsze tomy sg od dwu lat zu-
pelnie wyczerpane w handlu, a obecnie trud-
no ich dostaé placgc za nie podwéjng ceng
. keiggarskg. RéwnieZ od lat kilku wyczerpa-
ny jest ,Zarys chemii ogolnej” (Grundriss
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der allgemeinen Chemie, wyd. 2-gie, Lipsk
1890) tegoz autora.

Rok ubiegly i biezgey wzbogacit liferature
podrecznikows w spos6b niezwykly, albo-
wiem ztozyly sig na to piéra trzech najdziel-
nigjszych pionieréw chemii fizycznej, miano-
wicie Ostwalda, Van’t Hoffa i Nernsta.

Przed kilku tygodniami ukazalo sig na
pétkach ksiggarskich 3-cie wydanie Ostwal-
dowskiego ,Zarysu chemii ogélnej” (Grund-
rigs der allgemeinen Chemie“, TLipsk 1899,
str. 500, cena 17 mk). Ksigzka ta, jakkol-
wiek mianuje sig trzeciem wydaniem, przed-
stawia w rzeczywisto$ci prawie zupelnie no-
we dzielo, majgce z poprzedniemi wydania-
mi tylko wspblng formeg i uklad. Obejmuje
ona calkowity wyklad chemii ogéluej, a mia-
nowicie : stechiometryg gazéw, cieczy, ciat
statych i roztworéw, dalej energetyke che-
miczng, czyli termochemis, elektrochemiy,
fotochemis, oraz statyke i dynamikg chemicz-
ng. Ze wzglgdu, %e jest przeznaczona nie
dla specyalistow fizyko-chemikéw lecz dla
szerokiego kola ze sfer przyrodniczych i tech-
nicznych, wyklad trzymany jest w tonie doéé
przystepnym. Autor positkuje sig wpraw-
dzie matematyks wyZsza, lecz w stopniu tak
nieznacznym, %e dla zrozumienia jego wywo-
déw wystarcza elementarna znajomo§é ra-
chunku réZniczkowego i calkowego,—niemal
dostatecznem jest wiedzie¢ jakie dzialanie
matematyczne wyraZa symbol rézniczki i cal-
ki. Gléwny zarzuf, jaki z punktu widzenia
pedagogicznego moZnaby ueczynié Ostwaldo-
wi, dotyczy zbytniej obfitosci trefci, zawarte]
w podreezniku niniejszym. Ograniczywszy
sig do mniejszej liczby zjawisk i proceséw
typowych, moZnaby nadaé ksigice wigkszg
jednolitodé, zwigzlo&é i przejrzysto§é. Po-
czatlkujacy tatwiej wiwezas objglby calo$é,
tak 2a§ gubi sig niejednokrotnie w nadmia-
rze interesujgcych i coprawda waznych, lecz
dla niego zupelnie nowych szczegéléw i fak-
téw. Ze za$§ Ostwald tg bardziej przystepng
forme swemu wykladowi nadaé umie, o tem
najdosadniej przekonywajg jego znakomite

“prelekeye uniwersyteckie, ktérych sita przy-

ciggaigea wiadnie na tem polega, Ze mate-
ryal faktycany zostal w nich ograniczony do
minimum, do zjawisk i przypadkéw rzeczy-
wibcie typowych, Zresztg to, co powiedzia-
Yem, stanowi tylko osobiste moje zapatrywa-
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nie, a raczej ciche Zyozenie. Dzielo Ostwal-
da uwaZaé naleZy bezsprzecznie za najlepszy
i najprzystepniejszy wyklad zasad chemii
ogdlnej. Zaréwno przyrodnik jak technik
znajdzie w te] ksigzce mnéstwo pozytecznych
dla siebie wiadomogci, a 1 specyalista na-
potka niejeden nowy dla siebie poglad, nie-
jedneg zaczerpnie wskazéwke dla przysziych
badah samodzielnych, '

Tyle co do strony pedagogicznej ksigiki;
poza tem wszakée dzieto Ostwalda, jakkol-
wiek pisane w sposéb przystepny, niemal po-
pularny, posiada jeszcze wielkg donioslto§é
naukowy, jako jedna z udatniejszych préb
fenomenologicznego przedstawienia danej ka-
tegoryl zjawisk. Chege zblizyé sie do tego
idealu wspblczesnej wiedzy Scislej, naleialo
pierwej usungé przynajmniej czefé balastu
naukowego, jaki przedstawia wigkszofé obra-
z6w hypotetycznych, tworzonych przewaZnie
w celu uzmyslowienia mechanizmu zjawisk
badanych. Otéz w tym kierunku praca
Ostwalda idzie znacznie dalej, anizeli jaki-
kolwiek inny podrgcznik wspéiczesny. I tak,
zasadnicze prawa stechiometryczne zostaly
wyprowadzone bez odwolywania sig do po-
mocy hypotezy atomowej, w sposéb zupeinie
naturalny, jasny i przystepny (uskutecznil to
juz dawniej chemik czeski Wald). Réwniez
usunigto z wykladu, przynajmniej w znacz-
nej czghei, hypoteze czgsteczkows (moleku-
larng). Natomiast 2 danych wylgcznie do-
§wiadczalnych wyprowadzono pojecia cieZa-
réw: zwigzkowego (atomowego) i normalnego
(czysteczkowego), nadajgc wielkoSciom tym
nazwy résne od dawnych, a to celem zaak-
centowania ich charakteru &cifle empirycz-
nego, niezaleznego od wszelkich wyobrazef
hypotetycznych.

Dalej w wykladzie termochemii przepro-
wadzono systematycznie uklad jednostek
absolutnych (ukiad C. G. 8.), przerachown-
jgc wszelkie dane termochemiczne z kaloryj
na joule oraz kilojoule, Nadto obszerniej
zostala przedstawiona termochemia ionéw
oraz podano krétks tablice odnoszgcych sig
tutaj danych termochemicznych, pozwalajs-
ca z latwoécig obliczyé cieplo tworzenia sig
przeszlo 7000 soli w roztworach wodnych.

Niemal zbytecznem byloby nadmieniaé, %e
cala keigZka jest nawskro§ przeniknigta du-
chem energetyki i Ze podaje krétki wyklad

zasadniczych praw tej doktryny. W poréw-
naniu z wydaniami poprzedniemi najobszer-
nigj zostala uwzgledniona elektrochemia,
a przedstawienie jej zasad, zajmujace okolo
stu stron druku, nalezy niewgtpliwie do naj-
udatniejszych; to tez polecamy je najgore-
cej uwadze naszych technikéw, chegcych sig
zapoznaé z teoretyczng strong tej tak waz-
nej dla nich galezi wiedzy. RéwnieZ znacz-
nie obszerniej, aniZeli w poprzednich wyda-
niach, traktowana jest mechanika chemiczua,
szezogllniej zad statyka, Nadto stron kilka
po$wigcono teoryi wplywéw katalityeznych,
ktére zaczynajg wzbudzaé w kotach nauko-
wych 1 technicznych coraz to zywsze zajecie.

Jednem stowem ksigika prof Ostwalda
jest dzielem niepowszedniem, nawskro§ no-
wozytnem 1 reformatorskiem, nie przesta-
jac byé jednoczeSnie podreeznikiem latwym
i przystepnym. Sgdzimy teZ, Ze przyswoje-
nie jej naszej ubogiej literaturze chemicznej
winno byé pozgdanem.

Obszerniejszym, bardzie] §cistym i wyczer-
pujgcym, niz Zarys Ostwalda, jest Wyktad
chemii ogdlnej W. Nernsta (Theorstische
Chemie vom Standpunkte der Avogadro-
schen Regel und der Tharmodynamik, wyd,
3-cie, Stutgart 1898, str. 700, cena 16 mk),
Tre§¢ ksigzki rozpada sig na cztery dazialy,
traktujgee kolejno: o ogélnych wlasnoSeiach
cial, o atomach i czgsteczkach, o przemia-
nach energii. Chcac ksigzke te czytaé z na-
lezytym pozytkiem, naleZy uprzednio grun-
townie zaznajomié sig z zasadniczemi opera-
cyami rachunku rézniczkowego i calkowego
(wystarezy w tym celu przestudyowaé dziel-
ko tegoz autora ,Kinfiihrung in die mathe-
matische Behandlung der Naturwissenschaf-
ten®, o ktérem nizej bedzie mowa), oraz po-
siadaé znaczny zas6b wiadomoéci fizyeznych,
szczeg6lniej z teoryi ciepta. Dzieto Nernsta
cechuje jasny wykiad oraz niezmiernie sta-
ranne traktowanie wywodéw matematycz-
nych; z tych tez wzgledéw nadaje sig ona
jako wyborny przewodnik zaréwno dla fizy-
kéw, chegcych gruntownie zapoznaé sig
z tre§cig zasad chemii ogélnej, jak réwnie?
dla zaawansowanych chemikéw, ktérych za-
znajamia z uiyciem analizy matematycznej,
a jednocze$nie niezmiernie ulatwia objgcie
caloksztaltu tej nauki. Komu bowiem spra-
wia znaczng trudnoé gruntowne zrozumie-
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nie nowych dziedzin stechiometryi oraz
energetyki chemicznej, temu radzimy, po
zapoznaniu sig 2z Zarysem Ostwaldow-
skim, przeczytaé ksigzke¢ Nernsta, Znajdzie

w niej bowiem teZ same rzeczy przed-

stawione 2z innych punktéw widzenia, co
sig niewatpliwie przyczyni do tem lepsze-
go ich zrozumienia i gruntowniejszego po-
znania.

Zreszty co do naukowej strony podreczni-
ka Nernsta, to juz sam fakt unkazania sig
trzech wydah w ciggu niespelna lat siedmiu,
§windezy najlepiej zaréwno o fachowem tralk-
towaniu przedmiotu, jak o umiejgtnem jego
wyloZeniu. Auntor panuje w zupelnoSei nad
przedmiotem, przedstawia go w sposdb nie-
zwykle samodzielny, lecz co do ogblnego kie-
runkun réZni sig zasadniczo z Ostwaldem.
Jestto tem dziwniejsze, Ze bedgc z powola-
nia fizykiem, w ciggu kilkoletniego pobytu
w pracowni Ostwalda w roli jego asystenta,
zaznajomil sig wszechstronnie z calym obsza-
rem chemii fizycznej, czego najlepszym do-
wodem jego donioste badania w dziedzinie
glektrochemil, rzucajace nowe &wiatlo na
teorys, ogniwa galwanicznego. NaleZaloby
przeto oczekiwaé, Ze jako umysl mlodszy,
do tego 'z podkladem wybitnie matema-
tyczno-fizycznego wyksztalcenia, okaze sig
w swych poglagdach bardziej postgpowym,
nowozytnym, dalej idgeym od swego nauczy-
ciela, Ze jednem sfowem kierunek fenomeno-
logiczny zyska w nim jeszcze gorliwszego
wyznawce, wymowniejszego apostola. Tym-
czasem rzecz sig ma wrecz odwrotnie. Badi-
to wskutek nieumotywowanej rywalizacyi ze
swym dawnym nauczycielem, badsto celem
silpiejszego zaakcentowania samodzielno§ei
swych pogladéw naukowych i zupelnej swej
niezalezno$ci od Ostwalda—Nernst zajmuje
stanowisko whrew przeciwne Ostwaldowskie-

mu, przynajmniej co do kilku kwestyj zasad-

niczych, jak hypotezy atomowej i molekular-
nej. Kanwe, podkiad wszelkich jego rozu-
mowan i wywoddéw stanowig wlasnie owe
obrazy hypotetyczne; w przedmowie do swej
ksigzki ktadzie nacisk na ich uzytecz-

‘no$é, chociaz tresé dziela w mniemaniu tem -

nas nie utwierdza.

Ten nieco konserwatywny nasiré] dziela .

bynajmniej jeduak nie ujmuje mu jego war-

“tofci naukowe]j 1 pedagogicznej i podreczaik |

Nernsta §mialo mozna kaZdemu polecié, ja-
ko bardzo udatne przedstawienie caloksztal-
tu chemii ogdine;j. ) _

Roéwniez plerwszy prawodawca nowoczes-
nej filozofii chemiczuej, genialny uczony ho-
lenderski J. H. van’t Hoff, wzbogacil litera-
ture podrgcznikows wydaniem swych wy-
kladéw berlifiskich o chemii teorstycznej
i fizycznej (Vorlesungen iib. theoretische
und physikalische Chemie, tom I Chemische
Dynamik, wyd. 2-gie. Brun$wik 1899, 8¢,
str, 260—6 mk; tom II Chemische Statik,
tamze, str. 160—4 mk)., W tomie l-szym
autor zaznajamia nas z zasadami dynamiki
ohemicznej, pod czem rozumie zaréwno nau-
ke o stanach réwnowagi chemicznej, jak
o szybkosci reakeyj. Tomik 2-gi, traktujgey
o statyce chemicznej, rozpada sig na trazy
czgfel. W pierwszej autor przedstawia po-
jecie czgsteczki, -podaje zasady metod che-
micznych 1 fizycznych, prowadzgeych do
oznaczenia jej wielkofei tak ‘w stanie gazo-
wym, jak i wroztworach, wreszcie zaznaja-
mia z teoryy dysocyacyi elektrolitow. Czgst
druga traktuje o budowie czgsteczkowej,
czyli o zjawiskach izomeryi i tautomeryi,
przyczem najwigcej miejsea po§wigcono wy-
kladowi zasad stersochemii. Cze§é trzecia,

opisujgca uklady czysteczkowe, zaznaja-
mia nas ze zjawiskami wielokgztaltnosei
(polimorfii) oraz z zasadami krystalo-
grafii,

Oglaszajac drukiem te skromne, niewiel-
kie rozmiarami ksigZeczki, autor nie mial
zamiaru przedstawié czytelnikowi calkowity
obraz stanu wspélczesnej chemii fizycznej,
natomiast stara sig go zapoznaé z duchem
tej nauki, z jej sposobami myélenia i bada-
nia. Stosownie do tego rozpatrywany ma-
teryal zostal ograniczony do niewielkiej
liczby typowych zjawisk i proceséw . oraz za-
sadniczych poglgdéw teoretycznych, ktérych
dokladne zrozumienie warunkuje objecie ca-
ToSci. Jednocze$nie wprowadza nas autor
niejako do warsztatu pracy fizyko-chemika,
zaznajamiajac z wlaSciweml mu sposobami
rozumowania i wnioskowania, z rodzajem
pytan, zadawanych przezen przyrodzie, ze
§rodkami naukowemi, pozwalajgcemi na glgh-
sze wniknigcie w istotg badanych zjawisk,
umozliwiajacemi ujecie ich trefei w ramy

-§cistej analizy.
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Ze wizgledu na ten ich charakter, wy-
klady van’t Hoffa przedstawiajy bardzo
pozgdany nabytek literatury specyalnej, Gdy
bowiem z dziel w rodzaju powyzej rozpatry-
wanych podrecznikéw Ostwalda i Nernsta,
moZemy sig zapoznaé mniej lub wigeej grun-
townie z tem wszystkiem, co dotychezas
w dziedzinie chemii fizycznej zdziatano, to
jednak ksiyzlki te nie nauczajg nas o tem,
jakg drogg owe wyniki zostaly osiggnicte,
jak sig do tego zableraé, jak zadawaé przy-
rodzie wlaéciwe jej pytania i jak je rozwig-
zywat,  To wszystko znajdujemy u van't
Hoffa, jakkolwiek niezbyt systematycznie
traktowane. Co prawda nie podaje on me-
todyki eksperymentalnej, czyli tych réZno-
rodnych drég. i érodkéw, jakiemi dane licz-
bowe zostaly otrzymane, lecz w tym kierun-
ku posiadamy znakomity podrgeznik Ostwal-
da (Hand- und Hilfshuch zur Ausfithrung
physiko-chemischer Messungen, Lipsk 1893,
str. 300—8 mk), ktérego nowe wydanie
z gruntu przerobione i znacznie rozszerzone,
przygotowuje do druku prof. Ostwald wsp6l-
nie z d-rem R. Luthirem. Natomiast van't
Hoff pokazuje nam na licznych, znako-
micie dobranych przykiadach, jak z nie-
‘m‘ych na pozér danych dos§wiadezalnych
moZna wycisngé tre§é, jak je zmusi¢ do
przeméwienia, jakim operacyom rozumo-
wym i rachunkowym poddaé je naleiy, by
nam odkryly istot¢ rozpatrywanego zja-
wiska, | ,

Jezeli do powyzszego dodamy, Ze znako-
mity autor posiada w wysokim stopniu dar
jasnego przedstawiania rzeczy w spos6b nie-
zmiernie oryginalny i glgboko pomy§lany, ze
niejako przykuwa uwagg czytelnika, zmusza-
jac go co chwila do glgbszego zastanawiania
sig, ze nadto na kazdym kroku zachgca go
do samodzielnych prob i badan, to nie-trud-
no bedzie wyrobit sobie wlasny sgd o jego
dziele, Zbytecznem byloby zalecat je przy-
rodnikom lub specyalistom, jednakie, ko-
rzystajgc e sposobnoSei, cheialbym na nie
zwrbcic uwage inteligentnyeh technikéw,
ktorzy w swej specyalnoSei cheg znalesé
préez  frodkéw utrzymania bytu réwniez
wiasne 'zadowolén_ie umystowe, Wprawdzie
ksigzka van't Hoffa z wlaciwg technikg
fabryozng nie ma nic wspélnego, tema nie-
mniej jednak moze oua oddaé technikowi
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nieocenione uslugi przy studyowaniu proce-
s6w fabrycznych.
(C. d. nast.).
Jan Zawidzki.

Metoda graficzna, zastosowana do badar
nad znuieniem migSniowen.

(Ciag dalszy).

Krzywa gnuzenia. Zmiany, wywarte przez
znuZenie w ksztaltach skurczu migéniowego,
jakkolwiek wielca pouczajgce, nie mogs nam
weszakze dostarczyé wskazéwek co do ilo§ci
pracy mechanicznej, dokonanej przez mig-
siefi. Zbytecznem byloby klaéé nacisk na
ten wazny punkt, zZe kwestya znuZenia jest
Scigle zwigzang 2z kwestyg mechaniki nerwo-
wej, a jedna z najciekawszych stron podob-
nie pojgtego problematu polega na moZliwie
dokfadnem obliczeniu pracy mechanicznej,
jakiej dostarczyé moZe migsied w danym
okresie czasu oraz wy§wietleniu wahaii, ja-
kim podlega ilo§é pracy w zwigzku z warun-
kami wewngtrznej i zewnetrznej dzialalnosci
mig§niowej. Mieliby§Smy prawo Zadaé od
fizyologii formuly naukowej, warunkujgcej
wykonywanie jaknajwigkszej ilo§ci pracy
przy minimum znuZenia. Jakkolwiek me-
toda graficzna nie dala dotychczas rozwig-
zania tych pytafi w stosunku do pracy bada-
nej do$wiadczalnie na zwierzgtach, ktére
aby mogly stuzyé do do§wiadczen podlegajg
wiwiselkeyi 1 wskutek tego nie znajdujg sig
w calkiem normalnych warunkach, nato-
miast udzielila nam dob¢ dokladnych wska-
z6wek, dotyezgeych pracy czlowicka, a oczy-
wistem jest, Ze posiadajy one dla nas war-
to&6 pierwszorzedng., Ujrzymy wkrbtee pray
badaniu objawdéw znulenia u czlowieka, do
jakich ciekawych wnioskéw doszed! Mosso
w poszukiwaniach swych, czynionyeh zapo-
mocg ergografu.

Bezwatpienia, metoda graficzna nie jest
w stanie objadnié nam pochodzenia zjawisk
chemicznych, zachodzgeych w glgbi nagzych
tkanek i towarzyszgcych znuZeniu, lecz po-
zostaje ona wiernem odbiciem wszystkich
znuzeh, zaszlych w pobudliwogei migéniowej,



