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Referat belgijski =zajmuje sig regulacjg
Skaldy i Rupel i jest mniej ciekawy, natomiast nie-
zwykle interesujacy jest referat amerykanski
majora Younga z korpusu inzynierdéw U. 8. A.
w Waszyngtonie, traktujgcy o regulacji dolnej Missuri
od Kansas City az do ujscia do Mississippi, przeszlo
600 &m dlugosci §). Calkowite dorzecze tej rzeki mierzy
1,486.000 km?, spadek, prawie prostolinijny, wynosi na
wymienionej przestrzeni 0,000166. Odplywy tej olbrzy-
miej rzeki przeliczone na jednostke powierzchni zlewni
sg mniej obfite jak rzek europejskich; najwicksza
wielka woda wynosi 17.000 m3/sek, minimum odplywu
w okresie Zeglugi (1/III — 30/XTI) 566 m3[sek 7). Ruch
materjalu rzecznego jest bardzo silny i wynosi rocznie
360,000.000 ton.

Regulacja ma na celu stworzenie dogodnej drogi
wodnej, zapewniajgce] glebokosé pasa Zeglownego przy
stanach najniZszych w okresie Zeglugi 6 stép = 1,83 m.
Budowe przeprowadza sig czysto po amerykansku;
gros rob6t (70v/,) na tej olbrzymiej przestrzeni wyko-
nano w ciggu 3 lat (1927—1930) pod kierunkiem ma-
jora inZ Younga, wydatkujge 80 miljonéw dolardw.

Przechodzge do omdwienia zasad regulacji, autor
referatu zastanawia sig najpierw nad kwestjs normal-
nej szerokogci. Stwierdza, Ze z obliczen otrzymano
B=3866 m, ale obawiajasc sig zlych skutkdw nadmier-
nego zwezenia, zastosowano szerokosé 487.m, przyczem
najmniejsze glebokosci na progach mialy wynosié
1,83 m. Ciekawem bedzie tu sprawdzenie, jakie war-
tosci dadzg formuly podpisanego ustawione na hydro-
logiczng miarg Zeglownodci:

2,7 Q (Q objgtosé przeptywu, G po-
T=\ - wierzchnia dorzecza w Fm?,
240,56 GO8 40+ ¢ spadek),

oraz na normalng szerokodé :
B=6,821 G%3 {O'T.

Ot6z po podstawieniu wartosei powyzej podanych
otrzymuje sig:
T=1,928 m
B =2399,1 m,

a wiec wartocli bardzo zbliZone do zastosowanych

w praktyce.

Zauwagyé trzeba, Ze wzory podpisanego nie sg
oparte na spostrzezeniach dokonanych na tak wielkich
(co do powierzchni zlewni) rzekach jak Missuri, lecz na
rzekach europejskich, znacznie mniejszych, zaczynajac
od Wisly pod Krakowem (8000 km?), a konczac na dol-
nej Wisle 1 dolnym Renie (dorzecza okr. 200.000 km?).
Wobec tego pomyslny wynik extrapolacji do tak od-
leglej granicy, stwierdza racjonglnosé budowy formuly,

6 Po ukofiezenin regulacji tej przestrzeni przyjdzie kolej
na regulacjs Missuri $redniej, »éwniez przeszlo 600 fm dlugiej.

") Dla Renu i Wisly (o dorzeczach okr. 200.000 km?, a zatem
okolo 7 razy mniejszych), wynoszg absolutne minima okolo 790,
wzgl. 270 m¥sek, zad najw. W. W, Wisly 10.400 m3[sels (przy
montawskim narozniku).

a przedewszystkiem slusznodé uwzglednienia w niej

~wplywu G, t. j. powierzchni zlewni.

Co do systemu regulacji to stwierdzié naleiy, Ze
polega on na tych samych zasadach, jakie stosnjemy
w Europie. Jest to koncentracja bardzo rozleglego lo-
zyska, podzielonego na ramions, z zalegajacemi je od-
sypiskami i wyspami. Zasadg jest, tak jaki u nas, Scisle
oparcie wkleslych linij trasy o wysokie brzegi i ure-
gulowanie nalezyte przegie¢, dla ktérych z reguly sto-
suje sig t. zw. ,krétkie®, lub jak inni nazywajs ,wy-
sokie przejécia*, aby jak najpredzej zblizyé sig do wy-
sokiego brzegu, przyczem najpierw forsuje sie budowle

“koncentracyjune przy brzegn wkleslym, a nie z obu

stron véwnoczeénie. Brzegi wkleste ubezpiecza sig
u dolu materacami cigglymi (nieraz bez przerwy kilka
km), a u goéry brukiem z duZych blokéw kamienia ZIa-
manego; wilasciwemi budowlami koncentracyjnemi sg
ostrogi zaprgdowe, budowane w odleglodciach wigkszych
jak ich dlugo$ci. Précz tego stosowane sa takZe ostrogi
z rzedow pilotéw, bez Zadnych dalszych oston. Zatrzy-
mujs one przedmioty plyngce, ktére ulatwiajs zamu-
lenie przestrzeni odecigtych.

Co do zasad prowadzenia trasy, to zgadzajs sig
one z zasadami Fargue’a i Girardona. Powtarza sig
i tu zjednoozenie cale] malej wody w jednem lozysku,
jak najwieksze dostosowanie sig do naturalnego ukladu
rzeki, cigglo8¢ linij trasy, bez niewolniczego jednak
trzymania sig matematycznego ksztaltu krzywych,
gdyz prowadzi to do niewlasciwego wytworzenia no-
wego brzegu, podezas gdy chodzi o jak najszybsze
oparcie sig o brzeg istniejacy.

Referat zajmuje sig réwnieZ przedstawieniem roz-
miaréw ruchu materjalun rzecznego. Zmienno$é ilosci
transportowanego materjalu i znaczne zwigkszenie w cza-
sie wielkich wdd, uwydatniajs nastepujace liczby: wa-
hania miesieczne majs granice od 1562,770.000 ton
w czerwen 1929, do 2,042.000 ton we wrzesniu 1929, waha-
nia dzienne od 7,610.000 ton do 23.8300 ton. Przytem
wyraza autor twierdzenis, Ze z tej wielkiej iloci ma-
terjalu drobna tylko czed¢ uczestniczy w tworzeniu law
przeszkadzajacych Zegludze.

Jak widzimy, Amerykanie stosujs metody naj-
prostsze, a jednak opierajgce sie na wszystkich do-
$wiadczeniach europejskich. Jest to regulacja jednolita,
obejmujaca olbrzymis przestrzen, a przytemr wykony-
wana niezmiernie szybko. Jak wynika z podanych
kosztéw, nie bedzie ona drozszs jak przyjmowane
u nas koszta regulacji Wisly. Dlatego warto skorzystaé
z dodwiadczen amerykanskich, ktére co do metod orga-
nizacyjnych i szezegdélow projektn i budowy sg nile-
zmiernie ciekawe 1 pouczajace, a przytem nowe. Kie-
rowniey regulacji Wisly powinni rzecz ogladngé na
miejscu.’ ’ . 7

Referat francuski, inzynieréw Armanda
1 Pascalona, pod wzgledem zasad regulacji nie daje
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nic nowego, powtarza tylko klasyczne zasady ogloszone
jeszcze w r. 1894 przez Girardona na kongresie w Hadze.

Szerzej akcentuje doniostoéé badan nad ruchem
materjalu ruchomego, odrézniajgc czeSei unoszone
(alluvions), ktérych ilo$é ro$nie ze stanem wody, & jest
wigksza przy podnoszeniu sig standw wody jak przy
opadaniu, przyczem maximum ilofei tego materjalu
przechodzi wezefniej jak maximum objetosci wody,
oraz materjal wleczony po dnie (galets). Pierwszy ro-
dzaj moZna i pod wzgledem ilodci oznaczy¢ przez czer-
panie w réznych glebokosciach zapomocy odpowiednich
przyrzaddw, drugi jedynie zapomocg zbiornikéw. Tak
naprzyklad oznaczano ilo§¢ Zwiru rzeki Drac pod Gre-
noblg, $rednio na 220.000 m® rocznie, za$ Isére po po-
Iaczeniu z Drac na 350.000 m® rocznie. Badania prze-
prowadzone dla okresu 21 lat (1903--1924) daly dla
Isére po polgezeniu z Drac wartodci roczne skrajne
nastepujgce: max. 1910 — 540.000 m® min. 1921 —
40.000 m8. Zresztg referat powoluje sig na wyniki ba-
dan inzynieréw Simona i Haegelena, przedlozonych
kongresowi w Tokjo.

Auntor stwierdza, Ze badanie ruchu materjalu
rzecznego w przyrodzie jest trudne 1 stawia pytanie,
czy nie nalezaloby ustalié praw tego ruchu w labora-
torjach hydraulicznych, tak jak badano zjawiska ru-
chu wody.

Referat wloski, prof. in% Giandotti, zaj-
muje sig regulacjs Padu na przestrzeni miedzy ujéciem
Addy i Mincio (140 km), wchodzacej w sklad projekto-
wanej drogi wodne] Medjolan-Wenecja, w calosci
880 km dlugiej, z czego na kanal sztuczny przypadnie
110 &m (60 km od strony Medjolanu i BO km od strony
Wenecji), reszta zad (270 #m) na Pad uregulowany.
W sferach technicznych Italji byla ostra walka, czy
zdecydowaé sie na regulacje Padu, czy tez wykonaé
kanat réwnolegly; spér przecigla Najwyzsza Rada Ro-
bét publicznych decydujac sie na regulacje rzeki.

Pad (najwiecksza rzeka wloska) jest w wymienio-
nej przestrzeni jui rzeks potezng, ktérej érednie mini-
nimum wynosi poniZzej Addy 610 m¥sek, ponizej Oglio
B60 m?, a spad przecigtny 0,00016. Ilo§¢ materjatu uno-
szonego rocznie wynosi przecigtnie 17,6 miljona ms?,
& wleczonego po dnie 4—18°, powyzszej ilodci, tak,
Ze calg ilo§é materjalu mozna przyjaé na 20 miljondw m?8),
Regulacja bedzie przeprowadzona na malsy wodg zapo-
mocy tam réwnoleglych i ostrég. Koszt calkowity wy-
niesie 270 miljonéw lirow. Tamy regulacyjne majs byé
wykonane z rzedéw pali, duzej kubatury piasku i utrwa-
lenia korony i skarp oskalowaniem.

Reforat holenderski, inz Lely, omawia
regulacje ramienia Renu Waal dla Zeglugi. Po réznych
robotach, przeprowadzanych systematycznie od r. 1850,
udalo sig, przez zweienie na stalg szerokoéé 260 m
zapomocg ostrog, uzyskaé potrzebne glebokodei.

Referat zajmuje sig takZe kwestjami teoretycz-
nemi i ruchem materjalu. Poprzeczny spad dna w krzy-

wiznach dla rzek holenderskich okre$la wzorem ﬂ=22

R !
gdzie R oznacza promien krzywizny w metrach. Co do
ppraw Fargue'a® podnosi pewne zastrzezenia. Pomiary
profiléw poprzecznych, przedsigbrane co 3 tygodnie,
przyczem zdejmowano je gesto, co 62!/, m, okazaly, 2e
pomimo regulacji pewne profile wykazywaly zmiany
w dnie przed i po wielkiej wodzie, dochodzgce do 2m.
Ramieniem Waal idzie nietylko piasek lokalny, ale
takzZe plasek i Zwirek nanoszony z Niemiec.

%) Przyrost roczny delty Padu oceniajg Lombardini i Ma-
rinelli na 27 wzgl. 29 miljonéw m3.

Referat rosyjski, inz Lotter'a i Wal-
mana oblicza krzywe spigtrzenia wywolane jazem na
rzece Wolchoff 1 pordwnuje je z krzywemi rzeczy-
wistemi. Stosuje tu metode prof. Dra Tolmana z Pragi,
zastosowans, do jazdéw kanalizacji Weltawy 1 opubliko-
wang w Wochenschrift f. d. dff. Bd. 1905.

Referat czeski, inz Cerovskyego, oma-
wia szczegdlowo kanalizacjg gérnej Liaby miedzy Miel-
nikiem a Pardubicami (180 km). Rozpoczeta jeszcze na
podstawie austrjackie] ustawy o drogach wodnych
z r. 1901, kontynuowana jest dalej; w przysazlo$ci ma
ona stanowié $rodkows cze$é czeskiej drogi wodnej
Dunaj - Laba, z ktérej cze$é I, od Dievina nad Dunajem
(12 km powyzej Bratistawy) do Xaby pod Pardubicami
(827 k'm), ma stanowié kanal Zeglugi, a konhcowsg czesd,
na terytorjum czeskiem (106 km) Xaba skanalizowans
od Mielnika do Uscia i fiaba wolna od Uscia do gra-
nicy saskiej.

Pierwotny projekt w ciggu wykonania ulega za-
sadniczym zmianom; podczas gdy pierwsze §luzy ko-
morowe zbudowano dla statkéw 600-tonowych, dalsze
buduje si¢ juz dla statkéw 1200-tonowych. Pierwotny
projekt nie uwzglednial réwniez wyzyskania sil wod-
nych; w nowszych stopniach, ktére teraz dopiero sie
wykonuje, koncentruje sig spady i wykonuje zaklady
o sile wodnej. -

Kanalizacjg poprzedza regulacja — majgca na celu
nalesyte odprowadzenie wody i utrzymanie potrzebnej
glebokoséci. Profil jest dwuczedciowy, niesymetryczny,
z czelcig glebszg przy brzegu wklesltym. Co do linjj
régulacyjnych wysunigta jest zasada trasy kretej, sinu-
soidalnej, tak jak przy regulacji na maly wodeg, w wierz-
cholku promien nie ostrzejszy jak B0O m, przechodzgcy
lemniskaty do 7 =co, przyczem dlugie proste przejécia
sg zalecane. _

Kanalizacja musi wogéle uwzgledniad 4 cele, a mia-
nowicie, précz Zeglugi, nalezyte odprowadzenie wéd,
wymogi rolnictwa i wyzyskanie sity wodnej. Pierwotnie
¢wiatlo jazow i waly obliczono na zwykls (brzegows)
wielks wode, z tem, Ze wyZsze wody beds sig przele-
waé przez waly 1 zalewaé doling. Obecnie ta zasada
podlega rewizjii jazy otrzymajg prawdopodobnie otwory
na najwiekszs wielks wode. Sprawozdanie akcentuje
potrzebg niezmiennego profilu przeplywu 1 szkodliwo$é
wszelkich rozszerzen, w ktérych tworzg sie zloza piasku
utrudniajace zegluge. -

Dotad wykonano 84 km regulacji, & w robocie jest
16 km; ukoniczono 6 stopni kanalizacyjnych kompletnie,
a dwa sg w budowie. Obejmuje to 20 Zm przestrzeni
miedzy Mielnikiem a Kostelcem; calo$é ma byé ukon-
czona w ciggu 10 lat.

Podobne warunki zachodzg w przestrzeni Wisly
migdzy Krakowem a ujéciem -Dunajca; wielko$é obu
rzek pod wzgledem dorzecza jest taka sama, a w do-
linie rozwinigta jest kultura rolna. O ile zatem dojrzeje
sprawa kanalizacji tej przestrzeni (80 %m), to dodwiad-
czenia uzyskane na ZXabie mogs tu byé z korzyécis
wyzyskane. :

3. Postep uzyskany w ostatnich latach
w urzsdzeniu i eksploatacji budowli dla
2eglugi na kanalach i kanalizacjach rzek,
oraz w urzgdzeniu do nich dostgpu

Referat niemiecki inz, Hoebel'a i Pax-
mann’a przedstawia caly szereg nowych konstrukeyj
1 urzgdzen na drogach wodnych niemieckich, ktdére wy-
konano w okresie najnowszym, niezwykle intensywnej
dzialalnodci na polu budowy drég wodnych w Niem-
czech, m. 1. kanatu Srédlgdowego, kanalizacji Neckaru,
Dunaju pod Kachlet i Menu, przebudowy kanalu Odra-



Sprewa, etc. Na pierwszem miejscu wymienié nalezy
nowe typy $luz komorowych bez diugich kanaléw obie-
gowych, ktére podpisany przedstawil juz szczegdlowo
w Czasopi§mie z r. 1929°%. Dalej opisujg autorzy
specjalny typ wentyla do zamkniecia kanaléw obiego-
wych, nowe typy bram $luzowych, urzadzenia centralne
do uruchomienia $luz, sygnalizacjg §wietlng w pobliZzu
§luz, holowanie w obrebie basendéw przys$luzowych
i 8luz 1%, komory £luzowe z Zelaznych &cian szczelnych,
ostoje (dalby) metalowe, a wreszcie traktory gasieni-
cowe jako srodki holownicze (ok. 50 H. P.) i .statki ho-
lownicze z dieslami (ok. 17 — 84 H. P.), do holowania
w obrebie portéw i miejsc przeladowania.

Referat amerykanski, inz Markham'a,
opisuje urzgdzenia kanalu Panamskiego !1), ktéry ma
juz obecnie ruch roczny 30 milj. ton, kanalu wodo-
spadéw Saint - Mary -(stanowigcego polgczenie Zeglowne
migdzy jeziorem Gérnem a Huronskiem), na ktérym
ruch roczny przekracza 92,060,000 ton, & wiec jest
wiekszy jak suma transportéw kanaldéw Suezkiego i Pa-
namskiego, a wreszcie kanalizdcje Ohio na dlugodei
okolo 1600 Zm (ruch roczny 20 milj. ton).

Referat francuski, inz Parmentier's,
przedstawia niermiernie ciekaws automatyzacje $luz
komorowych najwazniejszej po Sekwanie drogi wodnej
francuskiej: kanal Saint- Quentin-kanal boczny Oise-
skanalizowana Oise, 1aczacej péinocne zaglebie weglowe
z ParyZem.

Ta droga wodna ma juz ruch 8 miljonéw. ton
rocznie, & wobec malego typu statkéw francuskich
(péniche, tadownosé 200—300 ton) musiano tu uczynié

wszystko co mozliwe, aby ten ruch pokonad. Wprowa-
dzono wiegc monopol holowania (prywatne Towarzystwo
pod nadzorem panstwa), Zeglugg lancuchows w stano-
wisku szczytowem, przyczem p001qg1 obejmujg do 50
statkéw. Sluzy ss wszedzie podwdjne, z komorg na 1
statek.."W ostatnich czasach wprowadzono automaty-
zacje §luzowania, polegajgca na n'astqpujazcych zasadach:
Ka%de skrzydio bramy wspornej i kazda zasuwa otwo-
réw w skrzydle, otrzymaly silnik elektryczny jedno-
kouny (prad tréjfazowy, 220 V,; otwieranie i zamykanie
zasuw 1 wrét odbywa sig wiec nie recznie, lecz moto-
rycznie. Wogdle caly przebieg éluzowania odbywa sig
przez jedno nacisniecie guzika przez Sluzowego, a wiec
gdy np. statek $luzujacy sig na poziom gérny wszedl
do komory, ‘automatycznie odbywa sig zamknigcie wrét
dolnych, otwarcie zasuw we wrotach goérnych celem
napelnienia komory i otwarcie wrét gérnych, bez dal-
szego wspéldzialania personalu.

Dalszem ulepszemem jest urzadzenie na wyso-
kiem (b,7 m) rusztowanin Zelaznem (na murze oddzie-
lajgcym obie $luzy) transportera elektrycznego, woig-
gajgcego statek do $luzy i wyprowadzajacego go z niej
(200 m dlugosci drogi). Waszystkie organy ruchu zlg-
czone sg w kabinie umieszczonej miedzy obiema $lu-
zami, Posiada ona dwa gdérne glosniki, zapomocs kté-
rych $luzowy moz%e dawaé rozkazy na odleglodé 200 m.
Urzgdzono nawet osobny transporter elektryczny dla
przewozenia dokumentéw statku do kabiny i odwo-
zenia ich napowrét do statku.

Koszt tych urzadzen wynosi dla §luzy podwdjnej
560.000 fr.

Oszczednodé na czasie wynosi przy przesluzowa-

niu jednego statku wstepujgcego na stanowisko goérne

9 ,Nowosei i postep w budowie &luz komorowych®.

10y Odnoénie do kanalu Ren- Herne znajdujemy ciekaws
wzmianke , Ze w r..1923 mial on obrét 20 miljondw - ton.

i) Patrz artykul podplsanego w Cz 7. z r. 1918 p. t.2
yKanal Panamski*.
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i jednego zstepujacego na dolne, 6 minut (dawniej 30
minut, obecnie 24), czyli 20% . Dla poszczegdlnego
statku nie ma to znaczenia, ale dla calego stystemu
ma znaczenie ogromne, gdyz zwigksza dzielnodé ka-
nalu o 20Y,.

Referat przedstawia w dalszym ciagu przebudowe
kanalizacji dolnej Sekwany (Paryz-Rouen). Dawne,
nizsze stopnie przebudowuje sig na wyzsze, a caly
spad tej przestrzeni, wynoszacy 27 m, podzielony dotgd
na 9 stopni, skoncentrowany bedzie tylko w 6 stopniach,
a glebokosé dla 2eg1ugi zwigkszona z 8,2m na Bm.
Jazy dawnych typéw zmienia sig na nowe (Stoney),
przyczem jednak i ulepszona klapa Chanvine’a (system
Aubert) ciggle ma jeszcze znaczenie. Przebudowe jazdéw
na dolnej Sekwanie opisalismy juz w CzasopiSmie, tu
dodaje sig tylko, Ze nowe, wielkie jazy porusza sig
tylko mechanicznie.

Celem ulatwienia ruchu wprowadza si¢ sygnaly
$wietlne w poblizu sluz, tak nocne jak i dzienne.

7 szeregu innych referatéw tej grupy (belgijski,
angielski, wegierski, wloski, holenderski, rosyjski,
szwedzki 1 czeski) zaslugujg na wzmianke referat
szwedzki inz Lawskiego i referat czeski
inz Pavlouszka. Pierwszy z nich opisuje automa-
tyzacje ruchu &luz Sodertilje (kanal laczacy jezioro
Msglar z Baltykiem) i éluzy Skanstull (kanal Hamarby),
oraz sygnalizacje $wietlng, drugi za$ nowe wielkie jazy
czeskie przystosowane do wyzyskania sily wodnej. Do
tych nalezg:

Jaz Masaryka na Tiabie pod Strzekowem (fig. 7a
1 b, oraz 8a tablicy) spigtrzajacy wodg od 7,12—9 m
i pokrywamcy szypoty tej rzeki, (na diugosci 1 &m, spad
$redni 2 —2,25 m), posiada konstrukeje Stoney’a (rys.8a
tablicy), o dwu zasuwach ponad sobg (tz. zasuwa-wagon).
Dwie lub 8 zasuwy goérne ss poruszane automatycznie
w zwigzku z ruchem zasuw komér turbinowych, a to
w ten sposéb, Ze gdy sig otwiera lub przymyka za-
suwq komory turbinowej, réwnocze$nie przymyka sig
lub otwiera zasuwa jazu, celem zapewnienia stalego
przeplywu w rzece. Przy jazie tym précz zakladu sil-
nicowego sg dwie §luzy komorowe (170 x 24 1176,56 x 13),
z ktérych mmiejsza, przeznaczona dla ruchu osobowego,
daje sig jeszcze zapomocy wrét posrednich podzielié
na polowe.

Jaz pod Prelouc na Labie posiada dwa otwory
po 21 m, zamknigte zasuwami Stoney'a (jednohteml),
z klapg ruchomsg (rys. 8 tablicy) 1 1 otwér o 6m diu-
gosci jako wypust Zwiru, zamknigty dwiema zasuwami
ponad sobg (B,10 m, laczna wysokosé). Wreszcie jaz na
Weltawie pod Mirzejowicami, wykonany przed dwu-
dziestu kilku laty wylgeznie w celach Zeglugi, a skla-
dalgcy sig z otworéw bocznych zamknietyeh iglicami
1 gléwnego (66 m) zamknigtego zasuwami ua odrzwiach
zawieszonych na mofcie, nie moégl sig ostad przy
uwzglednieniu drugiego zadanla,, t. J. wyzyskania_ sil
wodnych, gdyz ani jazy iglicowe, ani zasuwy na odrz-
wiach, nie mogs funkcjonowaé w zimie. Przyklad zlo-
dzenia zasuw na odrzwiach podaje rys. 10, przedsta-
wiajgcy przypadek z pamigtnej zimy 1928/9. W nowym
jazie pod erzeJOW1cam1 wykonano 8 otwory JakOJazy
walcowe (2x28,71 1 4 19 m) i dwa otwory jako jazy
Stoney’a po 27,7m (zasuwy jednolite z klaps gdérng,
rys. 8e tablicy), powstale prz_ez podzielenie otworu
gléwnego filarem.

Referat podnosi, ze pomigdzy istniejgcymi typami
wielkich jazow tylko jazy Stoney’a i walcowe mogy
byc zamknigte i uruchomione w zimie, gdy% tylko one,
précz zapewnienia ruchu zakladu o sile wodnej w zimie,
dajg réwnies gwarancje bezpieczenstwa.

Doswiadezenia stwierdza dale], Zze im jaz jest
szczelniejszy 1 im mniej od strony dolnej zanurzony

*
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w wodzie, tem latwiejsze jego uruchomienie w zimie.
Jazy dzialajace w zimie powinny mieé urzgdzenie do
ogrzewania, bgdz elektrycznie badZ koksem. Z uwagi
na unikniecie trudnodei ze zlodzeniem stawia referat
jazy Stoney’a wyzej. .

Co do centralizacji ruchu éluz referat przyznaje,
Je mosna W ten sposéb osiggnaé pewne oszozednosci,
jednak nie sadzi, aby powodowalo to zwigkszenie bez-
pieczenstwa statkéw. Dlatego przy $luzach w Czechach
nie przeprowadzono centralizacji ruchu.

B. Komunikaty.

1. Kanaly sluzgce réwnoczednie dla Ze-
glugii rolnictwa. UzZytkowanie wzajemne
kanalu zeglugi do nawodniend 1 wody z na-
wodnien do zasilania kanalow.

Temat ten wraca perjodycznie pod obrady miedzy-
narodowych kongreséw Zeglugi, co dowodzi, Ze rol-
nictwo, stanowigc wszedzie tak wazng galaZ gospodar-
stwa narodowego, musi byé uwzgledniane przy wszel-
kich zamierzeniach z zakresu budownictwa wodnego.
Powtdre, urzadzenia wspdlne dla réznych celéw mogs
byé w pewnych wypadkach rentowniejsze i latwiejsze
do sfinansowania.

Jednak sgdze, Ze temat ten niezbyt nadaje sig
do traktowania przez tego rodzaju zrzeszenie jak ,Sto-
warzyszenie migdzynarodowe stale kongreséw Zeglugi®,
obejmujace panstwa i poszczegélnych czlonkéw ze
wazystkich czefci Swiata. Wzgledy rolnicze, a wige
przedewszystkiem o ile chodzi o nawodnienia i osusze-
nia i ich uwzglednienie przy projektowaniu kanaléw
seglugi, napotykajg w tym wypadku na tak rézne wa-
runki przyrodzone (klimat, opady, etc.) i gospodarcze,
Ze wysnucie jakich§ generalnych wskazan lub regul,
0 ogdlnem znaczeniu, nie jest tu w szerszej mierze
mozliwe. Stgd tez w tym dziale liczba referatéw jest
mniejsza (tylko 6: niemiecki, hiszpanski, francuski,
wloski, japonski i holenderski), a sama ich tre§é moze
mniej interesujgca jak referatéw z innych dzialéw.

Zreszty nie trzeba sgdzié, aby liczba tych kana-
16w zeglugi, obslugujgeych réwnoczednie rolnictwo,
byla nadmiernie wielka. Referaty stwierdzajs, ze wiel-
kie zamierzenia irygacyjne powinny sig oprzeé¢ na
osobnym kanale nawodniajgcym a nie na kanale wspdl-
nym dla Zeglugi i nawodnien. Kanaly zeglugi bedgce
zarazem nawodniajacymi nalezg w swej wigkszosei do
urzgdzen mniejszych (Wlochy, Hiszpanja, Francja, Ja-
ponja), choé nie mozna zaprzeczyd, Ze 1 szereg wiel-
kich kanaldéw zeglugi prowadzi pewne objetodei dla ce-
16w nawodnien (, Wielki Kanal Alzacki“, w stanowisku
pod Kembs ma dawaé do nawodnied 11—15 m®/sek).
W péInocnych, nadmorskich czeéciach Furopy czestsze
sg kanaly Zeglugi bedgoce zarazem osuszajgeymi (Ho-
landja, Niemcy). W Japonji, ktéra jest krajem gérzystym
i lesistym, tylko 169, kraju oddane jest kulturze rol-
nej, z czego jednak prawie polowe zajmujg pola ry-
Zzowe. Pomimo, ze opady sg tu znaczne (przecigtna
warstwa roczna 1633 m|m), nawodnianie stosowane jest
w szerokiej mierze, a réwnoczesne uZytkowanie kana-
16w 2eglugi do nawodnien i odwrotnie, bylo doé czeste.
Jednak i tu rozchodzilo si¢ o kanaly mniejsze, o ruchu
statkéw ponizej 90 ton.

We Francji réwnieZ tego rodzaju wspélne usyt-
kowanie jest stosunkowo rzadkie; do kanaléw sluzg-
¢ych réwnocze$nie segludze i rolnictwu zaliczyé naledy
kanal du Midi (nawodnienie winnic; oddal dobre uslugi

przy zwalczaniu filoxery), kanal boczny Garonny, ka-

naly alzackie, a W kolonjach francuskich kanaly w Indo-
Chinach, Tonkinie i Annamie. We Wloszech pélnoc-
nych (Lombardja i prowincja, Wenecja) kanaly na-

wodniajgce sluzg w kilku wypadkach takze i do nie-
zbyt wielkiej Zeglugi. L _
Sprawozdawca generalny inz. Dardanelli (Italja)
stwierdza w swych ostatecznych wnioskach, Ze w kazdym
razie nalezy przy projektach nowych kanaléw badad
mozliwosé techniczng 1 gospodarczg wspélnego uzytko-
wania dla celéw Zeglugi i rolnictwa (nawadnianie,
wzgl. osuszenie, uZytkowanie wody z nawodnien do
zasilenia kanalu zeglugi), gdyz w pewnych wypadkach
tego rodzaju uzytkowanie do réznych celéw moze byd
korzystne. '

2. Porty $§rédziemmne, typy nadbrzezy
rzecznych przy duzych zmianach poziomu
wody, typy urzgdzen mechanicznych praze-
tadoweczych, ochrona przed lodem, rozloze-
nie portéw zimowych na rzekach, hangary
isklady, polaczenie z kolejg, koszta zalo-
Zenia i ruchu.

Ten zawsze interesujgcy temat omawia aZ 12 ob-
szernych referatéow, zawierajgcych mnostwo waznych
wskazan, wynikéw dodwiadczen, oraz szozegdéléw kon-
strukecyjnych, tak, Ze referaty te stanowis wladciwie
znakomity podrecznik budowy portéw $rédziemnych
wedlug najnowszych zasad. Naturalnie, Ze musimy sig
tu ograniczyé do omdwienis tylko rzeczy najistotniej-
szych.

Referat niemiecki, inz Verlohr’a, stwier-
dza nadzwyczajuny postep w ostatniem dwunastoleciu
w kierunku usprawnienia portéw. O ile chodzi o Niemcy,
to trzeba autorowi przyznaé racje, jakkolwiek w wielu
wypadkach przekroczono tam granice ekonomji i wiele
miast wybudowalo porty niepotrzebne, lub niepotrzebnie
wielkie, tak, iz nawet wladze nadzorcze musialy inter-
wenjowad. o

Avutor zaznacza, Ze projektujgc port trzeba S$cifle
wspolpracowaé nietylko z administracja wodna, ale
1 ze stronami prywatnemi, ktére go beds uzywaé,
z kolejg, wladzami panstwowemi i miejskiemi. Polg-
czenia drogowe zyskujs na znaczeniu wobec rozwoju
tramsportéw samochodowych, jednak powinno sig ich
liczbe z uwagi na koszta ograniczyé do minimum,
a taksamo naley ograniczyé, z uwagi na ruch, liczbe
wszelkich przej8¢ w poziomie do minimum. Zwraca
uwage na potrzebe zabezpieczenia dla przyszlego roz-
woju portu i dla przemyshu rozleglych obszaréw grun-
téw. Poszczegblne baseny portowe mnie powinny byé
zbyt dlugie z uwagi na wygode ruchu i urzadzenia
kolejowe, nie diuzsze jak 1000—1200 m. '

Co do wyksztalcenia nadbrzeZy, to podnosi, Ze
najodpowiedniejsze sg wprawdzie strome, pelne mury,
jednak sa one bardzo drogie i nie mozZns ich budowacé
w zbyt dlugich nieprzerwanych linjach. Dlatego czesto
ogranicza sig baseny skarpami ukosnemi, a tory i Zdra-
wie umieszcza 8ig¢ na konstrukcjach Zelbetowyeh w ksztal-
cie rusztowan. Wyksztalcenie stromych ograniczen nad-
brzezy portowych ulatwiaja nowsze typy konstrukeji
zelbetowych z Scianami szczelnemi, pilotami, plytami
kotwicznemi i $cianami gérnemi zelbetowemi, oraz wy-
sokie §ciany szczelne Zelazne (typy Larssena lub Hoe-
scha), zakotwione w lad. Kilka typéw podano na dola-
czonej tablicy (rys. 11, 12, 13 i 14).

- Referat opisuje w dalszym ciggu najnowsze urzg-
dzenia przeladunkowe stosowane w Niemczech.

Referat hiszpanski opisuje port na Gwadal-
kwiwirze w Sewilli, polozony 100 km powyzej ujscia
rzeki do morza, a 19 km poniZej zasiegu fali morskiej.
Opis jest ciekawy z tego tytulu, %6 poucza jak sie
portdw nie powinno budowad. Sam Gwadalkwiwir,
rzeka juz duza (pod Sewilly dorzecze 56.000 km?), majsoa
Jednak charakter gwaltownej rzeki gérskiej (przeplyw



przy malej wodzie 10 m®/sek, przy wielkiej 10.000 m3/sek,
wahania stanéw wody do 10 m), toczy mndstwo ma-
terjalu, & poniewaz nadbrzeza _portu s niskie, zalewa
je szybko na 2—38 m i zasypuje warstws materjalu do
1 m grubodci. A port ten nie jest weale jakas malg
przystanig , lecz posiada roczny obrét 1,8 miljona ton,
ktéry dale] wzrasta. Referent opisuje bez ogrédek nie-
fad jaki panuje gdy nadchodzi wielka woda — ucie-
kanie z towarami, materjalami, Zérawiami, etc, przy-
czem jednak mnéstwo towardw niszczeje. Do tego port
ma niepewne i stare bulwary, Zle fundowane; nie
moZna przy nich poglebiadé dna portu, ani obcigZad ich
zbytnio Zo1a,w1am1, skutkiem czego przeladunek odbywa
sig przewaznie recznie.

Wrzrastajacy ruch wymaga przebudowy portu,
a raczej budowy nowych cze$cl. Referat przedstawia
zasady sporzadzonego projekbu, nie odbiegajsace zreszts
od zasad ogélnie przyjetych.

Referat amerykanski, inz Schultza (U.
8. A.), stwierdza, %2e w Ameryce Zegluga rzeczna jest
dopiero w okresie dziecigcym, gdyZ skutkiem gwal-
townego rozwoju kolei zelaznych rzeki usunely sig
w cien, a doplero od lat 15 zaczyna sig nad niemi po-
waZnie pracowad. Dawniejszy okres zeglugi nazywa
okresem ,romantycznym®; kursowaly wtedy statki
(paquebots), ktére swe ladunki kazdorazowo stosowaly
do stanu wody, wzglednie do rozporzgdzalnych, bardzo
zmiennych glebokosei.

Autor podnosi z naciskiem niesychane znaczenie
dla zeglugi srédlgdowej licznych i dogodnych polgczen
z linjami kolejowemi i drogowemi (automobile cigza-
rowe). Zgodnie z warunkami amerykafskimi (silnie roz-
winigta sieé¢ kolejows i drogowa) stwierdza, Ze naj-
wa’niejszg czedely ruchu na rzekach bedzie ta, ktdra
powstaje z ruchu przeladowczego. Ma tu na myéli
przedewszystkiem towar drobny, wigeej wartosciowy,
Wymagajacy szybkleJ dosta,wy, & wiec 1 szybkiego prze-
ladunku. Omawia réwniez urzgdzenia przeladowawcze
dla zmiennych standéw wody (dwa rodzaje — przy
zmianach stanéw 3-—6m i przy zmianach 6—18 m;
przedmiot ten byl juZz traktowany i na poprzednich
kongresach), a wreszcle zauwaza, %e rzad Standw Zjed-
noczonych traktuje urzgdzenie linij transportowych
rzecznych jako experyment i obecnie studjuje sprawe
najodpowiedniejszych typéw statkéw.

Referat francuski, in2. Suquet, omawia
pokrétece zasady budowy 1 organizacji portéw fran-
cuskich, w dziedzinie ktérych zrobiono w ostatnich cza-
sach we Francji stosunkowo duzo. Szerokodé poszcze-
gélnych zaglebi portowych przyjmuje sig na 50—100m,
chod istnieje caly szereg malych portéw o szerokosci
basenu 20—40 m. Dlugo$é zaglebi jest rézna, zwykle
nie przekraocza 1000 m (wyjatkowo stary port w Stras-
burgu 1200 m i port w Bonneuil (Paryz) 1600 m.

Co do wyksztalcenia nadbrzeZy, to porty kana-
Towe posw,da‘]a, bulwary murowane; takie wykonanie
jest dla portdw rzecznych, z powodu znacznej Wyso-
kosci, zbyt drogie, dlatego coraz ozegdciej stosuje sig
we E‘ra,nop bulwary rusztowaniowe (estacades) zelbe-
tows, zloZone z pilotéw i spocaywajgce] na nich plat-
formy. Nadbrzea miedzy zaglqb1am1, na ktérych
znajdujg sig tory, transportery, Zérawie, drogl, maga-
zyny, hangary, sklady, majs szerokodoi nieraz bardzo
znaczne, 100—180 m (Strasburg, a nawet 200 m Bon-
neuil.

Autor zwraca uwage na wazno$é naleZytych po-
Igczen portdw z kolejami; we Francji wiele pierwszo-
rzednych linij kolsjowych ma jako stacje koncows port.
Jednak z powodu tego, Ze linje wodne sg panstwowe,
a linje kolejowe przewa.ﬁme prywatne, wspéldzmlame
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obu $érodkdéw przewozowych nie jest wystarczajace,
8. przewozy mieszane nie majs tego znaczenia jakie
mieéby powinny.

Kwestja zlodzenia rzek i kanaldw, z powodu la-
godnego klimatu, nie ma we Francji wielkiego znacze-
nia. Niema tu wlasciwie Zadnego portu zimowego,
a specjalne zarzadzenia ochronne przed lodami nalezg
do rzadkofei.

Koszta wykonania portéw pokrywajs panstwo,.
miasta i Izby handlowe w réZnym stosunku. Koszta
niektérych portéw ss bardzo znaczne i1 tak: port
Grennevilliers (Paryz) kosztowaé ma w calodci 229
miljonéw fr., Bonneuil (Paryz) 29 milj. fr.,, Pantin b4
milj. fr., stary port strasburski kosztowal 20 milj. fr.,
8 nowy port strasburski, obecnie w pelni budowy,
kosztowaé bedzie 320 milj. fr.

Referat wegierski opisuje port handlowy
i przemystowy w Budapeszcie, wykonany kosztem
22,950.000 pengi. Referat wloski stwierdza pewne
zacofanie Wloch na polu drég wodnych i portéw, wy-
wolane tg okolicznoscis, ze obslugujs one tylko malg
cze$é kraju, tj. doling Padu i obszar cigzacy ku We-
necji. W roku 1926 uzyskalo ,Towarzystwo wloskie Ze-
glugi §rédziemnej* w Wenec]i koncesje na wykonanie
1 exploataCJq calego szeregu duiych objektéw, migdzy
innymi portéw w Mantui, Cremonie, Padwie 1 innych
przystani wzdluz Padu. Wogdle porty wloskie dziels
sie na porty w dolinie Padu, porty na jeziorach i porty
rzeczne Wloch centralnych, Referat podaje caly szereg
typow stosowanych bulwaréw; z najnowszych zelbeto-
wych podaje sig tu na dolgczonej tablicy (rys. 16) fo-
tografje bulwaru na Padzie w Cremonie. Ma on 160 m
dlugoéci, b m wysokosei ponad fundament i szeroko$é
gérng 7,7 m. Wykonany jest w calo$ci z Zelbetu i sklada
sig z pﬂotow, bitych w 3 lan&Ch réwnoleglych, pola-
czonych belkami podluznemi i poprzecznemi, na kto-
rych spoczywa plyta. U spodu oskalowanie chroni
brzeg przed uszkodzeniem od fali i lodéw,

Lody majs we Wloszech male znaczenie; na Pa-
dzie, od polowy ubieglego stulecia liczgc, bylo zlodze-
nie tylko w latach 1858, 1867, 1880 i 1928/9.

Referat rumufski, inz Popesco, interesuje
nas w wickszej mierze z uwagi na mozliwoéci przela-
dunku polskich towaréw w portach Dunaju. Dunaj po
Woldze jest najwigkszs rzeks europejsks (ma 800.0000 km?
dorzecza). Od Bazias a4 do wjécia na diugosei 1100 km
przeplywsa Dunaj przez Rumunje, w ktérej wykonano
36 portéw rzecznych.

Z rozlicznych prébowanych typoéw bulwardéw nad-
rzecznych opisuje referat typ uznany z8 naglepszy,
z uwagl na wytrzymalodé przeciw fali i lodom i ta-
nioSci (rys. 16 tablicy). Jest to typ o skarpie ukos-
nej, zloZony z szerokiego materaca faszynowego 1m
gruboéel, trapezowego narzutu kamiennego z szkiele-
tem z pilotéw, ujetych u géry w kleszcze podluzne
1 poprzeczne, bruku skarpowego, opartego na podsypce
z warstwy Zwirn i warstwy piasku pod pierwszg umiesz-
czonej, a wreszcie muru betonowego brzegowego. Taki
bulwar kosztowal normalnie 1200 fr. zl. za 1mb w wa-
runkach normalnych, a dwa razy tyle w wyjatkowo
trudnych warunkach. Przeladunek towaru ze statku na
kolej, czy do magazynéw, odbyva sig za posrednictwem
pomostu, opartego z jednej strony o bulwar, a z dru-
gie] o ponton pomocniczy, znajdujgcy siq miedzy brze-
giem (bulwarem) a statkiem, z ktérego wyladowuje sig
towar.

Ten ponton pomocniczy ma Zéraw rusztowaniowy
z ramieniem wspornikowem, siggajacem aZ ponad statek,
ktéry ma byé wyladowywany. Urzadzenie to, 28:8t080-
wane zreszty réwniez 1 na rzekach amerykanskich, (sta-
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nowiace jedno z wielu innych urzadzen tam’ stosowa-
nych), pozwala na dostosowanie sie przy przeladunku
do zmiennych stanéw wody (na dolnym Dunaju 8 m
zmiany stanéw), przyczem statek nie musi przybijad
bezposrednio do brzegu, lecz moze byé w czasie prze-
ladunku okolo 80 m od niego oddalony, a przez to
znajdowad sie na glebszej wodzie.

Co do odleglosci portéw zimowych referat zauwaza,
%e zalezy ona od warunkéw lokalnych, a mianowicie
od szybkoéci tworzenia si¢ lodu. Gdzie istnieje inten-
sywna zegluga, tam odleglo§é ta nie powinna byé mniej-
sza jak 100 km, przy mniej intensywnej 150 km. Na
rzekach, gdzie istniejs latwe warunki schronienia sig
statkéw, jak np. stare koryta oddzielone wyspami, tam
mozna, przy slabszym ruchu Zeglownym, zwigkszyé
odleglo$é portéw do 200 km.

Koszb portéw i bulwaréw nadrzecznych na Du-
naju, wraz z kosztem poprawy loZyska, wyniés! w Ru-
munji 200 milj. fr. zl, a roczne koszta utrzymania wy-
noszg 4 miljony fr. zt, podczas gdy oplaty portowe
wraz z oplatami dokowemi (Galacz 1 Brgila) dajg rocznie
6,000.000 fr. z1.

Referat rosyjski, inz Timonoffa i Liak-
hnitzky'ego, zawiera na poczgtku historje 1 wy-
niki badan tego tematu przez wszystkie kongresy ze-
glugi od r, 1886 (kongres II w Wiedniu), a pozatem
ogdlne rozwazania nad zasadami zaloZenia 1 ruchu
portow.

Referat czeski inz Moravec’a, opisujgey
porty czeskostowackie na Dunaju, przedewszystkiem
za§ porty w Bratislawie i Komarnie, jest dla nas iz tego
tytuln interesujscy, poniewaz wywoz z Polski grawi-
tuje takZe i do tych portéw.

Autor zauwaza, podobnie zreszts jak to stwier-
dzajg 1 inne referaty, Ze dla przesylek pospiesznych
przewozu towaru drobnego nadajg sig lepiej nadbrzeza
rzeki, zas dla zimowania statkéw, przeladunku i skladu
towardw masowych baseny portowe. ZaloZenie portu,
jego rozmiary, urzgdzenia, frodki przeladowcze, maga-
zyny, etc., powinny bydé dostosowane do rozmiardw
1 wymagan ruchu; trzeba pamietaé o tem, Ze urzadze-
nia te nie sg same dla siebie celem, lecz Ze sluZg ce-
lom handlu i przemyslu i moment gospodarczy, oraz
ekonomja, powinny tu byé przedewszystkiem uwzgled-
nione. Autor zwraca uwage na ogélne polozenie portu.
Nie powinien on byé zbyt blisko miasta ze wzgleddw
bezpieczenistwa, zwlaszeze jesell wielkie ilodel materja-
léw gromadzi (oleje mineralne), a wigc raczej poniej
miaste nadbrzeznego, jak powyZej. Uwzglednié jednak
nalezy réwniez warunki meteorologiczue, jak np. kie-
runek panujacych wiatréw.

Co do bulwaréw, to referat stwierdza, e w obu
portach, istniejgcych w mniejszych rozmiarach juz
przed wojng, wykonane byly nadbrzesza jako ukosne
brukowane skarpy, oparte na oskalowaniu. Po wojnie
przekalkulowano dokladnie koszta muréw pionowych
1 ubezpieczonych skarp ukoénych, jak réwniez zbadano
celowosé obu konstrukeyj, przyczem okazalo sie, ze
mury bulwarowe pionowe sg niepomiernie drozsze od
nadbrzezy ukoénych, gléwnie z powodu trudnych wa-
runkoéw fundowania i znacznej wysokoci, a korzysei
specjalnych nie dajg. Wobec tego przy rozbudowie
portéw dunajowych zatrzymano typ dawny, przyczem
Jednak Zérawie brzegowe muszg otrzymaé ramie o du-
zym zasiggu, tak, aby mogly obslugiwaé nawet drugi
rzgd statkéw. Zwréeié tu naleiy uwage na to, ze do
takich samych konkluzji doszli iinZynierowie rumunscy.

Obydwa duze porty czesko-slowackie na Dunaju,
t. j. Bratislawa i Komarno, rozwinely sie¢ po wojnie
w szybkiem tempie. Obydwa stuzg jako porty zimowe,

a takze jako przeladowcze, przyczem Komarno sluzy
specjalnie do przeladunku wegla i jego produktow.
Tezy on przy ujseciu Wagu, a osobne zaglebie polo-
Zone przy tej rzece przeznaczone jest do przeladunku
olejéw mineralnych. Réwnie jest tu przewidziany basen
dla tratw.

Rozwéj ruchu obu portéw przedstawia nastgpu-
jace zestawienie:

Rok  Bratislawa Komarno
1914 ° 45.600 ton —

1919  21.000 ,, 28.000 ton
1920 151.000 24.000
1921 177.000 17.000 ,
1922 92,000 , 44.000 ,,
1923 140.000 36.000 ,
1924 361.000 108.000
1927 B42.000 604.000 ,, '
1928 474.000 704.000 , %)
1930 442.000 614.000 ,,

Sredni przeladunek dzienny wynosil 100 ton na
1 mb nadbrzeza, w czasie jednak bardzo znacznego
ruchu przeladowywano wyjatkowo i 300 ton,

Wydatki patstwa na obydwa porty wyniosly
w okresie od r. 1919—1930 140,9 milj. kor. czesk,
czyli 86 milj, zl., zad wplywy z wszystkich oplat (Igcznie
z kolejowemi i clowemi) wyniosly w samych tylko la-
tach 1928 i 1929 lgcznie 866 mily. k. cz, = 90 milj. =zt
Naturalnie, Ze znaczna cze$é tych wplywéw wplynelaby
do kasy pafstwowej takze, gdyby nie bylo tych por-
téw (oplaty kolejowe, clo), jednak w kazdym razie cyfry
te §wiadczg o celowoéel tych portéw. Jezeli chodzi.
o.rentowno$é wlozonego w inwestycje kapitalu, to
czysty zysk nie wynosi wiecej jak 29%,, jednak objekty
te. przyczyniajg si¢ w znacznej mierze takZe posrednio
do podniesienia gospodarstwa unarodowego. Koszta
utrzymania wynoszg 2,1% , koszta ruchu 4,29, ren-
townosé nowszych magazynéw do 109, urzgdzen do
przeladunku 69, .

3. Badanie problemdéw hydrotechnicaz-
nych zapomocg do$wiadczen laboratoryj-
nych na modelach o zmniejszonych wymia-
rach. Pordwnanie wynikéw tych dodwiad-
czed z wynikami bezposdrednich spostrze-
Zeh w przyrodzie, w celu wykazania w ja-
kich granicach jest waZne prawo podo-
bienstwa.

Jak wiadomo, obecnie tak w Europie, jak i w Ame-
ryce, problemy techniczne i hydrauliczue, ktorych roz-
wigzanie zapomocs metod Scislych, drogg rachunku, jest
trudne lub niemozliwe, prébuje sig rozwigzac zapomocs
badan na modelu, wykonanym w zmniejszonej podzialce.
Stosowanie wige wynikéw uzyskanych na modelu do
wladciwe] budowli, lub tez pewnego wzoru hydraulicz-
nego, ustawionego na podstawie spostrzeZen przy wy-
konaniu experymentu na maly skale, do zjawisk prze-
plywu w przyrodzie, lub na objektach w duzej skali,
jest extrapolacjg, co do ktdrej trzeba sig zapewnié, czy
odpowiada ona rzeczywistosci, Experymentowanie na
modelach jest juz metods dawno znang i praktyko-
wang, wlasciwe jednak laboratorja hydrauliczne, lub la-
boratorja budownictwa wodnego, powstaly pézniej, okolo
30 lat temu. Ojcem do§wiadczalnictwa niemieckiego jest
prof. Engels (Drezno), wybitnie zapisali si¢ na tem polu
Krey, Rehbock, Seifert i1. W Niemczech istnieje caly sze-
reg laboratorjow wodnych; Francja kroczy na tej drodze
dopiero od niedawna (laboratorja w Tuluzie i Beauvert,
Grenoble). Wspaniale laboratorjum kosztem do 2 milj. z1.

12) W tem 80%, stanowil polski wegiel.



wybudowano w ostatnich latuch w Zurychu. Labora-
torja wodne posiada réwniez Austrja (Wieden) i Czecho-
stowacja (dwa, t. j. w Pradze 1%) i w Brnie!4). W Szwecji
istnieje w Sztockholmie pigkne laboratorjum wodne
w Politechnice, & w Stanach Zjednoczonych Am. Pn,
zaloZzono caly szereg bogato wyposazZonych laboratorjéw
wodnych; wybitnym przedstawicielem idei dogwiadczal-
nictwa wodnego jest tam prof. Freeman ).

Na kongres zeglugi nadeslano 9 referatéw, a mia-
nowicie: niemiecki (prof. Seifert), hiszpanski (Quijano),
francuski (Camichel 1 Escande’, wegierski (Rohringer),
wiloski (prof. Marchi), rosyjski (prof. Timonoff), szwedzki
(prof. Fellenius), szwajcarski (prof. Meyer-Peter) i czeski
(prof. Smréek i dyr. Smetana); generalny referat opra-
cowal prof Marchi (Medjolan). Przewazna czesé refe-
ratéw omawia nietylko sposéb przeprowadzania badan
1 praktyczne rezultaty, lecz wkracza w kwestje teore-
tyczne, podaje prawidla dla modeli, wzglednie po-
dzialki, warunki podobienstwa dla poszczegélnych wy-
miaréw, wielkosci i sil 1 stara sig okreslié granice
extrapolacji. Niepodobna tu strescié wszystkich wyni-
kéw dowiadczen praktycznych, ktére odnosily sig do
prawie wszystkich praktycznie waznych probleméw bu-
downictwa wodnego, a w ostatnich czasach mozZe w naj-
wiekszej liczbie mialy na celu do$wiadczalne ustalenie
konstrukeji podloZa jazu, ktdéreby tlumilo nadmierne
i niebezpieczne dla stalosci jazu predko$ei wody po

Inz Dr. Alfons

Rozwigzywanie rownaf kwadratowych

Nader wazne w praktyce inzynierskiej réwnania
IT. stopnia dadzg sig latwo rozwigzaé przy pomocy
zwyczajnego logarytmicznego suwaka rachunkowego.
Do tego celu nie potrzebna jest podzialka kwadratéw.
Wystarczg dwie identyczne, sgsiadujgce z sobg po-
podziatki logarytmiczne, z ktérych jedna jest na czedel
nieruchomej suwaka czyli lineale, druga za$ na
czedel ruchomej, t. j. na jezyku?)

Najprostszem réwnaniem II. stopnia jest:

zl=aq.

(1

Jego rozwigzanie czyli wycigganie plerwiastka
z=Ya odbywa si¢ bez pomocy podzialki kwadratéw
w nastepujacy sposéb: nastawiam nitke okienka na
warto§¢ @ linealu. Nastepnie przesuwam jezyk tak, aby
pod nitks okienka na jezyku byla ta sama liczba, co
na lineale przy jednym z koncdw jezyksa; mianowicie
przy lewym, jezeli liczba a jest 1, 8, b...-cyfrowa
(lo$¢ cyfr na lewo od kropki dziesigtnej nieparzysta),
za§ przy prawym, jeZeli ilo&é cyfr liczby a jest pa-
rzysta. Jezeli np. @=2,73 to nastawiam nitke na 2,73,
nastepnie le wy koniec jezyka posuwam w prawo tak
dlugo, a%z liczba znajdujaca si¢ pod nim na lineale
zrowna sie z liczbg jezyka pod nitks. Zanim to nastgpi,
liczby pod lewym koricem jezyka rosng, za$ liczby pod
nitksg malejg tak, iz bardzo predko i latwo liczba jedna
zréwna sig z drugg. Ta wladnie zréwnana liczba, w da-
nym wypadku 1,66, jest szukanym pierwiastkiem &,
ktéry mozemy odczytad zaréwno pod nitkg na jezyku
jak 1 na lineale, pod koncem jezyka. Sposéb ten jest
dokladniejszy od zwyklego sposobn przy pomocy po-
dzialki kwadratéow, ktéra jest dwa razy krotsza, a wige
dwa razy mniej dokladna od podzialki przez nas uzy-
wanej (dolnej). Pozatem, jako owoc tego dzialania,
otrzymujemy nietylko sam pierwiastek, ale i takie na-
stawienie jezyka, ktére pozwala wprost odeczytad iloczyn

1y W. Aulich: ,Logarytmiczny suwak rachunkowy i jego
sposéb uzycia®. Bibljoteka Politechniczna, Tom XX1V, Lwdéw 1911,
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jego dolnej stronie, jak rownies wszystkich zapatry-
wal dotyczacych teoretycznej strony problemu. Zgodnie
jednak z konkluzjami powyZszych referatéw stwierdzié
trzeba, ze do$wiadczenia na modelach budowli, umie-
jetnie przeprowadzone, mogs daé znakomite wskazowki
dla praktyki. Poniewaz trudno tu uzyskac¢ zupelnie
$ciste podobiefistwo miedzy zjawiskiem na modelu
i w rzeczywistodci, przeto dodwiadczenia te dadzg ra-
cze] lepsze wyniki pod wzgledem jakodciowym, jak pod
wzgledem ilosciowym. Z tego wynika, zZe o ile chodzi
réwnieZ o uzyskanie dobrych wynikéw pod wzgledem
ilodciowym, podzialka modelu powinna byé jak naj-
wigksza. W tym kierunku wypowiadas sig rowniez (na
innem miejscu) prof. Engels, podnoszgc wartosé expe-
rymentu va wielks skale (Versuch im Grossen).

Co sig tyczy doswiadezen $cisle hydrodynamicznych
(przeplyw miedzy $cianami stalemi i na stafem, a nie
ruchomem podiozu), to mogs one przy umiejetnem prze-
prowadzeniu ich na modelach daé wyniki réwnieZ i pod
wzgledem ilosciowym zadowalniajsace.

We Liwowie w marcu 1932.

13) Instytut Narodowy T. G. Masaryka dla badan hydro-
logicznych i hydrotechnicznych.

13) Laboratorjum Politechnki czeskiej, zalofone przez prof.
A. Smréka.

15) Vide dzielo: ,Die Wasserbaulaboratorien Iuropas®,
Berlin 1926,

Chmielowiec.
przy pomocy suwaka logarytmicznego.

pierwiastka przez pewns liczbg np. 6,38.Y2,78=b.Va =
=89. Wystarczy posunaé nitke na liczbg & jezyka.
Mozliwe to jest, o ile » nie wysunelo sig na zewngbrz
linealu. Przy tem nastawienin jezyka moZemy tez na
nim odezytaé odwrotnoéé pierwiastka liczby a, prze-
sungwszy nitke na odpowiedni koniec linealu, n. p.
L:Va=1:Y2,73=0,605.

Zamiast uwazaé na ilo§é cyfr liczby a wystarczy
sobie zdaé sprawe z granic, migdzy ktéremi @ sig znaj-
duje. Np. VBL7 jest pomiedzy 6 i 6. Nastawiam tedy
nitke na 317 linealu i jeden z koficéw jezyka pomig-
dzy b i 6, (tu oczywidcie koniec prawy, gdyz inaczej
jezyk oddalitby sie od okienka), np. na 5,b. Na nitce
jest liczba wigksza, wigec posuwam jezyk w prawo.
Obserwujac liczby malejace na nitce i liczby rosnace
pod koficem jezyka, znajde z=Y317=5,64.

Jezeli liczba a jest mniejsza od 1, a wige na lewo
od kropki dziesigtnej jest O, to idge w prawo od kropki
dziesigtnej, grupuje cyfry co dwie, oddzielajac je np.
kropks u dolu. Jezeli pierwsza grupa na prawo od kropki
dziesigtnej réznigca sig od 00 jest liczbg dwucyfrows,
to pierwiastka szukem z prawe] strony okienks, jeZeli
za$ liczbg jednocyfrows, to z lewej. Kaidej grupie zer
po kropce odpowiada jedno zero pierwiastka. Prayklady:

V0,585=0,7656 (prawy koniec jezyka)
V0,06.9=0,262 (lewy S
V0,00.41 8=0,0646 (prawy ,, w0 )

0,00.00.06.9=0,002625 (lewy koniec jezyka).
Jezeli wymagana jest wielka dokladno$é to do
wartodei przybliZonej =z, znalezionej w powy#szy spo-
s6b znajdziemy poprawke Az tak, iz wartosé popra-
wiona wynosi:
z=1,+4z. T (/)
Wartosé przybliZona 2, oczywiscie nie spelnia dokIadnie
réwnania 1, tylko daje odchylke:
Aa=a—g,2. (®)



192
Wstawmy (a) w (1) to:
a=z +2zdz . . . . . (o

jezeli zaniedbamy wielko§é bardzo malg IT rzedu (4)2
7. poréwnania () i (¢) otrzymamy :

da
| fo=go o )
Np. V7852=z
7, =27 2,2 =729
a=—"755,9
Wg. (b) Aa= 6,2
Wg. (d) Az:-;gf:o,nao
Wg. (@) z= 27,1150 (blad nie wigkszy od
_+ 0,0001).
Réwnanie:
2E+)=d, . . . . . (9

w ktérem d jest liczbs dodatnis (d> 0), posiada jeden
pierwiastek dodatni z, i jeden ujemny z,, przyczem:

=—@+L), . . . . . (3
2 (7 +1)=2, (2, +1).

Oba pierwiastki znajduje latwo i predko suwa-
kiem w nastepujacy sposéb. Nastawiam nitke okienka
na liczbe d lineadu. Nastepnie przésuwam jezyk tak,
aby liczba jezyka znajdujaca sie pod wnitks byla o 1
wieksza od liezby linealu, znajdujacej sig pod korcem
jezyka (§cidle] — pod kresks jezyka, oznaczajacs 1).
Liczba linealu pod kohcem jezyka jest pierwiastkiem
dodatnim, liczba jezyka pod nitks — pierwiastkiem
ujemnym. Ale wpierw trzeba sig zorjentowad, czy pier-
wiastek z, lezy na lewo, czy teZ na prawo od nitki.
Podstawiajac za z pewne okrggle wartosel np. 2/ 1 2/
otrzymamy zamiast d pewne wartosci d’ i d’’. Jezeli
d jest pomiedzy d’ i d’’ to 2, jest pomiedzy 2/ i 2/’
Jezell przytem 2z‘ i 2’/ lezs na lineale na lewo od 4,
to i pierwiastka z, nalezy szukaé na lewo od d, a wige
lewym korcem jezyka. I odwrotnie.

gdy#

Przyklad 1. 2(2+1)=4,26
Dla z=1 otrzymamy: 1 (141)=2 < 4,25
, 2==2 » 2 (2+1)=6 > 4,25

Poniewaz 2 < 4,2b <6, wige 1 <2 < 2. Przedzial 1—2
na podzialce nieruchomej leZy na lewo od liczby 4,25, wige
lewy koniec jezyka wzkaie nam pierwiastek 2z, pomigdzy
1 i 2. Nastawiam nitke na liczbg 4,25 linealu, Startujac
lewym kohcem jezyka od poloZenia, w ktérem poczatek je-
zyka odpowiada poczgtkowi linealu, jak gdy suwak jest
zamkniety w pudelku, posuwam jezyk powoli w prawo.
Weéwezas liczby linealn pod lewym kofcem jgzyka rosng od
1 wzwy?, liczby za$ jezyka pod nitks malejg od liczby 425
w dél. Obserwuje kolejno liczby 2’/ linestu, ponad ltéremi
przechodzi koniec jezyka i liezby 2//==2/41, wigksze od
tamtych o jeden — na jezyku. Te ostatnie zbliZaja sie
prgdko do nitki nieruchomej. Z chwily, gdy ja dosiggna,
czytam pod lewym koncem jezyka 1,62, za$ na jezyku pod
nitky 2,62, zatem z,= 1,62, z,=— 2,62.

Przyklad 2. z(z+1)=828,
Dla z=Db jest b.6= 80 < 82,8.
z=6 , 6.7T=42> 828.
Poniewaz 30 < 82,8 < 48, wise b < 2 < 6.

Nastawiam nitkg na d==382,8. Ponlewas przedzial 5—6
jest na prawo od nitki, wige prawym kofcem jezyka star-
tujg np. od liczby 6 linealu. Liczba 641 jest na prawo od
nitki, wige przesuwam w lewo np. na 6,6, Liczba 5,64-1=6,5
na jezylku nie dosiggla jeszcze nitki z prawe] strony, wiec
posuwam weigt jeszcze ostroinie w lewo: Dopiero kiedy
prawy koniec jezyka znajdzie sie nad 525 to na nitce jest
o 1 wigesj, czyli 6,25, zatem z,=05,2b, 2,=-—6 25,

Przyklad 3. z(z-1)=0,43.
Mamy 0,48 (140,43) > 0,43
0,2 (140,2 )< 0,43.

Nastawiam nitke na 0,43 linealu, Poniewas przedzial
0,2—0,48 jest na lewo od nitki, wigc startuje od liczby 0,2
lewym koficem jezyka. Liczba 0,2+41=1,2 na jezyku jest
na lewo od nitki, wige posuwam jezyk w prawo. Gdy ko-
niec jezyka jest na liczbie 0,8, to liczba jezyka 1,3 jest
weias jeszeze na lewo od nitki, Dopiero kiedy poczatek je-
zyka przypadnie na liczbg 0,3249 to pod nitka na jezyku
znajdzie sig liczba 1,3249, wige 2,=0,3249, 2,=—1,3240.

Przyklad 4. d=615.

Mamy 20,21 =420< d, 80.31 =930 > d, wige
20 < 2 < 80, Pod lewym kofcem jezyka znajduje: z,=24,3
pod nitka z,=—25,3.

Jezeli wymagana jest bardzo wielka dokladnosé
to znalezione powykej pierwiastki mogs sluzy¢ za
pierwsze przyblizenie. Niech bedzie 7, wartosé przybli-
zona. Wartosé dokladna

g=g 44z . . . . . . &
czyni zado$é rownaniu:
S (B)=2"+2—d=0=F(2,+42). ()

Podstawiajac w powyZsze z, za z otrzymamy war-
to8é rézng od zera:

S (2)) =2, +2,—d. ()
Odejmujae () od (a) otrzymamy :
S (@ +A2)—f(2) =41 (2)=/" (2).42=—f(2),
zatem poprawka:
S (2) .
A = — 0 . 6
2 f/ (Zo), ( )

przyczem f” (2,)=22,+1.

Jezeli d jest bardzo male, to i z jest bardzo male,
a zatem 2% jest wielkodcis maly II. rzedu cayli z,=d,
7(2)=d?% f' (z)=2 d+1=0c0l. Mamy wigo: .

a2
Ae=—gar1
zas: d?

— = —d

s g = 004 —d (6)
Przyklad 5. =2(z+1)=0,02.
Wg. (6) 2,=0,02—0,0004=0,0196.
Wg. (3) 2= —1,0196.
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Przyktad 6. d=0,182=¢, Az=—1——2—éz-=0,0138,
#,=0,1820—0,0138=0,1182, #,——1,1182,

Jezeli d jest bardzo wielkie, to i z jest bardzo
wielkie, wigc z w poréwnaniu do 2* moZna pominaé,
czyli z,2=d, albo z,=Vd.

I (@)=a +Vd—d=\d, /' (z,)=2Yd+1

Az=— V_d = o (M)
2Vd+1 2+L
& Vd
Za.s Z=VE— 1
~ ;i
) SIS
: - Va
albo zgola —
g z=\/d—i. C e .o B
2
Przyklad 7. d=616, Yi=24,8=z,.
Wg. (7) —422m20,490, AZ=-—-O,4:9,

2,=24,8—0,49=24,31,
Albo krécej wg. (8): 2, =24,8—0,6=24,3, 2,=—25,8,
(por. przyklad 4).

Réwnanie y=2(1—2) . . . . <« 9



przedstawia parabole o pionowej osi symetrji 2=0,b.
Funkeja (9) dla wartoSei 2=0,0 posiada swoje maximum
Yuaz = 0,5 (1-—0,B) = 0,26. Wspolrze;dne 2=0,b, y=0,2b,
okreslajg wierzcholek paraboli. Réwnanie:
_ - #(l—e)=d, . (10)
w ktérem d > 0 posiada pierwiastki rzeczywiste o ile
d < 0,2b. Jezeli d=0,2b, réwn. ((10) ma tylko jeden
pierwiastek rzeczywisty 2z, =2,=0b. Jezeli 2 jest
pierwiastkiem réwnania (10) to réwniez jego dopelniacz:
Zo=1—2, . . (11)
jest pierwiastkiem. Oba pilerwiastki sq dodatnie i mniej-
sze od 1. Znajdziemy je latwo suwakiem. Nastawiam
nitke na d@ linealu. Zblizam powoli prawy koniec jezyka
do nitki. ObSBlWHJQ liczby pod nim 2’ i liczby na je-
zyku &'/ =
gdy ja dosm;gna, zatrzymuje jezyk i czytam pod pra-
wym koncem jezyka na lineale z; i pod nitkg na je-
zyku z,.
Przyklad 8. ¢=0,2.
Mijajac prawym konicem jezyka na lineale kolejno liczby:
0,9, 0.85, 0,8, 0,76
obserwuje na jezyku ich uzupelnienia do 1, a wige odpo-
wiednio liczby :
0,1 ‘0,156 0,20 0,25,
ktére szybkim krokiem zbliZaja sig od lewej strony ku nitce,
Gdy jg osiggng, czytam pod prawym koncem jezyka z,=0,724
pod nitks na jezyku 2,=0,276
kontrola, 2, +42z,==1,000
Przyktad 9. d=0,075. Nastawiam nitke na d.
W miare jak prawy koniec jezyka mija na lineale liczby:
2’=0,99 0,97 0,95 093 0,925
to odpowiednie ~”—1—z = .
0,01 0,08 .0,05 007 0075

zblizajy sig szybko do nltkl, a gdy jg osmtgna,, otrzymamy :
2,=0,0206, 2,=—0,0794. *

JeZeli d jest bardzo male to i z jest ‘bardzo male

i malo sig réZni od d. Warto$é przyblizona z,—d. Ra-

- chunkiem rézniczkowym analogicznié do (b) znajdziemy
poprawke: '

dz
AZ= CQ—d. . c P . . (12)
Wartosé poprawiona" '
2
2
g=dty—p o =ocod+d . (18)

Przyklad 10. ¢=0,078, 2 d=0,146, 1—2d=0,854,
d2=0,0053. Wg. (12) A2=0,0058 : 0,854 =0,00625. Wg. (13)
2,=0,078+40,006256=0,07925 (por. przykl 9).

Wg. (11) . 2,=0,92075.

Przyklad 11. 2(1—2)=0,00865. =d
- * d8=0,000075

Weg. (18)°2,=0,008725

Wg. (11) 2, =0, 991275

Réwnania (2) i (10) r ozwxqzuje sig w praktyce
bardzo predko (w przeciggu paru sakund), gdyz dro-
biazgowo opisane przy nich operacje odbywajs sig bly-
skawicznie w myé$li. Opisaliémy sposéb ich rozwigzania
szczegllowo, poniewaz kazde réwnanie kwadratowe da
sig sprowadzi¢ do formy (2) lub (10).

Ogélne réwnanie II. stopnia :

ax’+bx=c, . (14)
w kiérem @, b, ¢ sa to liczby réine od zera moZemy
napisaé w postaci:

)

b ¢
i — ==
a a

—2'. Te ostatnie zblizajg sig do nitki. Z chwils,.
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albo: ( b ) ¢
clz+—)=—,
Q
albo : ‘ az ae
2 ( + 1) LS . (18)

1. 'ac'>0 2. ac < 0.

1. Jezeli a¢>0 czyli gdy a i ¢ maja ten sam
znak nazwijmy:

Rozréznié nalezy dwa wypadki:

= .(16)
d=%.g., S 2

to réwnanie (16) przejdzie w (2). Znalazlszy z otrzy-
mamy wg. (16):
b

=W
a

Przyklad 12. 2,762+ 1,985=6043.

2,76.6,043
(17 A= =425 =2 (241
5=169, z,——262.
98
=-1_— 162=1,161
2) 6 6
1,98

2,76
- Przyklad 18, 1745m-—-364z——2489

17,45, 24 89
Wg. (17) d=?6T3-(E~-:32,8='z(z~,—1),
! st
2 =b0,25,

2y=—6,25 (por. przykl. 2).
Weg. (18) z,=

=

. (18)

przykl. 1),
Wg. (18) =

(por.

9 62):-—1 880.

Tg=

—38,64
—— . b,25=-1,092
17,45 7! ‘ 1,0

—. —3,64
ST
Przyklad 14, 234+9,82=1,73.
Wg. (17) d=1,78: 9,3?=0,02=2 (¢+1)
2,=00196, ' z,=—1,0196 (por, przykl. 5).
Weg. (18) #,=9,8.0,0196=0,182
2,=9,3.(— 1,0196)=—9,482
Przyklad 15. 0,695 3—28,8x%4 12,48=0
a=—288, b5=0,695, c¢=-—12,48.
We. (17) d=(—28,8) (—12,48): 0 6952=615

(—6 28)=-+1,300.

z;=24,8 2,=—2b,3 (por. przykl..7).
0,695 :
B 71,
We. (18) z,= 938" 24, 0,
Ty= L 5258 (—25,3)=0,7885

2. Jezeli ac <0, t. j. gdy @ i ¢ majg znaki rézne,
to podstawmp,c w (15)

ac
d=— 5 . (19)
2= ~‘Z-z . . (20)
otrzymamy réwn. (10):
2(l—z)=d.
Zmnalazlszy z obliczymy wg. (20):
: . @)

P=— — 2.
7]

Przyklad 16, 2x’—5z=—0,914,

Wg. (19) d=2—%_)li=o 078=2(1—2).

Stad 2,=0,9206, #,=0,0794 (por. przyld, 9)
Wg. 21) z,=— :g—~.0,9206=2,%02

. —B
By =— —5~0,0794=0,198
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Prayklad 17. 2224 5z = —0014, d, 2, % jok
wyiej, wiec )
8}

X ==

0,0206=—2,302, @,=—0,198.

5
Przyklad 18, 52—12,7524-2,06=0.
Wg. (19) d=2,06: 12,762=0,01268
dl= 0,060016
Wg. (18) 2= 0,01284
Zy=1—g = 0,98716

Wg. (21) z,=12,52 = 01640

2, =12, 2, =12,60.
Jezell ac < 0, zas d > 0,2b, to réwnanie (14) nie
posiada pierwiastkow rzeczywistych, tylko zespolone:

przyczem i=Y—1.

Przyklad 19. 242—8a4-1,4=0
gc=2(—1,4) <0,

2.1,4
== =0,311 > 0,25,

§—0,95=0,061, Y0,061 = 0,247,
x%—%—? (—0,5 k= 0,247 4).

W ten sposdb wyczerpalimy wszystkie mozliwe
przypadki. Nalezy podkreélié, ze w praktyce rozwigza-
nie réwnan kwadratowych opisanym sposobem trwa
znacznie krécej nizby sig wydawalo na podstawie przy-
toczonych przykladdw, bowiem nie potrzeba wypisywac
wartodei d. Pozatem w praktyce zwykle tylko jeden
pierwiastek (np. dodatni) ma dla nas znaczenie. Wow-
czas takde wypisywanie wartosci z, wzgl 2z, jest zby-
teczne, wystarczy, %Ze suwak jest na nie nastawiony,
aby przez prostg manipulacje wg. réwn. (18) 1 (21),
t. j. przez jeden ruch jezyke i jeden ruch okienka
znalezé ©. Wreszeie metoda opisana zaleca sig prostoty
i latwodcig wyprowadzenia, przez co jest latwa do spa-

migtania.

| InZz. Gustaw Stomenger (Nowy Bytom).
Nowa metoda pomiaru przeplywu w przewodach.

. Podstawy teoretyczne.

Jofli mamy przewdd zamknigby wypelniony calko-

wicie cieczg lub gazem poruszajacym Sig z pewng

szybkoscig , & przewdd jesh zgigty wedlug pewnego pro-
mienia krzywizny, to na cale] dlugosei fuku krzywizny
podlegad beds, czastki tej cieczy sile odérodkowej, ktora

objawi si¢ wzrostem ciénienia w kierunku promienia.

Poniewas sila odérodkowa jest proporcjonalng do
kwadratu chyZodei, wige tes i wzrost cismienia bt silg
spowodowany, bedzie fankejs tejze. Stsd wniosek bliski,
%e przez pomiar rénicy cisnienia odérodkowego w dwéch
skrajnych punktach przekroju przewodu, lezacych
w plaszczyZnie dzialania sily odérodkowej, moZna be-
dzie wyznaczyé szybkosé cleczy, a co za tem idzie
i ilo$é przeplywu.

Niech beds:

§ — sila odérodkowa,
M — masa w kg :
strug w zgieciu (m(sek™!),

v — zmienne szybkosol
v, — stala ma oalym przekroju szybko$é w pr stej
czgsel przewodu (m/sek™1),
Doy Dy, Py — ciénienia w kg/m2
y — ciezar wladciwy cieczy lub gazu w kg|m—?3,
g — przyspiészenie ziemskie,

F, F, — przekroje przewodéw w m?
@ — promien krzywizny dowolnej strugi,
R,, R, — skrajny wewnetrzny i skrajny zewngtrany
promien krzywizny obwodu przekroju w m,
a — promien krzyw. érodka przekroju kolowego w m,
d
r = 7}: -_
K i K, — stale.
Sila odérodkowa elementu masy @M na promieniu
¢ niech bedzie d §:

promien przekroju kolowego w m,

2
dS-—_dM.%,

jesli oznaczymy ‘wysokosé tego elementu przez dz, na-
tenczas bedzie (rys. 1):

dM~do.dl.de. T,

B WIGe: d St 41 80 20 2.
0y

Skutkiem sily odérodkowej warodnie oiénienie na
element sgsiedni o wielkosé : 2

as Zldg

dp—"::—d—m—zz?) .g —‘Q*. (1)

Z

¥

Rys 1.

Zwigzek pomiedzy ciénieniem a szybkoseig okresla
nam rownanie: it

i ‘1)2-—-1) 2
p=py+ [Z* ~—§j]-7,



gdzie 2z oznacza réZnicq poziomdéw rozpatrywanych
przekroi. Poniewaz jednak w danym wypadku przyj-
mujemy przekrdj poziomy i rozpatrujemy zjawiska za-
chodza,ce w jednej z plaszczyzn poziomych, wiee z=0,
8 WzOr powy#szy przybierze ksztalt:

P=Dy— QLg [v2—v, "],

réiniczkuja,c. powyZsze réwnanie otrzymamy:

— ¢
dp g.’u.dv. o e e e (@
Przez poréwnanie réwnan (1) i (2) otrzymamy :
odv—vdo=0
{(dv—vd)=K
stad : vor=K. . . . . . (8)

Powyzsze réwnanie jest wazne dla przekroju
jekiegokolwiek ksztaltu, jednak stala K bedzie dla
kazdego przekroju inng. Obecnie zajmiemy sig wyzna-
czeniem jJej dla przekroju kolowego jako najczedcie]
spotykanego.

Przyjmijmy wiec przewdéd poziomy o przekroju
kolowym, ktorego drodek bieZy poé luku o pewnej
krzywiZnie i umie$émy $rodek ukladu wspolrzednych
w Srodku krzywizny (rys. 1), natenczas ¢=z.

Z réwnania (8) widzimy, Ze szybkodé » bedzie
funkecjy z. Zakladajac wiec ciaglodé ruchu i calkowite
wypelnienie przewodu, moZemy napisaé réwnanie:

F.vy=(v.z.dg,
gdzie F jest powierzchnig przekroju, v, za$ szybkodcig
w proste] czesei przewodu, natomiast v nieznang nam
blizej szybkodcis w elemencie powierzchni y.dz prze-
kroju zgietej czeSci przewodu.

Wstawiajac wartodei na v z réwnania (3) otrzy-
mamy :

F.v0=K§zix. I )

Dla gérnej polowy ko}a, ktérego érodek lezy na
081 XX bedzie:

z=Y\r*—2’4-2az—a?
Ei
2___m2 —03
Foo_ g \¥—at2az—al ,
2 x
Iy
Celem wyznaczenia tej calki podstawiamy:

Vri—2'4-2az—a’=(z—a—7).¢,

8 76 r*—x¥+2az—a*=-—(z—a—7r). (z—a~-7),
wige: (z—a—r)? . ti=—(@—a—r).@Z—a—r),
stad : z_a—r+t"(a+r)
241
_; 4.r.¢
QG
¢
Vri-z?4-2az—at = — ;2%1{

z powyZszych podsta.wiel'l Wynika., ze:

(A2
T—a—r
Po wstawieniu otrzymamy :
S\/rz—zz—i—Qaz——az __3 2% £2.dt
z EETET Namr ke @]
wiemy, Ze: a—r=RFR,
a+r=R,

e R, (52—,1 +t2) (2+1)
‘R2
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Powyzszg calke rozkladamy na ulamki proste:

1 tdt _
R2 ( + tﬁ)(m— )
1
= R,—R, g_ e (t‘—{-l)
R2
R,
(B,—Ry)? £
2 % arctng( J
__1+t2 Rl R
R,
t*dt 1
S (t’-{-l)z: §(a.rctngt—tq 1)—{—0
St“‘l—i{-tf =arctng £+ G,
stad: 1 tidt R, R,

VB, B

E (%-th)(t’—%-l)’ B 2(.R:_R2)i

.arctng ¢ —

: ) :
~®— R ome (‘\/Rl tem—ry@Ern ¢

Wstawiwszy warto$é na ¢ z uwzglednieniem tego,
26 a—r=R, i a+r=R, oraz R,—R, =27, otrzymamy:

7,

Iy
nl

i

—2VR, R, .arctng

3112—1—2a:v—~aJ

g\!r

r

— (B, +R,). arcbng\/

._.R2

.dr=

= %mﬁ—z) G—R,)
2

wetawiwszy granice otrzymamy :
[2 VR, R,—R,—
F.v, =n K2VR, R, — R, —R,),
F.oyy=— NK.(VR2’“’V—E)2>

F.v, _
T

F.v,

n (VB,—VR,)*

Wyznaczywszy w ten sposéb wielkosé sbaIeJ K,
wezmy obecnie pod uwage jakgkolwiek. pozioms cieciwe
rozpatrywanego przekroju, o dlfugofei s (rys. 2.

R,] arctng.

(6)

Skutkiem sily odérodkowej nastgpi wazdlug tej

cleciwy przyrost ciénienia okreSlony wzorem-(1):

poniewaZ jednak:

wiec:

de

dp=v1, 2. 28

P=vig e
K
=—fé—-’

y do

dp=K*L .2

¥ g @°

calkujge to réwnanie w granicach g, i ¢, otrzymamy:

Dy—py=

poniewaz jednak:

1
o (o= ar)

29 \g,?
a___s;~2a—s
2 2
8 2a-ts
t9= g

M
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(py—py) ($a*—sM*? ¢

% s S 7
s 16as y K
Ze wzoréw (6) i (7a) wynika, Ze:
Fy, P (4at—sHig 3
= e = (P — 1)
( ( —‘VR)) 1Bas ’}'(]2 Py
wstawiwszy @ = R, —;R’ otrzymamy ostatecznie:
275 (R + R, 2 —
=@~ (/& — VA Vs(R +R)
% vp;‘ o ®
Y
2.
= Lo ——
4
Pr Jlo Kd

R

s

Rys. 2.

Wzbér powyiszy wyznacza nam ilo§é przepltywu
A4 przewodz1e o stalym przekrOJu kolowym, je$li dane
jest ciénienie wywolane sily odsrodkows mierzone na
dowolnej poziomej cigciwie o diugodei s i znane sg
gkrajne promienie krzywizn przekroju R, i R,.

W szozegdlnym wypadku, gdy pomiar ciénienia
odérodkowego uskuteczniaé bedziemy na poziomej ére-
dnicy, wtedy s =d 1 wzér (8) przejdzie w:

n Ry R, (VRB,—VRB)™[2
=B B VA R \/g Ve (©)
Va (B, + B,)
Poniewas wyznaczenie dlugoscl cigciwy s prze-

waznie natrafi na trudnodei, to praktyczne znaczenie
posiada wlasciwie dla przekroju kolowego jedynie wzér

(9),- gdy% tam wymagane jest jedynie znajomos$é obu.

skrajnych promieni krzywizn,
jemy z réznicy tychie.

Przejdzmy obecnie do przewodu o przekroju pro-
stokgtuym jak na rys. 8 podobmie jak poprzedni po-
ziomego. Tam mamy:

B.Hr,=H{vdo
stosujae wzdr (3) i zmieniajac tam K. na K,
B,

bo érednice d znaJdu-

d
vo= K, QQ
R,
By
K.l ! p : D Rg" . . (10)
log. nat. B
1

Jesli w réwnaniu (7) podstawimy R, i R, w miej-
sce o,fi o, otrzymamy

by, — Ky

‘)y(lgﬁ'“R%”) - B4

z réwnan (10) 1 (11) otrzymamy po pewnem prze-
ksztalceniu
& R, R, ST o
) —2 -2 Jog.nat. 2. \/[ZZ . \p, —
=7 VB(R-{-R) o8- R1 y Vo,—py
Celem otrzymania ilosei przeplywu musimy to
réwnanie pomnozyé przez przekroj fy = BI
H R, R, R, \/ﬂ N
I vy = . log. nat. = e e 19
10 Ql 'VB R“I“R) g 1 y VP2 pl( )

8

)

Rys. 3.

Mamy wiec dla dwoéch przekrOJl, kotowego (9)
i prostokatnego (12) wyprowadzone wzory ilodci prze-
plywu w zaleZznodci od cidnienia odérodkowego. Ponie
waz zostaly one obliczone bez awzglednienia tarcia,
wirdw i t. p. strat jakie bezwarunkowo w kolanku
przewodu istnieé muszs, jasnem Jest wige, Ze celem
stosowania w praktyce muszg one byé jeszcze uzupel-
nione pewnym wspdlczynnikiem doswiadczalnym, po-
dobnie jak teoretyczne wzory dla krez dlawigcych.

Wielko§é i zaleznosé tego wspélezynnika moze
byé ustalong _]edyme w drodze dokladnych la.boratoryJ-
nych pomiaréw poréwnawczych. Niestety nie majac do
dyspozycji potrzebnych urzgdzen, nie moglem sie blizej
zajaé ta spraws, cheac jednak ohoéby w przyblizeniu
sprawdzié zgodno§¢é wyprowadzonych wzoréw z rze-
czywistoscig, wykonalem jeden pomiar poréwnawczy,
w warunkach ruchowych, & wige bardzo niedogodnych.

II. Pomiar poréwnawczy.

Jako miejsce pomiaréw obralem pozioms rure wo-
dng o érednicy wewn. 160 mm posiadajgcs kolanko 90°
0 promieniach krzywizn R, = 0,426 m, R, = 0,575 m.
Promienie te wyznaczono z uwzglqdmemem gruboécl
$cianki z zewnstrznego obrysu kolanka za pomocy
pionu i cyrkla Aby unikngé zbytniego wplywu wiréw
umieszczono otwory pomiarowe w okolo 1/, dlugoéel
luku, w te otwory wkrecono rurki, ktére prowadzily
do manometru réznicowego w formie rurki U

Ze wzgledu na stosunkowo duze promienie krzy-
wizn, wypadaly z rachunku male cifnienia odérodkowe



1 nie moZzna bylo, ze wzgledu na Zgdang dokladnosé
pomlaru, uzyé 1tqu Jako cieczy manometrycznej, obra-
lem wige € Cl, o cigiarze wlasciwym: 1,695.

w dalszym ciggu przewodu, w odpow1edn1m od-
sbqple od kolanka wbudowano krezg dlawigcg wraz
z drugim manometrem réZnicowym.

Przewdd zakonczony byl czterema kurkami, kté-
rymi mozna bylo regulowaé iloéé przeplywaja,cej wody.

Pomiar wykonano w ten sposob ze kolejno otwie-
rano kurki wylotowe i réwnoczesnie odezytywano wska-
zanis obu manometréw réZnicowych. Z otrzymanych
wartodei obliczono ilodci przeplywu dla obu urzadzen
pomiarowych.

Po wstawieniu wartosci na R, i R, we wzdr (9)
otrzymamy

Q = 0,00313 Y mm H,0 m/sek
albo @ = 11260 Yh mm H, 0 kg|godz

‘Wyniki pomiaréw porownawozych podaje ponizsza
tabela, gdzie ciénienia odérodkowe podane sg w prae-
liczeniu na wmm sk wody:

5 Pomiar krezg Pom. cién. odér. ‘Réznica

B Qkglg | wmfs | hmm | Qkglg || kgly %

1 | 147600 | 2,82 107 116200 || 31800 21,2 -
2 | 144000 | 226 99,6 112000 || 82000 92,9
8 | 188000 | 2,17 95,2 | 110000 || 28000 20,3
4 1197000 | 2,00 80,4 101000 || 26000 20,4
b | 120600 | - 1,89 74,5 97100 || 23400 19,4
6 | 103800 | 1,68 64,7 83300 || 20600 | 19,8
7 93400 | 1,46 44,6 76200 || 18200 } 19,5
8 69000 | 1,08 28,8 55000 || 14000 20,3
9 66000 | 1,03 22,0 52800 || 14200 | 215 ‘

Jak z powyiszej tabeli widad, wykazuje pomiar
ci$nieniem odérodkowem wartodci w danym wypadku
o 20,69, niZsze, niz pomiar krezs. Nieznaczne wahania
teg réznicy, wynoszace maks. 2,8°/, wmoZna - przypisaé
btedom odezytéw, ktérych nie moZna bylo uniknad
w danych warunkach pomiarowych. Zmienne ci$nienie
wody w rurociagu oraz duza zawarto$é powwbrza W Wo-
dzie powodowaly silne skakania slupkow cieczy mano-
metrycznych, tak 2Ze rdwnoczesne dokladne odezyty
byly bardzo utrudnions.

Pomimo tego wyniki uwazaé mogq Za zupelme
zadowalniajace. Juz ten jeden pomiar dal dowod, ze
sposéb podany moze, po odpowiedniem uzupelmenlu
wzoru teoretycznego wspdlezynnikiem do§wiadezalnym,
by¢ stosowany tam, gdzie inne sposoby- oka.za.lyby 8ig
nieodpowiednie lub za kosztowne.

Sadzae z wyniku pomiardw, nie quz1e wspol-
czynnik ten w do§é szerokich granicach zaleiny od
szybkosci, w danym bowiem wypadku szybkod§é zmie-
niala sig od 2,3 do 1 m/sek, wiec o przeszio b50°,, po-
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mimo tego procentowy blad wzoru beoretycznego poro-
stal niezmieniony.

JednakZe wyznaczenie wspélezynnika dle roﬁnych
wartodci skrajnych promieni krzywizn, szybkoécn it.dl
wymaga dokladnych laboratoryjnych pomiaréw; z -kté-
rych z wyzej wymlemonych powodéw zrezygnowad nie-
stety musze, mimo Ze dokladne opracowanie tego -spo-
sobu napewno przyniostoby duZo korzydei- dla zalet,
jakie on w sobie kryje.

Najwigkszg zalets tego sposobu jest jego nie-
zwykla prostota i taniosé, gdyZ cale urzadzenie pomia-
rowe skiada sig z dwdeh rurek, przytwierdzonych w od-
powiedniem miejscu jakiegolwiek kolanka danego ruro-
ciggu.” Mozliwosci wige zastosowania tego -sposobu
w 1stn1e‘]a,oych rurociggach 84 bardzo rozlegle, boé
przecieZ w praktyce prawie Ze niema rurociggu, kbté-
ryby zwlaszcza w obrebie budynkdéw nie posiadal ko-
lanek, czy tes lukowych kompenzatordw, a kazde z nich
sluzyé moze za urzedzenie pomiarowe. Odpada droge
kreze dlawigea, wymagajaca bardzo czgstych wymian
z powodu niszczenia skutkiem korozji, niema dodatko-
wej straty ciénienia, wywolanej krezs, co w niektérych
wypadkach jest bardzo pozadane. Wielkie korzyseci
przyniéslby ten sposéb przy rurociggach,. budowanych
z rur kielichowych, gdzie whudowanie krezy w istnie-
jacy rurocigg jest polaczone ze znacznemi trudnoSciami
1 kosztami. Przy podanym sposobie wystarczy wywier-
cié dwa otwory w kolanku.

Zebrane powyze] zalety podanego sposobu pomlaru
sklaniajs mnie do wniosku, %e moZe on sig staé bardzo
przydatny dla cigglych pomiaréw ruchowych i w nie-
ktérych wypadkach powolany bylby do wyrugowania
krezy dlawiscej, o ile wspoélezynnik do$wiadezalny zo-
stalby wyznaczony z naleiyty dokl&dmoéciad

W przeprowadzaniu pomla.row poréwnawezych
wielce pomocny byl mi p. inz. Stanislaw Wlslockl, kto-
remiu niniejszem skladam podziekowanie. '

Streszczenie.

Sita odérodkowa poruszajgce] sig z pewng szybko-
$ciy w rurociagu cieczy wywoluje w lukach -tegoz ru-
rociggu pewien przyrost ciénienia. Wyprowadzono teore-
tyczne wzory dla przekroju kolowego i prostokatnego,
na podstawie ktérych moZna obhczyc ilodé przyplywu,
jesli ustalono za pomocs pomiari réZnice. cisnien na
dwoch promieniach krzywizn. Celem sprawdzenia wzorn
teoretycznego przeprowadzono pomiar-,poréwnawczy,
ktorego wyniki podano. Jak przypuszezaé nalezalo,
wykazal waér teoretyczny pewlen blad, ktory w- da-
nym wypadku wynosil przecigtnie 20,5°,. Wobec czego
nalezaloby uzupelnié wzér teoretyczny pewnym wspdl-
czynnikiem do$wiadozalnym, ktérego wislkodé trzebaby
jeszeze wyznaczyé. Zebrano wreszcie zalety, jakiemi
odznacza sig ten sposdb.

Wiadomosci z literatury techniczne;j.

Drogi.

— Dalekobiezny ruch autobusowy w Stanach Zjed.
Am. Pinc. Pomimo istnienia w Stanach Zjedn. znanych
z komfortu i saybkodei linji kolejowych, rozwija sig tam
doskonale dalekobieZny ruch autobusowy. Amerykanin’ widai
do pewnego stopnia w koleji §rodek komunikacyjny prze-
szloéci, w samochodzie terazniejszodd, w samolocie za§ przy-
gzlo8¢. Oprécz -tego, %e tak powiem modnego punktu widze-
nia, rozstrzyga tu takze okolicznosd, i% rozbudowa sieci ko-
lejowsj -bezwzglednie wielka, 'praedstawia sig w Stanach
relatywnie do$é ubogo, bo zaledwie poniZej b km/[100 km?
¢Anglje 18'8 &m, Niemcy 11-8 kem; Polska oo 6 km), wskutek
czego zpaczna. ilo$é osiedli nie posiada polaczenia kolejo-

wego. Jest rzeczs ciekaws, i%4 rozwojowi dalekobiefnego
ruchu autobusowego nie przeszkadze nawet ten fakt, iZ
prawie co 4 obywatel posiada wlasny samochéd. Wymka
to z dagnosci do uzyskania w czasie czgsto dlugie] podrdiy
mozliwego komfortn i wygody, ktérych zwykly samochéd
nie jest w stanie zabezpieczyd.

Statystyka z 1/I 1930 wykazuje 92.500 autobuséw
oraz laczng dlugodé linji (wraz z miejskiemi) 1'76 miliarda
mil ang. Ruch dalekobieény obja¥ w r. 1929 — 497 milio-
néw. pasazeréw. Taryfy przejazdu, jakkolwiek niejednolite,
ukgztaltowane sg przewainie na zasadzie 86 cent/km (0-82 z1.)
28 plelwsze 160 km, oraz 31 cent/km (0-28 21.) za kllometry
dalsze isg nieco niZsze, nizli taryfy kolejows. -

- Rozwdj, 1an1 autobusowych przyspiesza jeszcze znako-
mita organizacja w- odniesienjp do rozkladéw jazdy i dosto-
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gowania sig do istniejacej frekwencji. Koncowe i posrednie
stacje posiadajg dworce autobusowe wykonane wedlug ostat-
nich wymogéw, zas uiyte autobusy dostosowane sg do od-
bywania dalekich podrézy przy zapewnieniu pasazerom mo-
sliwej wygody. Od dwéceh lat jest juz np. w uzyciu podany
na rysunku autobus sypialny, wykonany w caloSei z dur-
aluminium; 13 przedzialéw stuzy do przyjecia 26 pasaZerdw
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1. 6 cylindrowy na przéd -wyciqgalny motor, 2. miejsce tury-
styozne, 3, lderowca, 4. kucharz, 5. skladane miejsce siedzqee,
6. umywainia, 8, 13. otwory wentylacyjne, 9. ustugujqey, 10. toa-
lela, 11. tylne wyjdcie, 12. wewngtrzny korytarzyl przejéciowy
dostepny = obu pigtr, 14. roztodone 02ka, 15. kuchnia, 16. drzwi,
: - Itbére zamykajq Touchwie lub leZ autobus.

zabezpieczajac im wygodne miejsce do siedzenia 1 spania.
Opréoz tego miedci ten. autobus kuchnig i toalete. Ciegar
wozu dwupietrowego 63 ¢, motor. 6 cylindrowy 110 KP.
Najwicksza mozliwa chyZosé 80 kmfg. W. ostatnich czasach
wprowadzono w uzycie autobusy na 50 pasaferéw, z moto-
rem 150 KP, dlugosei. 10 m, szerokodel 2-40 m, - NajdluZsza
linja autobusowa obslugiwana regularnie Nowy Jork — San
Francisko wynosi 5200 km.

- Konkurencja z autobusem nie pozostala bez wplywu
na kolej. Z' jéednej strony zastanowiono juz kilka tysiccy %m
linji kolejowych, ktére przestaly sig rentowad, z drugiej
za$ towarzystwa kolgjowe ujely niektére linje autobusowe
w swoje rgce. W rezultacie, wedle statystyki z 1/T 1931,
78 towarzystw kolejowych jest juz w posiadaniu 2389
autobuséw, ktérych praca rozeigga sig na dlugoéé 88.000 km.
(Hafraba N. 2/1982).

. — Sprawa drogowa na Filipinach. Filipiny - tworzace
archipelag skladajacy sig z szeregu wysp (najwigksze Luzon
i Mindanao) majg powierzchnig. 298,000 km* Sumaryczna
dlugosé drég, dzielgcych sig na 3 klasy wynosi 11.388 km,
z czego 6034 km I kl; 8082 km II kl. i 2822 km IIT 'kl
W okresie panowania hiszpaiskiego do r. 1898 opieka nad
niemi naleZala do gmin. Drogi byly co najwyzej tluczniowe
wzglgdnie Zwirowane; kaidego mieszkanca obowigzywal
roczny szarwark drogowy w ilodei 14 dni, '
. Pod rzgdami Standw Zjednoczonyeh stosunki drogowe
zmienily siq znacznie na korzyéé.. Zarzad drogami spoczywa
w reku centralnej wladzy w Manili, w kazdej. za z 49
prowineyj znajduje sig prowincjonalny zarzgd drogowy pra-
cujgoy wedle wskazéwek centrali. )
© . Z jaks pleczolowitodeiy zajeto sie tam drogami dowo-
dzi fakt, iz na katdym kilometrze jest jeden droZnik, odpo-
wiedzialny za przydzielons mu przestrzen. Grupa 10 droZni-
kéw podleg_a nadzorcy ' zaopatrzonemu w rower, za$ nad
10 grupami po 10 droznikéw roztacza opieke drogomistrz
wyposazony w motocykl. :

. Wydatki zlaczone. z utrzymaniem drég i mostéw po-
krywane sa z nastepujgcych. zrédel: . .

1.z podatku pogléwnego wynoszgcego na glowe rocz-
nie 2 pesos (okolo 4.z1.) przy .ilosci mieszkancéw okolo
IT mil, -

2. 2z dodatku' do podatku . gruntowego w wysokogei
4,680.000 pesos (okolo 18:8 mil. z1.j, -

" 3.z oplat licencjaloych za samochody w- wysokodei
1,200.000 pesos (okolo 4'8 wmil. zL), : :

4. 'z podatktn za materjaly pedne w wysokosei 2,500.000
pesos (okolo 10 mil. z1.), '

B. ze specjalnego dodatku z ogélnego budzetu filipin-
skiego udzielanego rok rocznie w réinych wysokodciach.

Sumaryczny dochéd z wymienionych #rédel wynidst
np. w r. 1929 kwotg 15,984.6568 pesos (okolo 64 mil. zl.),

Tlogé samochodéw w r. 1980 — 37.049 gztuk,

Na tle tych na nasze stosunki wprost olbrzymich cyfr
zrozumiemy, iz Filipiny mogly rozpoczaé budowg magistrali,
ktéra w dlugodei swej 1700 km przekracza nawet o 570 km
stynng droge Kubatsks, _

Droga ta przechodzac wzdluZz calego archipelagu laczy
najdalej na pélnoc wysunigty port Aparri (wyspa Luzon),
z najbardzie] ku -poludniowi poloZonym portem Buayan
(wyspa Mindanao). Po ukoficzeniu tej magistrali bgdzie mo-
zna przejechaé autem caly archipelag w dlugosei 1700 km
z wyjatkiem dwéch ciednin morskich, gdzie bgdzie konieczne
uzyoie statku.

" Wykonanie joj postapilo juz bardzo daleko tak, iz
np. na wyspie Luzon, na ktére] lesy 1314 Zm dlugosei,
Jjest jui gotowa cala partja z wyjatkiem 215 Zm.

Szerokodé drogi wynosi 6:90 m, jezdnia betonowa
4:90 m spoczywajaca na fundamencie tluczniowym. Przekrdj
wysklepiony ze strzalks !/g,. W ten sposéb wykonanych
bedzie 977 km jako droga I klasy. Reszta wykonang zosta-
nie jako droga ITkl. wybetonowana tylko czedciowo. (Beton-
strasse N, 3/32).

— Szesé lat doswiadczen z brukiem gumowym w Chi-
cago. Na modcie zwodzonym w ciggu Michigan - Avenue
w Chicago uZyto jus przed 6 laty jako pokladu drogowego
plyt gumowych. Nalezy dodaé, i% jest to partja o bardzo
znacznem nasileniv ruchu, dochodzacem .dziennie nawet do
80.000 samochodéw i omnibuséw.
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Sposéb uloZenia tego bruku jest tego rodzaju, iz plyty
gumowe o powierzchni 152X 804 m/m, grubodei 32—38 m/m
sg przytwierdzone do jodlowego pokladu, stanowigcego nie-
Jako podloZe dla powyiszego bruku, ' ' \

. Jak widaé z rysunku, w spodniej partji kasdej piyty
miesci sig 6 wystajacych skrzydelek o polowie normalnej
grubosci plyty, zaopatrzonych w otwory, z pomocs, ktérych
przytwierdzone sg one gwozdziami do pokladu spodniego.
Oprécz tego kazda plytka praybits jest 8 gwozdziami
a gléwki gwoidzi znajdujy pomieszczenie w odpowiednich:
wglgbieniach. ' "

Celem uniknigcia Slizgosei, posiada kaZda plytka 2 po-
dlugne i 2 poprzeczne #lobki, ) :

.. Bruk ten, - przy nalezytej opiece, okazal sig bardzo
dobrym, niestety cena jego okolo 180 zl./m? jest tak wy-



soks, Ze nie moZe on liczyé na zbyt szerokie zastosowanie.
(Eng. News Record Nr. 21 ex 1931). E. B.

Budowmctwo wodne.

— Nowy typ ubezpleczema brzegow rzek. Potok gérski
Passirio, doplyw gérnej Adygi, o najwigksze] wielkiej wo-
dzie do 400 m3, po wielkich zniszczeniach jakie wyrzadzil
w czasie wylewoéw w latach 19256—1927, zabudowano, ubez-
pieczajac brzegi zapomoca klatek Zelbetowych, wypelnio-
nych wielkimi kamieniami z Yozyska potoku. Klatki zakotwia
sig do podloZza zapomoca pali drewnianych. Xoszt tych bu-
dowli jest. do$é niski, gdyZ wynosi, nie liczac wykopu ziemi,
tylko 48,6 lirow (256 zl.) za 1 m% Jest to wiec niejako
dalszy rozw6j budowli siatkowych Palvisa, z zastgpieniem
drutu przez Zelbet. (Annales des ponis el chaussées 1981]VI
i Politecnico VII/31). ‘ '

— Droga wodna Sekwany skanalizowanej. Ja wiadomo,
Sekwana od roku 1886 skanalizowana jest w dwu partjach,
jednej powyZej Paryza, drugiej poniZej ParyZa az do Rouen,
Ta druga partja jest wainlerza, gdyz laczy stolicg z mo-
rzem, ma 9 stopni, z jazami iglicowymi lub tez z zaslo-
nami zwijanemi na odrzwiach, lub wreszcie klapowymi (system
Chanoine). Te¢ kanalizacjg przebudowuje sig obecnie zmniej-
szajgc liczbe jazéw o 3, zwigkszajac glebokodd drogi wodnej
z 3,20 m na b m, tak, aby male statki morskie mogly "bez-
posrednio dochodzié do Paryia, oraz przebudowujge dluzy
komorowe, Istnialy tu przy kazdym stopnin 2 Sluzy, duia
dla pociggéw statkéw i mala dla poszczegélnych statkéw.
Obecnie w kazdym stopniu bedg dwie $luzy dla calych po-
ciagéw o komorze 220 m dlugie] i 17 m szerokiej z wro-
tami przesuwowemi, zamykajacemi Swiatlo gléw réwniez
17 m mierzgce. Obecnie s3 w budowie obie Sluzy pod Am-
freville; jedna z nich powstanie przez przebudowe wigksze]
z istniejgcych $luz,

Sekwana naleZy do najiywotniejszych drég wodnych
w Europie; obrét towaréw wyniésl w T,
strzeni Rouen - Conflans’ 5,5 milj. ton, na przestrzeni Conflans-
Paryz 8,26 milj. ton; zwigkszenie ruchu w tej przestrzeni
powoduje doplyw przewozéw z obszaru Oise. Najwicksza
cze8é towaréw stanowi wegiel, potem materjaly budowlane,
a wreszcie produkty rolnicze.

Nowe stopnie otrzymajs juz zaklady o sile wodnej;
tak naprzyklad w zrekonstruowanem stanowisku pod Poses
buduje’ ‘sig zaklad o sile wodne] na érednig objetosd
400 m®[sek 1 najwiekszy spad 7 m (przy malej wodzie, przy
wielkiej 2.m).~ Przy grednim ‘spadzie 5,35 m uzyska sig
24.000 k. m..

Koszta robét pokrywa sig w gléwne] mierze z sum
placonych’ przez Niemcy na rachunek reparacji- wedlug planu
Daves’a ; roboty wykonujg firmy niemieckie. (Bawingeniewr
Nr. 18- 14/1932).

— Centrala hydroelektryczna Plzangon na lzérze we
Franeji, obecnie w budowie, posiada jaz Stoneya; z zasu-
wami 16 m dlugosei- w -dwu warstwach, spietrzajacy maly
wode 0 12,70 m. Zaklad silnicowy ma 2 turbiny po 25.000 kW.
Sila wodna. waha od 28.000 kW do 6000 kW, roczna pro-
dukeje energji 160200 milj. kWy. (Annales des iravaux
publics de Belgzque 1982/T). <

— Droga wodna Ren - Men - Dunaj - Morze $rédziemne.
Rzgd jugoslawianski projektuje polaczenie Belgradu, ktéry
jest portem Dunaju i Sawy, z Morzem Egiejskiem pod Sa-
lonikami. Ta droga wodna mialaby dlugosci 610 km i wla-
czone bylyby w nig odeinki rzek Morawy i Vardaru. Zna-
czenie tej arterji wodnej polega przedewszystkiem na tem,
%e po wykonaniu drogi wodnej Ren-Men-Dunaj, ktérej bu-
dowa jest w toku (kanalizacja Menu do Bambergu i Dungju
pod Kachlet) uzyska sig¢ polagczenie Morza Péinocnego z Mo-
rzem Srodziemnem, ktére skréci diugosé drogi Morze PéI-
nocne - Suez z 7000 km na 4000 km. XKoszta jugoslawiafskie]
drogi wodne] wyniosg 310 milj fr. z1. i o objecie sfinansowa-

1927 na prze-

nych — w tysigcach a nawet w miljonach %#yg.
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nia robdt tocza sig podobno pertraktaqa z grupn, finansistéw
francuskich, . M. M.

Gospodarka energetyczna.

— Przewidywana obnizka kosztéw wlasnych produkcji
pradu elektrycznego. Tem zagadnieniem zajmuje sig prof.
A, G. Christie, ktéry bada wszelkie jeszcze istniejace w przy-
szlodei mozliwoéei obniZzenia kosztéw - wlasnych wytwarzania
energji elektrycznej. Wyniki swoich badan oglosil w ,,Po-
wer% T, 74 str. 908, ex 1931, podane nastgpnie w stre-
szczeniu w Elekirotechnische Zeitschrift Nr. 14 z 9/IV 1932,
_ Najmniejsze] poprawy spodziewa sig Christie w dzie-
dzinis produkcp termicznej, pouniewas osiggnigto tu juz pra-
wie gramcq wszelkich mozliwych ulepszen a tem samem
stalg granice kosztéw produkeji, kiérg bedzie bardzo trudno
przesungd w kierunku ku dolowi (wplyw moZe tu mied kogzt
robocizny, ktéry jednakowoZ obe_]mme w danej chwili wszyst-
kie dziedziny pracy). W nowocseénie urzadzonych zakladach
termicznych (o napgdzie parowym) osiggnigto zniycie wegla
wahajace miedzy 0,40kg a 0,60 kg dla produkeji 1 %Wy
(zaleznie od kalometrycznej wartoscl wegla oraz stosowania
poszczegélnych typéw turbin parowych), co przy cenie wy-
nogzgeej za 1t wegla 4 8, czyni 0,2 centéw na 1 ZWy.
Najmniej wegla (0,27 kg na 1 kWpy) zuiywa. turbina rteciowa
(pedzona pars rteciows, Quecksilberdampfturbine), ktéra to
08z0z¢dnosé w stosunku do turbin parowych _]BSt zaledwie
wigkszg o 0,08 centa na 1 kWy. Oszczednosé ta nie odgrywa
Zadnej roli przy detahczneJ sprzedazy pradu, ma Jednak
powazniejsze znaczenie przy sprzedazy masowej, :z szyny
zbiorczej dla celéw przemyslowych I tu wystepuje ciekawy
moment gospodarczy nie tylko dla remtownodei zekladéw
elektrycznych lecz takie dla amortyzacji kapitaléw zaklado-
wych. Obecny zastd] gospodarczy wykazal bowiem nietylko
'w Ameryce lecz takie w Huropie, Ze drobny konsument
pradu elektrycznego pobiersjacy ten ‘prad dla celéw gospo-
darstwa domowego, jest stosunkowo ekonomicznie o wiele
silniejszy w nabywaniu prada (poprostu nie czuly na chwi-
lowe zalamanie sig gospodarcze poszczegdélnyeh krajéw) ani-
Zeli przemysl konsumujgcy ten pragd — w czasach normal-
Dla.tego
tez przy kalkulacji takich oszezednofei termicznych — jak
wyze] wykazano z turbinami rteciowemi — nie nalezy zbyt
powaZnie braé w rachubg uzyskanych oszczednosei chwilo-
wych, przy kalkulacjach ogélnych, Natomiast waznym czyn-
nikiem oszczednogciowym przy produkeji pradu elektrycznego,
na ktéry dotychezas nie zwrééono nalezytej uwagi -— jesh
gmniejszenie (wzglednie- zwalezanie) ‘martwych  powierzchni
wzglédnie objgtosel obeigZenia (Bekdmpfung des Leerlauf-
verbrauches) wywierajgcych zasadniczy wplyw na’ ekononije
zakladéw elektrycznych. Najwigcej oszczedza sig zmniejszajac
te martwe 'wzglednie puste pola obcigZen przez racjonalne
wyzyskanie produkeji. Badajac takg krayws obciggen pewnego
zakladu elektrycznego z maksimum obcigzenia 200.000 kW,
znalazl Christie — przy wspblczynniku obcigZenia =51,49/, —
e najwyisze (szezytowe 40,000 kW), sa . bardzo slabo wy-
zyskane i obcigZajg -kapitel do tego stopnia, i2 produkeja
1 kWy kosztuje 9,04 centdw, gdy koszt produkeji 1 kWy
z pozostalych 160. 000 bW wynosi zaledwie 0,622 centéw,
ktérs to kwote moZna. jeszeze obnizyé do 0,44 centéw przy
100%/,-wym wyzyskaniu tych 160.000 kW W pierwszym
przypadku produkeja 1 kWy kosztowalaby zatem 2,226 cen-
téw a w drugim 2,166 centéw.

Nastepny bardzo wazny moment oszczqdnej produkch
wystepuje w znacznem potanieniu kosztéw budowy zakludéw
o napgdzie wodnym, ktére dobrze spelniajg rolg pokrywania
szezytéw obeigZenia, Koszty te, wynoszgce do niedawna
w -Ameryce 100 do 110 § od 1 kW instalowanej mocy, spa-
dly w ostatnich latach réwno o 2b°; 1 wynoszg obécnis
75 do 80 @, co przy oprocentowanlu kapitalu zakladowego
na 149/, przynosi rocznie oszezednodei 2,80 § na 1 kW insta-
lowanej mocy. W rachunku tym uwzglqdma prof. Christie dro-
bnego odbiore z przecigtnym odbiorem rocznym 400 k1Fg[k W,
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na ktérym oszczednoé te ozyni 0,85 centéw na 1 kWy.
‘W rachunku tym nieuwzglgdniono jednak spblezynnika réwno-
czesnodci, ktéry zmniejsza tg oszczedno$é o 509, t. j. na
0,325 centéw. Dla podanegs wyzej przykladu wynosilby
koszt pradukeji 1 %kWg 1,9 ceént. wzglgdnie 1,88 cent.

. W polskich czasopismach fachiowych nie wmoZna znalesd
nietylko tak subtelnyeh kalkulacji, ktérych zastogowanie
w praktyce mogloby sig przyczyni¢ do znaczne] obiiski cen
pradu elektryeznego — szezegblnie dla drobnyeh odbioreaw: —
lecz nawet zwyklych zestawieri bilanséw naszych elektrowni
2 dokladnem uwzglednieniem kosztéw wlasnych" nie ‘tylko
produkeji lecz i transportu (wraz z kosztami administracji)
pradu elektrycznego — podobnych, do “niedawno ~opubliko

wanych przez najwazniejsze niemieekie i wloskie elektrownie

wodne (fragment ze sprawozdania niemieckiego ‘podalem
w Czas. Techn. ex 1932 str. 184). AP

Publikowanie takich sprawozdafi byloby pozytecznem
nie tylko ze stanowiska naukowego lecz tagodziloby zgrzyty
miedzy elektrowniami a odbiorcami — wystepujace szcze-
gélnie w czasach depresji gospodarczych. Dr. 4 P

Wytrzymalo§¢ materjatéw.

— Whplyw wilgoci i niskiej cieploty na wczesng wy-
trzymato$é betonu wyborowego omawia ind. Orthems w Bet.
u. Kisen (1980 str. 118). Jezeli mamy zamiar wyzyskad
wezesng wytrzymalogé betonu wyborowego, to nie mozemy
gig spudcié pa wyniki préb w dodwiadczalni przy cieplocie
+ 18° C, lecz musimy robié préby na placu budowy przy

piskiej cieplocie i epacznej wilgoci. Doéwiadezenia miano-,

wicie wykazaly, e wytrzymalo§é wczespa betonbéw z ce-

mentu wyborowego jest bardzo mala. Nastepna tabliczka to

nzmystowi: -
Wytrzymaloéé betonu

Rodzaj cementu wil- pla- plyn-

gotnego stycznego nego

Cement wyborowy N po 14 g. 14 0 0
» ” » » 24 g. 34 0 0

” » noon 8 dn. 171 81 60
Cement glinowy po 14 g, 205 142 109
" » y 24 g 383 268 201

» , 3dn. 448 . 337 313

n
Widzimy, Ze pod tym wzgledem beton z cementu gli-
nowego zachowuje sig zupelnie odpowiednio.

— Zjawiska. plastyczne betonu omawia Dr. Faber w Bei.
u. Eis. (1980.str. 220). Stwierdzil on znaczne zwigkszenie
sie ngiecia belki obeiaZone] po pewnym czasie; jak to wis
dzimy z nastepnej tabliczki ze zmiang ugiqcia zmieniajy siq
tez napreZenia,

ugieéie po

najw. naprezeni
Ealis L hetJon P szrllago 4 tyg.mim 26 tyg. mjm-
1 48 . 970 8 21
2 67 1360 9 25
3 86 1740 . 10 31
4 10b 2130 13 34

I tak slup Zelbetowy ze wzmocnieniem 1°/, wykazy-

wal dla pewnego obciadenia 0,=40 kg[em®, ;=300 &gcm?. -

P.o roku cigglego obciaZenia napreZenia sig zupelnie zmie-
nily. W betonie bylo napreienie 27 kgjem*, w Zelazie

15620 kg/em®. @dy beton plastycznie sig poddawal, napreZe-.

nie w nim sig zmniejszylo, a obciskenie przenosilo sig
w znaczniejszym stopnin na Zelazuv, w ktérem napreZenia
wzrosly pigciokrotnie. Dr. M. Thullie.

Architektura i hudownictwo.

— Osiedla podmiejskie dla bezrobotnych w Niemeczech.

Spadek produkeji niemieckiego przemyslu, spowodowany kry- -

zysem gospodarczym, pozbawia zatradnienia swych praco-

wnikéw, stwarzajac wielomiljonows, warstwg ludnodci bez-

robotnej. Swiadomodé, %e przemysl nie bedzie mégl w ‘naj-
blizszych dziesigeioleciach dad jej pracy; prowadzi do szukania
nowyech sposobéw rozwigzania kwestji bezrobocia, i w' tej
formie mogg budzié szersze zainteresowanie.

W. pobieznem ujeciu geneza podmiejskich osiedli dzial-
kowych dla bezrobotnych w Niemczech oparte jest na stwier-
dzenin %e, wobee zmienionych waruikéw gospodarczych,
fies;e bezrobotnych. przestajg byé w przewa’ne] czeSci re-

zerwa, sil na uZytek przemysiu, a wobec przewidywanego

kurczenia. sig dochodéw skarbowych, akcja zapomogowa staje

_sig i coraz ucigzliwsza i mniej celowa. NaleZy zatem znalezé

naturalne zrédia utrzymania dla tef warstwy ludnosci, 1 w spo-
§6b: racjonalny przeksztelei¢ ja na element poZyteczny dla
Panstwa. - s T e .

' Przeksztalcenie spoleczne warstw robotniczych polegad
ma; poza wzmoZong kolonizacjs rolniczg partji kraju o slab-
szej gestodei zaludnienia (w szezegblnosel Prus’ wschodnich),
na moZliwié réwnomiernem zatrudnieniu w przemysle wigk-
szej liczby pracownikéw w minimalnej ilodei dni pracy (np.
8 dni w tygodniu) z jednej strony, z drugie) — na stwarzanin
dla nich podmiejskich osiedli dziatkowych' ogrodowniczo-rol-
niczyeh, przy- takiej ‘wielkodei pojedynczej dzialki, aby mogla
byé ona uprawiona przes czlonkdw rodziny. bez pomocy
najemnika., - N ;

Zagadnienie stalo sig do tego stopnia aktualne w Niem-
czech, e powolano do iycia komisarjat rzadowy, ne czele
ktorego stoi Dr. Saassen, a ktérego zadaniem jest opieka
i poérednictwo w inicjatywie wladz komunalnych.

"' (dyby przekssztalcenie powyZsze mialo byé przepro-
wadzone w calodci, tak, jak to sobie wyobraza architekt
Wilhelm Heilig, wymagaloby wkladu 4.3 miljardéw M,
rozloZonego na przeciag kilku lat najblizszych, i przy swym
powaZnym rozmiarze budzi ono watpliwodci natury finanso-
wej 1 technicznej, do rozstrzygnigeia Ktérych przystapiono
drogg ankiet, konferencji i konkurséw .architektonicznych.
W szozegblnosei rozpatrywane sa warunki ewentualnej kon-
junktury poszczegélnych galezi przemyslu, rynku pracy, cen
ziemioplodéw, lokalne warunki urbanistycznme miast, wybér
gruntéw i ich odleglodé od warsztatéw pracy, wielkosd
i wydsjnos¢ dzialek, ich wyposaZenie architektoniczne, kal-
kulacja dzierzawy i budowy, — wreszeie konieczno$¢ prze-
siedlania pewnej ilogei bezrobotnych. - L
: Z szeregu tych, poza postulatami natury ogélnej, usta-
lono wielko$é dzialki na 600—1000. mtr. kw., typ zahudo-
wania blizniaczy z moZliwodeiy rozbudowy o wminimalne)
powierzchni mieszkalnej (wachsendes Haus), koniecznosé insta-
lacji elektrycznej i kanalizacji (10%, kosztéw calk. budowy),
o ile gleboko§é wody zaskérnej nie pozwala na budowg ta-
nich studzien, typ wlaczenia zapomocy drég 2.5—3.0 mtr,
gzerckich o najprymitywniejszej nawierzchni, samowystar-
czalny system gnojenia i uprawy. :

Poza tym typem gospodarstwa, role dadatkowego wy-
#ywienia majs spelniad ogrédki dzialkowe i osiedla pélwiej-
skie 1 wiejskie.

Sumg kosztéw jednej zagrody, wyZej opisanego typu
osiedla, . wraz z inwentarzem martwym i Zywym, przyjgto
ia wytyczng 2600 M. Tak niski koszt wykonania daje
sig osiggngd, uzywajac najprostszych sposobéw wykonania
budowy, przy zaoszczgdzeniu kosztéw robocizny, ktéra daja
bezplatnie sami bezrobotni. W tem lezy sedno organizacji
druzyn robotniczych, ktére muszg byé dobierane wedlug
doéwiadczalnie ustalonego stosunku 80—75%, fachowcéw
na drufyne. Zdolnodé wykonswoza druZyn opartych na sa-
mowystarczalnodei i samopomocy zaledng jest od dobrej orga-
nizaeji i néwiadomienia -robotnikéw. Srodki na budowe osiedli
czerpane sy z funduszow opieki spolecznej 1 udzielane sg
robotnikom' na zasadzie niskoprocentowych pozyczek ~dlugo-
terminowych., Z gumin, ktére- podjely te dzialalno$é wymienid’
mo#Zna: Frankfurt n. M, Tipsk, Manheim, Drezno, Mogun--
cje, Werneuchen i inpe. A. F.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznegb we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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