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STEFAN BRYLA

620.1:666.952.5

Doswiadzenia z betonami wykonanymi
z polskiego cementu glinowego Alka-Elektro”

VI. Wplyw niskich temperatur na wytrzymalog<.

Zgodnie z programem zbadano zachowanie sie
betonu z cementu glinowego w temperaturach po-
nizej i w poblizu zera, wystepujacych w réznych
okresach wiazania i iwardnienia betonu. Ponadto
zbadano tréwmiez wplyw ogrzewania kruszywa
i wody oraz wplyw osltaniania betonu workiem ju-
towymn.

Jako kruszywo zostal zastosowany zZwir 1 piasek
wi§lany w stosunku 1 :2, cementu uzyto 300 kg na

1 m® betonu, wskaznik 5 wynosit 2.

Prébki byly sporzadzone i zbadane w Drogowym
Instytucie Badawczym Politechniki Warszawskiej
na wiosne 1937 r. Przeprowadzono kilka seryj ba-
dan, a mianowicie:

A) Badania wstepne dla uzyskania ogél-
nej orientacji. Zastosowano walce o §rednicy
16 cm. Prébki byly badane po 2 dniach. Wykonano 6
do$wiadczeri. Do doswiadczenia 6 zastosowano wal-
ceod =8 cm.

TABELA XIV.
0 ! 2d '
+ X Rz =236W .
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+2' o =
+8° Ro=0kg/em?
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-6 /5°
—
+8° +18° R>= 47 kgfem?
3) ||3%h
e — — _.,50 "
+H8° R, =37 kg/em?
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4) kru,:zyw.? / wody
== 15°
e
+8° - +’8. R2‘= 152kg/cm'~"
5) Z owinjeciem =
3%A|| w worek jutowy
llil——rr—-orr
= -15°
+8° 5 Rz =318 kg/om®
6) ” ( { Walce ¢ 8cm
}

B) Badania szczegbélowe. Zastosowano
walce o §rednicy 8 cm. Przeprowadzono nastepu
jace 4 senie badan. '

*] P. ,Przeglad Techniczny' zeszyty 1—2 i 4z b, r.

Seria I. Probki zamrazano po uplywie jednej
doby i nastepnie badano w réznych okresach po 1,
2, 3i 28 dniach. Wykonano 6 doswiadczeri, w czym
dwa bez zamrazania.

TABELA XV.
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Seria Il-a. Probki zamrazano bezposrednio po

wykonaniu, nastepnie wstawiano do temperatury

normalnej i po 3, wzglednie 28 dniach zgniatano.

Wykonano 8 doswiadczed, w czym 2 bez zamra-

.Zamia.
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S eria II-b. Prébki zamrazano po uplywie
7 godzin, a nastepnie badano po 3, wzglednie 28
dmiach po wyjeciu z chtodni. Wykonano 8 doswiad-
czenl, w czym 2 bez zamrazania, a 2 bez odtajania.
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Seria IIl. Prébki przechowywano przez pe-
wien czas réwnolegle w temperaturze normalnej
i przy zerze stopni. Wykonano 8 doswiadczen.

TABELA XVIL
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Kazde z powyiszych doswiadczen przeprowa-
dzano ma 2 préobkach, z wyjatkiem doswiadczenia
A 5]}, do kitérego zastosowano 1 prrolbke, iAe) prze-
prowadzonego na 6 prébkach, W sexit I, Ila i I
wykonano ponadio po jednym doswiadczeniu z po-
jedyticzymi prébkamid, kidre zgniatano po uplywie
7 godzin przechowywamnia w laboratorium w tem-
peraturze normalnej. Temperatura normalna w la-
boratorium wynosita - 18°

TABELA XVIII
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Przebieg i wyniki doswiadczen sa przedstawione
w nastepujacych tabelach XX do XXIV. Dla wick-
szej przejrzystosci sporzadzono rownolegle 5 wy-
kresow (tab. XIV—XVIII), Na wykresach odciete
oznaczajg, iloéé dni (d) wzglednie godzin (h) prze-
" chowywania probek, a rzedne temperature $rodo-
wiska. Temperatury powyzej zera odcinano nad

osig, a poniZej zera pod osia. W tabelach liczbo-
wych podano wytrzymalosé R kazdej proébki od-
dzielnie, a na wykresach sSrednia R;, przy czym
wskaznik oznacza wiek prébki w dniach. Jezeli
wchodzity w gre nie pelne doby, to we wskazniku
zaznaczono Hezbe dodzin z liters A.

TABELA XIX.
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a _’_’_,____A
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400 =
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W tab XIX przedstawiono wykreslnie zaleznosé
wytrzymatosci od wieku prébek przy réinych tem-
peraturach przechowywania,

d 38

TABELA XX.
Badania wstepne.
Czas przechowania |'R k[,,|cm’
Sred. — S i
Nr. |walca 2d 0,54 doia| % Uwagi
cm pr.-Ll}ipr-2
temperatura®C | temp.
1116} +2do— 1!-}-18°|255)1218)236] 74
t 2116 | — 6do—15 |-}-18° 0 0 0 0
35h|—6do
18] 45( 50 47| 15
3116 | 75| — 15|t
4116 | —6do—15 | + 18| 45| 30| 37| 11] 2 grzaniem
kruszywa i
wody
35h |—6do = inicel
5] 16 T8 ‘ _ 15 -}+-18°]152 152 ] 48 at:‘vrllonrl:l: em
jutowy
6| 8] 418 | — |300{338
‘ 320|300 | 318 | 100
l 3181330
TABELA XXI.
Badania szczegéltowe.
Seria
Temperatura R, kglem
Nr. | =~ [T o & =
- 18%| — 10° pr. 1 pr. 2 érednio %
1 1d — 260 300 280 -~ 57
2 1d 1d 340 318 329 67
3 1d 2d 350 340 345 70
4 1d 3d 325 344 334 68
5 1d | 284d 320 322 321 65
6 28d = 500 482 491 100
7 7h — 130 — 130 26
TABELA XXIL
Seria la
Temperatura - Wytrzymaloéé R kglem?
Nr.
’ —10° | 4 18° pr, 1 pr. 2 §r, l %
1 '2d 3d 330 326 328 ‘I 82
2 2d |28d 362 356 359 \ 90
‘3 3d 3d 300 340 320 80
4 | 34 {284 386 360 373 | 93
5 10d 3d 360 336 348 87
6 10d | 28d 340 362 351 | 88
1 — 3d 420 380 400 | 100
8 — 28d 340 | 382 361 ! 90
9 = 6h 120 | — 120 | 30
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TABELA XXIIIL
Seria Ilb

Temperafura Wytrzymalosé R kg/cm?
i 418 | — 10° l +18 | pr. 1 l pr. 2 ! ér. o
1 7h 2d 0 152 140 146 32
2 7h 2d 3d 370 400 385 84
3 Th 3d 3d 434 362 398 87
4 7h 3d | 28d 380 462 421 92
5 7h | 10d 0d 180 140 160 35
6 7h | 10d 3d 376 400 388 85
7 3d — — 368 430 399 87
8 28d == — 440 472 456 100
9 | 7h - — 100 — 100 22 i
TABELA XXIV.
Seria IL
Temperatura Wytrzymatosé R kg/cm?
ol 0° 4 18° J pr. 1 pr. 2 &f,- © %
1 14 = 140 116 - 128 : 28
2 — 1d 336 - 380 - 358 79
= 2d — |- 130 128 (S 2L G, (R * £
4 2d ~410 396 403 89
5 | 34 | — 125 |_100 .| 112 | 25
6 | — | 3d | 430 | 420 | 425 | 94
7 28d — 222 156 189 42
8 | = 23d 424 480 452 | 100

Wyniki doswiadczen,

Probki przechowywane w cieple (temperatura
+ 18") wykazywaly nastepujgce Srednie wytrzy-
malosci: -

TABELA XXV.

Czas Wytrzymaloéde Srednio o
7h 130 | 120 | 100 | — 116 26
1d 280 | 358 | — | — 319 72
2d 310 | 403 7 — | — 360 82
3d | 400 | 399 | 425 | — 408 92

28 d 491 | 361 | 456 | 452 440 100

Wyprowadzonych w tabelach XX do XXV war-
tosci- nie mozna uwazaé w Scistym znaczeniu za
wartoéci $rednie, bo za mato bylo doswiadczen
i nieréwna ich ilos¢, ale do pewnego stopnia odpo-
wiadajg one prawdziwym wartoéciom. Zreszta ce-
lem doswiadczen nie bylo ustalenie wytrzymalosci
betonu przechowywamnego w cieple. Liczby te maja
wylacznie znaczenie poréwnawecze dla zestawienia
z wynikami doswiadczerd ma zamrozenie. Jak wi-
da¢ z tabeli XXV beton 2 i 3-dniowy ma wytrzy-
matosé, praktycznie biorac, prawie réwna wytrzy-
malodci 28-dniowej. Jesli przeto w tabelach 1—5
wykazywano w procentach poréwnanie wytrzyma-
tosci probek zamrazanych z niezamrazanymi o réz-
nym w poszczegdlnych seriach wieku w granicach
od 2—28 dni, to mozna uwazaé podstawe poréw-
nania w przyblizeniu za réwnma, '

Zamrazanie dato wyniki nastepujace:

Probki whozone odrazu do temperatury — 6" do
-—15" i badane po 2 dniach w pol godziny po wyjeciu
z chtodni miaty wytrzymatosé¢ réwng zeru. Widocz-
nie w prabkach tych nie dokonato sie¢ jeszcze wia-
zanie cementu.

Podgrzewanie kruszywa i zastosowanie goraceij
wody dato przyrost wytrzymalosci, ale nie wielki.
Wytrzymatosé¢ prébek wykonanych z podgrzewa-
niem wyniosta $rednio 37 kg/cm® czyli zaledwie
11% wytrzymatosci 2-dniowych prébek przechowy-
wanych w cieple,

Probki wlozone do chodni w 314 godziny po wy-
konaniu i badane po uplywie 2 dni wykazaly wy-
trzymatosci 47 kg/cm®, czyli 15% wytrzymalosci
2-dniowych probek niezamrazanych. Przy zastoso-
waniu ostony z workéw jutowych wytrzymalosé
wzrosta do 152 kg/cm® czyli do 48% wytrzymalosci
2-dniowych prébek niezamrazanych.

Prabki wlozone do chlodni w 7 godzin po wykona-
niu i nastepnie zamrazane w ciggu 2—10 dni mialty
wytrzymatosé¢ 146—160 kg/cm’, czyli 32%—35%
wytrzymatosci 28-dniowych prébek niezamraza-
nych, takie same prébki pc wyjeciu z mrozu trzyma-
ne w cieple przez 3—28 dni podwyzszyty swa wy-
trzymalosé do 84—92%.

Probki zamrozone odrazu i trzymane w mrozie
przez 2—10 dni, a nastepnie w temperaturze nor-
malnej przez 3—28 dni wykazaly wytrzymalosé
82—93%.

Probki wlozone do mrozu w 1 dzief po wykona-
niu i trzymane w mrozie przez 1—28 dni mialy wy-
trzymatosé 65—70%. - :

W temperaturze 0" probki osiagaly po 1—3
dniach wytrzymatos§é 25—29%, a po 28 dniach 429 .
W temperaturze od + 2° do — 1° wytrzymaloé¢
wyniosta 74%.

Wnioski.

1) W temperaturach ponizej zera wiazanie
i twardnienie betonu w prébkach ulega catkowite-
mu wstrzymaniu, jednakowoz po wyjeciu z mrozu
przerwany proces wigzania i twardnienia odbywa
si¢ nadal normalnie tak, jak gdyby uprzedniego za-
mrazania nie byto. Nie jest wykluczone, ze w wiek-
szych masywach przebieg wiazania betonu w nis-
kich temperaturach jest jeszcze korzystniejszy
z uwagi na zjawisko nagrzewania sie betonu, ktéore
w malych probkach nie moze sie rozwinaé

2) Beton, ktéry przed nastaniem mrozu znajdo-
wat sie przynajmniej przez 7 godzin w temperatu-
rze normalnej, uzyskuje wytrzymatosci powyzej 100
kg/cm® niezaleinie od dlugosci okresu marzniecia,
co wskazuje, Ze 7 godzin ciepla wystarcza na doko-
nanie wigzania. Po ustaniu mrozu twardnienie po-
stepuje dalej nmormalnie jak w niezamrazanym be-
tonie.

3) Podgrzewanie kruszywa i stosowanie wody go-
racej pomaga w stopmiu bardzo nieznacznym, nato-
miast stosowanie ostony przed mrozem, np. workéw
jutowych, zwicksza znacznie wytrzymatosé betonu.

4) W temperaturze 0°C beton wiage, lecz proces
twardnienia nie moZe si¢ rozwinaé, natomiast po
nastaniu temperatury wyzszej twardnienie postepu-
je maprzéd w tempie normalnym. .

5) W temperaturze + 2°C wigzanie i twardnie-
nie betonu odbywar sie -juz normalnie.
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Zespoly $migto-silnikowe w nowoczesnych samolotach

rtykutl niniejszy poswiecam fachowcom pra-
A cujacym w lotnictwie i majacym czesto tru-

dinosci praktyczne z uzgodnieniem i dostro-
jeniem zespolow $migho-silnikowych do wymagan
i warunkéw teoretyczmych, podawanych na wy-
kresach przez wytwornie mowoczesnego sprzetu
lotniczego.

Przy obecnym daZeniu do ulepszen i automaty-
zacji silnikow 1 $migiet, w praktyce niejednokrot-
nie wylaniaja sie kwestie, ktérych czesto nawet
dobry fachowiec, lub diugoletni praktyk nie potrafi
rozwiazaé. Mam nadzieje, zZe moje spostrzezenia
i praktyka w tym kierunku przyczynia sie do zro-
zumienia niektérych tego rodzaju trudnosci.

W obecnym naszym lotnictwie wojskowym,
a przede wiszystkim komunikacyjnym, mamy w
zastosowaniu najnowocze$niejsze akcesoria, ktére
stuza do racjonalnej eksploatacji zespotéow $miglo-
silnikowych, t. j. do uzyskamia przy najkorzyst-
niejszym pobieraniu mocy silnika odpowiednich
warunkéw pracy, kiére zapewnilyby jak najdiuz-
szy okres zycia silnika i zuzycia poszczegolnych
jego czesci. A wiec ze wizgledéw ,zdrowotnych"
i ekomomicznych silnika, zastosowano analizatory,
ktérych zasada oparta jest na analizie spalin,

Wskutek niejednakowej przewodnosci cieplnej
skladnikéw gazu wydechowego, w porownaniu
z przewodnoscia, cieplna gazu wzorcowego (powie-
trze nasycone para wodna) i réznej opornosci
elektrycznej drutéow w zaleznosci od zmiany
temperatury, w ukladzie mostka Wheatstone'a
i w otoczeniu gazu wzorcowego i gazu spa-
lin wydechowych, nastepuje zaklocenie réwnowagi
elektrycznej mostka, przy czym wielko§é tego za-
. klécenia jest wskazywana na wskazniku elektrycz-
nym, wyskalowanym w stosunku: paliwo — po-
wietrze.

W zaleznoéci od tego stosunku bedzie rézny skiad
gazéow wydechowych i odwrotnie — ze skladnikow

gazu wydechowego mozemy okresli¢ jakos¢ uzywa-
nej mieszanki.

Stosunek paliwo — powietrze dla normalnej mie-
szanki ~(przewodno$é gazu wyd. = przewodn.
ciepln, powietrza), wynosi 1 :13 (0,077 na wskaz-
niku), dla bogatej mieszanki 1 : 11 (0,091), (przew.
gaz. wyd. od przew., pow.), dla ubogiej mieszanki
1:14,8 (0,068), (przew. gaz. wyd. od przew. pow.).
Przy proporcji 1 : 14,8 nastepuje juz calkowite spa-
lanie benzyny. Obecnie sa juz stosowane amaliza-
tory automatycznie regulujace mieszanke. Jak wiec
widzimy, przestrzeganie i stosowanie si¢ do prze-
piséw podanych przez wytwérce silnika jest ko-
nieczne: 1) oszczednoéci paliwa, 2) ‘dla wla-
$ciwego wykorzystania mocy silnika na wysokosci.
Zbyt bogata mieszanka wplywa na spadek mocy,
zbyt uboga za$ naraza silnik na przegrzanie, wypa-
lenie zaworéw i t. p., a wiec grozi przedwczesnym
zniszczeniem silnika.

Podkreslam jeszcze raz, ze nie stosowanie sie do
przepisow fabrycznych mija sie z celem instalacii
kosztownej i wymagajacej starannej pielggnacii.
Lepiej wigc nie wydawaé pieniedzy na analizator,
niz zle sie nim postugiwa¢, a powréci¢ do starego
sposobu stosowania poprawki wysokosciowej na
spadek obrotow.

Przejde teraz do =zespoléw émiglo - silniko-
wych. Przy daznoséci w komumikacji do lotéw na
duzych wysokosciach powstaje kwestia przystoso-
wania silnikéw do tych warunkéw. Do niedawna
latali$my na maltych wysokosciach i uzywalismy
silnikéw przyziemnych, t. j. takich, kiére na, lub w
poblizu ziemi, osiagaja swa maksymalna moc i cal-
kowicie otwarta przepustnice, ze wzrostem jednak
wysokodci traca moc. Aby wlasciwiej wykorzystaé
moc ze wzgledu na jej spadek przy wzroscie wyso-
kogci, zastosowano $miglo o zmiennym skoku t. zw.
dwuskok. Start odbywa sie na malym kacie natar-
cia topatek, przelot zas na kacie duzym. Problem



