Budynki fabryczne. 2175

Dla wielkiej szerokosei b (ponad 2,5—3,0 m) mozZe czasem oplacié sie
zastosowanie plyty z belkami wspornikowemi (fig. 672) (mniejsza ilosé betonu,
zato droZsze szalowanie, oraz wysokie wsporniki). Przy bardzo znacznym
wystepie i obciaZeniu mozna wykonaé to przy pomocy wspornikowego roz-
szerzenia slupa lub tez stupéw dodatkowych.

Pod Scianami granicznemi fundament moze czesto rozszerzac¢ sie tylko
w jedna strong (nawewnatrz), Powoduje to nieréwnomierny rozklad ciénienia
(por. fig. 673), ewentualnie mimoosiowe obciazenie
slupéw (fig. 674). Ujemne skutki tego zmniejszaja
sie znacznie, jezeli pochylenie stopy zastosuje sie
bardzo strome (fig. 675 — pod X 60%; w tym wy-
padku przepisy niemieckie pozwalaja liczy¢ na

jednostajny rozklad cidnienia na grunt. Dobrze tez zastosowaé ksztalt
trapezowy fundamentu (fig. 676).

Parcie ziemi z zewnatrz Powoduje tez odchylenie wypadkowej kn wnetrzu,
W razie zbyt niekorzystnego rozdzialu cifnienia mozna w takim razie za-
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Fig. 673. ¥ig. 674. Fig. 675. Fig. 676. Fig. 677. Fig. 678.

Stosowaé polaczenie Yawy z fundamentami écian (slupéw) érodkowych wedle
fig. 677.
Najracjonalniejsze, choé niezawsze mozliwe rozwiazanie podaje fig. 678,
670, oraz 655. Slupy pieter wyzszych zaloZone sa tu na wspornikach.
Obliczenie pali, studzien itd, por. tom L. str. 710.

Budynki fabryczne.
Napisal prof. dr. inz. Stefan Bryla.

Jako zasadnicze typy budynkéw fabryeznych nalezy rozréZnié a) budynki
barterowe, ktére najezeéeiej wykonywa sie jako budynki halowe, oraz b) ba-
dynki wielopietrowe.

Budynki parterowe wykonywa sie tam, gdzie potrzeba duZo i to jedno-
Stajnie rozproszonego Swiatla, oraz tam, gdzie wytwarzajy sie silne gazy,
bary, pyl i duzy halas, tam wreszcie, gdzie mieszcza sie wysokie maszyny,
raz duze suwnice.

Budynki pietrowe maja gorsze ofwistlenie (boezne), sa mniej przejrayste,
tradniej odbywa sig.w nich transport wewnetrzny, latwiejsze do ogrzania.
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2176 Konstrukeje zelbetowe.

Nadaja sie przedewszystkiem tam, gdzie grunty sa drogie, a charakter fa-
bryki na nie pozwala. Wysokoéé pieter 3,5—5,0 m (parter zwylkle 4,6—5,0 m).
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Rig. 679, ¥abryka na Okeciu, Fig. 680.

o

= IS oo e

Fig. 681. ¥ig. 682. Fig. 683.
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Fig. 684. Szcezegd6l Fabryki Parowozoéw w Warszawie.

Obciazenie stropéw zalezy od rodzaju maszyn; nalezy przytem uwzglgduié
spélezynnik dynamiczny ¢ (wedle przepisdw M. K. P. ¢ = 1—4, niekiedy
trzeba przyjaé wiecej). Normalne obeiazenia 500—2000 kg/m?, w skladach
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Budynki fabryczne. 2177

do 3000 kg/m® W zelbecie (i zelazie) wykonywa sie je jak normalne bu-
dynki szkieletowe (por. wyzej).

Hale (wiaty) fabryczne moga byé jedno- lub wiecejnawowe (fig. 679).
Czesto uzywane tréojnawowe, przyczem srodkowa zwykle wicksza 1 wyZsza
od bocznych. Najwiecej wykonywane jako ramowe lub ramowo-fukowe.

Torownia suwnicowa (Zurawiowa).

Belki podtorowe zZurawia (suwnicy) moga byé zZelazne (fig. 680)
lub zZelbetowe (fig. 681), najczeiciej ciagle, o przekroju prostokatnym.
Ze wzgledu na sily poziome nalezy da¢ belkom odpowiednig sztywno$é
w kierunku poziomym, laczac je czesto se soba poprzeczkami, lub plyta
pozioma (fig. 682).

Ze wizgledu na sily poziome podluzne nalezy przy wiekszych obciazeniach
_suwnicy zastosowaé ramowe polaczenie belek podtorowych w kazdem polu,
oszezedniej co kilka pdl (fig. 683, 684).

Przy ciaglych belkach Zelbetowych nalezy pamietaé o dylatacji, ktéra
wazna jest specjalnie w okresie budowy, gdy tenze przeciaga sie przez zime.

Fig. 685. Fig. 686. Fig. 687.

Belki podtorowe opieraja sie: @) bezpoérednio na slupach, ewentualnie
na odsadzkach slupa, lub muréw (fig. 685), &) na wspornikach (dla mniej-
szych obeiazen por. fig. 680 i 681).

Wsporniki zakotwione by¢ moga @) w slupach (fiz. 686) pracujacych
wtedy na mimoSrodkowe fciskanie, albo 4) w murach przy lekkich zura-
wiach, przyczem dla zwiekszenia przeciwwagi zastepuje sie czesto pewng
wysoko§¢ Sciany belka zelbetowa, z ktérej wystepuja konsole pod torownie
(fig. 687).

Dobrze jest umiesci¢ wsporniki na wysokosei bocznego dachu lub stropu
hali bocznej (fig. 681), przez co uwalniamy stupy od wielkich momentéw
% powodu mimosrodu. )

Slupy oblicza si¢ na mimosrodkowe obciazenie.

Przytwierdzenie transmisyj.

Rozréznié nalezy nastepujace wypadki:

1. Miejsca, w ktorych maja prayjsé Yozyska, sa zgdry ustalone. Czasem
Ustalona jest tylko, glowna transmisja, za§ Yozyska transmisyj boeznych nie
Sa dane zgdry.

FLozyska transmisyj (fig. 688) mozna przytwierdzi¢ do spodu belki §ru-
bami, ktére przebiegaja wzdluz boeznych powierzchni Zebra, i zakotwione
52w plycie stropowej; lub umocowaé w dowolnem miejscu plyty o niezbyt
Wielkiej rozpigtoéci a dostatecznie silnie uzbrojonej. Mozna teZ praytwierdzié
transmisje do belki stropowej kotwami wchodzacemi w otwory wykonane
W belee przy pomocy krétkich rur gazowych.

. Przytwierdzenie do slupa (por. fig. 689 i 690). Jezeli odlegloéé slupbw
lest dla waldw zbyt wielka, wykonywuje sie czasem pomiedzy slupami slupy
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2178 Konstrukeje zolbetowe.

wiszace (fig. 691 i 692). Aby stworzyé pozioma podstawe, wyksataleié je
mozna dolem wedle litery L; sposéb ten jest raczej niekorzystny w uzyeciu.
Fig. 693 podaje sposéb Bauera. Gérne czefci nalezy zabetonowaé podezas

Fig. 689.

‘Fig. 690.
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Fig. 693, Fig. 694,

ziomo i pionowo.

9. Nalezy umozliwi¢ przytwierdzenie Yozysk w dowolnem miejsen (beZ
wybijania dziur w betonie).

Najdawniejsze i najprostsze urzadzenie stanowi dwuteownik whetonowany
do polowy w spéd Zebra (fig. 694). Do wystajacej stopki mozna w dowoluejl‘?
miejsen przySrubowaé poziome zelazne ramiona do déwigania Yozyska. Jesl!
na calej dlugofci zebra ma stopka wystawaé, to nie moZna zastosowd<
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Fundumenty maszyn. 2179

u podpdr belek skoséw i trzeba zastapié je rozszerzeniem belek poziomem.
Dwuteownika nie mozna wliczyé do uzbrojenia zebra. Cheac zaoszezedzié
na uzbrojenin Zebra mozna zastosowaé specjalne profile. Sa to przede-
wszystkiem :

1. Szyna L Manza (Stuttgart), fig. 695. Szyna taka zastepuje whkiadki skrajne. Gérnym
koricem tkwi w betonie, prdcz tego zabezpieczona jest od wyrwanis strzemionami, ktére
Jg obejmujy. Profill széywny rozdzieln ciezar loiyska na kilka strzemion. _“’_\'rn.hmun w dwu
gatunkach: 1. h=60 cm, F = 6,46 ¢m® dla mniejszych ciezaréw i dZzwigaréw hocznych;

Fig. 696.

Fig. 697. Fig. 698.

2. h=80cm, F=10,42 em? dla wigkszych cigzar6w i podciagéw. Dla utrzymania dokladnie
réwnego odstepu obu szyn jednego Zebra lpozy siq gérne stopki w pewnych odstepach
poprzeczkami 40/6 mm. Dla przytwierdzenia lozyska lub Jjakiegokolwiek ciezaru, trzeba
w betonie wywierci¢ niewielkie gniazdo, w kiére wchodzi hak, poczem sig je zalowa ce-
mentem, tak, iZ szyny ey w calej dlugofei zabezpicozone od rdzy, na réwni z innemi
wkladkami.

2. Szyna Jordahla (Berlin), fig. 696 i 697. Przez szpare dolng wsuwa sig kotwy do wne-
trza, skreen sie je o 90° i dciggn w d6l, aby zahaczyly o rowki przekroju. Strzemiona
# plaskownikéw 20/2 mm co 26cm przechodza przez szpary w gérnych zeberknch. Wygo-
dniejsza od szyny L, gdyz gotowa do uzytku Dbez wybijania dziur w betonie, za to nie
jest chroniona od rdzy, wiec nadaje sig tylko przy suchym popedzie, n nie w miejscach,
gdzie si¢ tworzy pary. Mozna przyjaé na podstawie dodwindezen, ze ciezar Yozyska rozdzlela
siq przez szyny L, Jordahla lub Bauera (fig. 698) (podobne do Jordahla) na diugosé 1m
(mniej wiecej na 4 strzemiona).

Fundamenty maszyn.

Juz w samej konstrukcji maszyn naleZy zabezpieczyé wyréwnanie ude-
rzen i zlagodzenie drgaf: znaczne wymiary, urzadzenia do wyréwnania mas
(ekscentry przeciwne). Przeciw sitom poziomym nalezy zakotwid maszyne
na fandamencie ukofnemi kotwami (fig. 699).

W fundamencie Zelbetowym wystarcza kotwy krétsze ni% w betonowym.
Najlepiej wykonaé caly fundament z jednej masy, bez fug roboczych, ktdre
Sprzyjaja tworzeniu szczelin. Fundament winien byé mozliwie satywny.

ystajace moeno plyty usztywnié wspornikami. Przed olejami chronié plyte
warstwg nie podlegajacg szkodliwemu dzialaniu olejéw. Uniezaleznié fun-

Bryla, Podrecznik InZynierski. VIJI. 140 : 417



2180 Konstrukeje zelbetowe.
Ly

dament od sasiednich budowli przez fugi dylatacyjne. Oparcie stropu na
fundamencie maszyny o ile moznodci za poSrednictwem warstw miekkich
sprezystych (np. korek). Czasem i sam fundament na specjalnej warstwie
korku wzmocnionego Zelazem (np. fundament pod mlot). Wyjatkowo mozna
nawet blok fundamentowy zawiesi¢ sprezynowo (fig. 700).

Luzny grunt od drgan osiada sie i powoduje osadzanie sie fundamentu.
Zatem grunt pod fundament musi by¢ zwiezly: skala, Zwir, gruby piasek
réwnomiernie ziarnisty, zbity il, glina tylko stale sucha. Przez wiercenie
sprawdzié, ze az do glebokosei réwnej najwiekszemu wymiarowi (lub wiekszej)
fundamentu grunt jest dobry. Woda gruntowa moZe drgania maszyny prze-
nied¢ daleko na inne budowle. Gleboko&é jej pod stopa fundamentu powinna
byé conajmniej réwna '/; szerokoeci stopy fundamentu. Inaczej (i gdy grunt
zly) stosowaé pale, studnie, Scianki szczelne z betonu, chemiczne wzmoe-
nienie gruntu. Drgania poziome maszyny przenosza sie przez gruut przesiakly
woda, jako fale poprzeczne nieraz na budynki nawet odlegle o kilkaset metrow,
powodujace ich drgania w takt maszyny, omijajac czasem budynki blizsze,
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Fig. 699, Fig. 700. Fig. 702.

lub ich niektére pietra, przyczem dany budynek drga np. w kierunku 7,
(fig. 701), wzgledem ktérego maszyna jest w rezonansie, zaé nie drga wecale
w kierunku sn,. Z takich obserwacyj mozna oblicsyé ceche podatnosci gruftu
C, ze wzoru:

HiG
=

(_/’ — ugiecie, o — nacisk jednostkowy na grunt), praycezem iloéé¢ drgan réwna
ilosei obrotéw maszyny :

jest znana,

7 powodéw powyZzszych moZna na stropach umieszezaé tylko maszyny
bez znacznych sil masowych (male maszyny robocze, male motory, Swidry
itp.), przyczem w obliczeniu stropéw nalezy uwzglednié spélezynnik
wstrzaénien (up. 1,5) i cigzar skupiony (a nie jednostajnie rozloZzony). Z tego
powodu lepszy strop monolityezny (np. plytowy Zelbetowy) ni% strop eeglany
pomiedzy dzwigarami Zelaznymi. Maszyny o perjodycznych ruchach uale_'l."
ustawiaé na stropie za poérednictwem warstw lagodzacych watrzadnienid-

Silniejeze drgania fundamentéw wystepuja tylko wéwezas, jezeli mamy
do czynienia z t. zw. rezonancja, tj. jezeli drgania fundamentu lub ktére)-
kolwiek ich czeéci beda o tej samej czestotliwoéei, co drgania maszyny:
Dotyezy to przedewszystkiem fundamentéw pod turbogeneratory, ktdfych
ilosé obrotéw dochodzi juz do 8000 i nawet 6000 na minute. Przed oblicze”
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Fundamenty maszyn. 2181

niem fundamentéw pod nie nalezy obliczyé ich drgania wlasne, ktére nie
moga byé w rezonancji z drganiami maszyny. Toké drgan roénie przy
powwksmne_] masie drgajacej. Jozeli ilosé drgan czesci fandamentéw jest
wieksza od iloSei drgan maszyny, to ilodé d)g'm calodei bedzie tem bardziej
wyzsza, wiec mebeqnec/emt“ a rezonansu nie bedzie.

P1/,ek10jem poprzecznym fundamentu pod turbogenerator jest zasadniczo
rama (szereg ram tworzacych uklad przestrzenny), przyczem rozpora moze
byé polaczona ze stupami 1. przegubowo, 2. sztywnie (fig. 702). Wypadek
pierwszy zachodzi, gdy plyta fundamentowsa i slupy sa Zelbetowe, za$ ruszt,
tj. pl)m gérna L(‘lleu.L, wypadek drugi za$, gdy caloéé fandamentu Jest
mlbetowa

Ad 1.: Ugiecie pionowe rygla od obciazenia jednostajnie rozlozonego
g (ciezar wlasny itd., fig. 703):

ey =B LY
: 384 K1,
Od obeigzenia skupionego (ciezar maszyny, turbogeneratora itd., fig. 703):

1 P

Yp = ——r—
48 K I,

Zas j: 1/‘, + yp’

zatem 7 = 300 l/
v, Y,

Drgania z powodu ekscentrycznie dzialajacej sily poziomej: ciezar sku-
piony turbogeneratoru w frodku rygla nie wplywa na drgania. Dla mas

;ﬁu ]//ﬁez/

Fig. 708, Fig. 704. Iig. 706. Fig. 706.

jednostajnie rozlozonych na dlugodei rygla otrzymamy w przybliZeniu
(fig. 704):

n=2300.9,81.4. ]/ 1‘1‘ == 11,800 l/-j‘—ll

Ad 2.: Dla ciezaru jednostajnie rozloZonego (fig. 705):
b gbt 1 0,8
Yo rETe _—\
! 384 I
3 L, ‘I‘ L.

.
Dla ciezaru skupionego:

1 Py 0,75
Wi s BT ST
' i 1+—n
2
. . h 1,
7y CZeM 0ZNACZ el
praycz s

©

Tlo&¢ drgan otrzymamy z réwnania n — V}—, wstawiajae f=y, 4y,
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2182 Konstrukcje Zelbetowe.

Dla drgan w kierunku poziomym: Ugiecie poziome (fig. 706):
G h
e Al
gdzie G oznacza ciezar wlasny rygla wraz z masami umieszczonemi na
ryglu oraz dodatkiem dla slupéw i podluZnic.

Jezeli sie okaZe, ze ktérakolwiek z czefci fundamentu posiada drgania
wlasne o tej samej czestotliwodci co drgania turbogeneratora, nalezy prze-
kréj tej czelei powiekszyé lub teZ niekiedy zmniejszyé (nie narazajac przy
tem na szwank konstrukcji pod wzgledem statyeznym). Réznica pomiedzy
ilofcia obrotdw maszyny, oraz drganiami wlasnemi fundamentu powinna
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Fig. 707. Fig. 708.

wynosié¢ przynajmniej 30°,. Celem otrzymania nalezytyeh przekrojéw na-
lezy obeciaZzenie pionowe przyja¢é zwiekszone 3—4 razy, a sile pozioma
przyjaé o wielkoéci réwnej polowie obeigzenia pionowego. Stale drgania

turbogeneratora nie powinny wywolaé

A CI MR ey wiekszego przechylenia sie plyty, jak
P % 1:'8000.
ST ’\’( m(— SECPNTY Szczegdl fundamentdw prostej maszyny
P p—— przedstawia fig. 707, 708.

Zbiorniki.

Napisat prof. dr. inz. Stefan Bryla.

Najezesceiej na wode, lubi na inne plyny.
Moga byé¢ co do poloZenia: @) podziem-
ne, b) powierzchniowe, ¢) wysokie; na-
stepnie otwarte lub kryte; co do ksztaltu

Fig. 709. okragle lub prostokatne, wreszcie poje-

dyncze lub podwéjne. Prostokatne latwo

staja sie nieszczelne w naroZzach i wymagajg wiekszej iloSci materjaln,
za to prostsze deskowanie.

Zbiorniki podziemne (fig. 709, 710) praykrywa sig warstwa ziemi,
conajmniej 1,00 m. Spoczywaja na plycie betonowej uzbrojonej; jezeli grunt
niepewny lub mozliwe parcie wody do géry. Praykrycie zwykle plaskie
Zebrowane lub kopulaste. Jezeli rozpietoéei wieksze (ponad 4—6 m), to opier?
sie je na stupach (ilogé ich 1, 2, 4 itd.). Sciany betonowe lub zelbetowe:
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