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Z 9-ma rysunkami w tekscie.

Zelbetowe przepusty ramowe.
Podal inz. dr. Stefan. Wiadystaw Bryla.

W ostatnich latach poezely wehodzié coraz czeseie]
w uzycie zelbetowe przepusty prostokatne zamiast przepu-
stéw betonowych lukowych. Zwrot ten z poezatku doty-
ezyt wylacznie przepustéw, ktérych belka pozioma i przy-
cz6iki stanowiy, odrebne calosei. Wkrétee przeciez, wyzy-
skujac wlasnosei zelbetu, poczeto stosowaé prostokatne
przepusty ramowe, zwane tez skrzynkowymi, ktdre tworzg
jedny, konstrukeyjng caloéé i tem samem stanowis zespdl
posredni, zblizajacy sie ksztaltem do przepustéw plytowych,
wolno podpartych na przyezdikach, istota konstrukeji zad
do lukowych. Przepusty plostokatnc maja wobee ukowych
nastepujace zalety:

1) Mniejsza wysokodé konstrukeyjna przy tej samej
ilogei przeplywu.

9) Wieksza iloéé przeplywu pray tej samej wysokosei.

3) Mniejszy wykop.

4) 7naczme mniejsza ilo§¢ betonu przy niewielkiej

iloéei zeluza.
. 5) Znacznie prostsza i latwiejsza do wykonania de-
skowania.

Przy obliczeniu przepustéw ramowych wystarezy.zro-
bi¢ zwykle nastepujace zalozenie:

a) na przepust dziala ciezar skupiony P w $rodkn
(kolo wozu);

b) na przepust dziala obeciazenie jednostajnie rozto-
zone p (nadsypka, wzgl. ci§nienie kdl, rozlozone na wigkszy
powierzchnie).

Zakladajac, ze przepust jest stosunkowo niski i glebo-
ko osadzony, mozemy przyjaé, 2e poziome parcie ziemi na
§clany rozkiada sie jednostajnie na cala ich wysoko$é 1 ze
wynosi §rednio } p.
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Wprowadzmy oznaczenie (rys. 1)
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Otrzymamy wtedy :
a) Dla obeiazenia cigzarem skupionym P w punlkeie a,
cigzarem rozlozonym pl =
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w kierunku przeciwnym P, c1ezaramn‘ozloionyml 1P h, dzia-

lajagcymi na przyczolki:

P, dzialajacem na fundament '
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1) Dla obeiazenia jednostajnego pl na plyte gdérna,
takiegoz na fundament, oraz obeigzei poziomyeh Ti.pl
na przyezdlki, otrzymamy:
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Afm == A[n = -Al[a”" }il)lz:

A= M, +%’~Eh2 - 12].

Ramowe przepusty prostokatne wykonaé mozna:

a) o fundamencie jednolitym;

b) o fundamentach oddzielnych pod kazdym przy-
ezélkiem z osobna.

Pwepusty typu pierwszego nazywaja sie tez plzepusta- '
mi ramowemi zamknietemi; typu drugiego — ramowemi
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otwartemi (dolen, co nalezy odréznié¢ od przepustéw otwar-
tych gorq, nieramowych, t.]. skladajacych sig z osobnych
przyezélkSw i osobnej belki niosace]).

Typu a) uzywa sig dla rozpietosci mniejszych lub dia
gorszego gruntu, typu b) dla 107p1qt0501 wigkszych.

Przepusty ramowe weszly najbardzie] w nzycie w Sta-
nach Zjednoczonych Am. Pdéln., jako wogéle bardziej prak-
tyczne od sklepionych. Parg przykladéw mnerykansklch
podano na rys. 21 nast.
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Rys. 2 przedstawia przekré] skrzynkowy o wszystkich
czterech $ecianach bardzo cienkich, uzbrojonych zelazem.
Plyta gdérna, podtrzymujaca nasyp, i dolne, opierajace sig
calg swa szerokosclyg na ziemi, przenoszg wlasciwie pra-
wie takie same i prawie tak samo rozlozone obciazenie;
maja wiee wymiary prawie jednakowe, a wkladki, rozlozone
z uwzglednieniem utwierdzenia w narozach, Seiany boczne
majg te samy grubosé, a wzmoenione sg siatka z wkiadek
pionowych i poziomych. Ukogne skrzydla i czolowe murki
réwniez sy uzbrojone, Typ wogdle bardzo prosty w zarysie,
lekki i ewentualnie bardzo nadajacy sig do transportu, wy-
maga jednak stosunkowo znacznej ilosci zelaza, co zarazem
komplikuje i utrudnia wykonanie przepustu, zwlaszeza
w czasach obecnych u nas. :

Rys, 3.

Niedogodnosei tych unika w znacznej mierze typ drugi
(rys. 8). Plyta gdérne jest uzbrojona; chodzi tu bowiem nie-
tylko o bezpoérednie nieomal przeniesienie cigzaréw, wstrzaé-
nienia i t. p., ale nadto o stosunkowo mala wysokos§é kon-
strukeyjna. Jednak Sciany boczne i plyta podstawowa,
w ktérych oba powyzsze wzgledy roli nie odgrywaja, maja
wymiary znaeznie wigksze 1 dzigki temu obywaja sie bez
wkladek, co powoduje, ze robota jest prostsza i taiisza.
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Rys. 4,

Przepust ten w obu glowicach (ze skrzydlami ukosnemi czy
tez réwnoleglemi), jako tez w czeSci Srodkowe] ma wogdle
keztalty bardzo proste i nadajace sig¢ 2nakomicie do wyko-
nania pod wzgledem tak deskowania, jako tez betonowania,
Braki dotyeza gtéwnie nieuwzglednienia utwierdzenia w ply-
cie gérnej, co jednak nie ma znaczénia dla bardzo malych
wymiaréw. Na rys. 8 podano z jednej strony typ o skrzy-
dlach réwnolegtych, z drugiej o prostopadlych. :

Do typu posredniego, a raczej nawet drugiego nalezy
przepust, uzywany w stanie Jowa (rys. 4), w ktérym §eianki
boczne, w danym wypadku zelbetowe, oparte sa na osob-
nych fundamentach, zlyczonych zreszty plyta zelbetows.
Momenty ujemne w narozach uwzglgdniono tu, umieszeza-
jac w nich osobne wkladki, zgigte pod katem prostym tuz
u §eian zewnetrznych. : ‘

Z typ6w europejskich wymienig typ, wprowadzony juz
podezas wojny w Rosji, a obecnie ze zmianami i u nas przy
budowie kolei Kutno-Strzatkéw. Na rys, 5 przedstawiony

jest przekrdj przepustu o rozpigtosei !/, sazenia — ok. 1,07 m.
Typ rézni sig od amerykanskich, dotychezas omawianych,

opracowaniem szczegSiéw drobiazgowszem 1 bardziej do

teorji dostosowanem oraz wprowadzeniem oddzielnych fun-
damentéw, réwniez zreszty betonowych. Dno opracowane
jest odpowiednio do przeplywu wody w formie wklestej;
naroza wzmocnione (bardzo slusznie). Natomiast mnie;j

Rys, 6,

praktyczne jest w dzisiejszej chwili uzycie stosunkowo
znacznej ilosei wkladek zelaznych, co zwlaszeza przy ich
do$é zlozonem gigeiu utrudnia i podraza bardzo robote.
Przepust podwdjny tego samego typu podano na rys 6.
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Rys. 7.

Wspomne wrészeie o przepuscie ramowym, rdéwniez
bardzo dobrze opracowanym, znéw jednak pod wzgledem -
wkladek dostosowanym do przedwojennych stosunkéw,
typu b. galicyjskiego Wydzialu Krajowego, ktéry sprawy
techniczne wogdle stawial bardzo postgpowo. Przepust wy-

___‘__,_______________1'

Rys, 8,

konano jako ramowy dwuprzegubowy. Skrzydia réwno-
legle zelbetowe skonstruowano tutaj, jako wiszace, w ten spo-
s6b, ze nie majac fundamentu, nie wspieraja sig one na grun-
cie, lecz utwierdzone sy jako wsporniki na ramie przepustu.

Przepusty te okazaly sig wogéle bardzo praktyczne, tak, ze -
‘w poszezegblnych wypadkach, gdy zaszla potrzeba usunie-
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cia ich, przewieziono je i ustawiono winnem miejscu bez
szwanku (rys. 7).

Ostatnio typ przepustéw prostokatnych ramowych
opracowalo polskie Ministerstwo Robét Publieznych, opie-
rajac sig na dotychezasowych doswiadezeniach i uwzgled-
niajae odmienne pod wzgledem konstrukeyjnym warunki
chwili biezacej. Podobnie jak w typie, podanym na rys. 8,
zastosowano tu wkladki zelazne wylacznie w plycie gornej,
natomiast w przyczétkach i fundamencie zelaza niema zu-
pelnie z uwagi na dzisiejsza drozyzne i trudno$é dostania
zelaza. Typy siegajs od 0,50 X 0,50 m (wymiar wyjatkowy),

a wlasciwie od 0,60 < 0,60m do 2,00 X 2,00 m. Mniejsze
majg fundament wspdlay, wieksze fundamenty pod obu
przyczétkami oddzielne, a tylko murki rozporowe pomiedzy
niemi. Zelazo typéw mniejszych znajduje sie wylaeznie
w dolnej czesei plyty; momenty ujemne w narozach przej-
muje sam beton, ktéry tu otrzymal zgrubienie, t. j. wypelnie-
nie katéw. W typach wiekszych zelaza odginajs sig ku
gorze i obchodzg naroze wzdluz powierzehni zewnetrznej.
Na rys. 8 podano typ 0,60 X 0,60 m o skrzydlach réwno-
legtych, na rys. 9 typ 1,50 X 1,50 m o skrzydlach prosto-
padtych.

Typy Ministerstwa Robdt Publicznyeh zawierajs na-
stepujace ilodei materjaléw:

N Nalmb .przepustu_ o Na jedna glowice _

Przepust betonu | betenu el betonu | betonu| ze-

IXhem|[L1:2:4(1:4:7 WP;GZ"" o skizydlach | 1:2:4|1:4:7 |laza

w md | w s -g wmd | wmd lwky

- - - —= ; =

. ‘ . réwnoleglych | 0,45 | 044 | 55

30X 50| 031 022 37 gprostopa?diych; 0,34 0131 i 5,0

)

. \ . . réwnoleglych | 0,60 | 0,32 | 6,5

60> 60| 0,36 0,24 3,9 {prostopadlych} 0,42 0,35 | 3,0
. | ! |

; - o an réwnolegtych | 0,89 0,64 1134

X T 054 | U036 ;80 §prostopadkych]f 0,63 | 0,52 " 54
| . t .

=y ! réwnoleglyeh ;| 0,84 1,40 1129

100 X100} 0,83 0,54 11 iprostopadlych; 1:27 ]:]8 ‘ 8:8

: . .| réwnolegtych | 0,36 | 0,67 11,8

-100> 501 0,54 0,43 ' 15,1 {prostopadlych} 0,42 0:50' ‘ 6z9

i i

ih . - ukosnych + 3,80 3,40 19,1

150 % 150 1,07 1,18 ‘ 27,8 gprostopad)ycb{ 3,00 3:25 12,8

y - . . |§ ukoénych 7,9 6,6 26,6

200X2001 3,5 2,0 36,7 gprostopadkych‘ 2| 5:8 ‘\26:5

. Jak widaé z tego zestawienia, ilosei bstonu i ciezar
wkiadek zelaznych sg bardzo male w poréwnanin do ilosei
materjaldw w mostach belkowych zelbetowych o analogicz-
nych rozpigtoseiach i wysokoseiach.

Normalna temperatura sprawdziandw.

Podal dr. Witold Kasperowicz.

Sprawa normalnej temperalury spraw-
dziancw, t.{. temperatury wyjsciowe;, przy kidrej
wymiary sprawdzianu posiadajq swq wartosé

, doktadnug (nominalng), posiada pierwszorzedne
znaczenie dlg rozwoju praemysie. W niniefszym
artykule sq omdwione niektdre zagadnienic
wprowadzenic normaliej temperatury spraw-
dzianéw w lkraju i zagranicq, co utatwi wy-
100 czesci zamiennych.

Zagadnienie normalnej temperatury sprawdziancw
zywo interesuje mechanikéw i narzedziarzy, gdyz od po-
myS$lnego rozwoju tej sprawy zalezy w znacznym stopniu
dalszy rozwoj wyrobu czesei zamiennych. Wobece tego, ze
prawie kazde panstwo stosuje inng temperaturq normalng,
zagadnienie to nabiera znaczenia bardziej ogélnego. Nale-
zaloby droga wzajemnego porozumienia sie wprowadzié we
wszystkich krajach mozliwie t¢ sama normalng temperature
(o ile to da sig ze wzgledéw klimatyecznyeh uezynic). Przy-
jecle migdzynarodowej normalne] temperatury nietylko
utatwi wyrdéb ezedei zamiennyeh, lecz réwniez uczyni ich
wyréb znacznie mniej kosztownym. Wskazanem jest zor-
ganizowanie migdzynarodowej komisji spraw-
dziandw, ktéraby miala za cel przeprowadzenie normali-
zacji sprawdziandw, dopuszezalnyeh uchybier (tolerancji)
oraz ujednostajnienia temperatury i tworzylaby oddzial
migdzynarodowe] komisji normalizacji prze-
mysiowe].

Istnieje zasadnicza réznica miedzy pomiarami nauko-
wemi i technicznemi, Przy pomiarach naukowych okredla
sig dlugo$é danego przedmiotu dokladnie i wyraza sie te
warto$é w jednostkach systemu metryeznego. Przy pomia-
rach techmeznych dokladna znajomodé dtugosei mniej jest
konieczna, lecz tylko okreslenie mierzonej dlugosei w sto-
sunku do innego przedmiotu. W tym wypadku temperatura
odniesienia nie posiada znaczenia zasadniczego. Dla me-
chanika jest w zasadzie obojetne, czy sprawdzian podaje
wymiary systemu metryeznego lub jakiegokolwiek innego,
réwniez obojetnem jest, czy wymiary podane sa w liczbach
okraglyech lub w ulamkach. Sprawdzanie. w warsztacie
polega na upewnieniu sig, czy wymiary danego przedmiotu
mieszezg sie w granicach dopuszezalnego uchybienia (tole-
rancji) i ezy nalezy przedmiot poddaé dalszej obrébee. Po
ukoriezeniu obrébki przedmiotu i sprawdzeniu jego wymia-
réw w warsztacie, przeprowadza sig ostateczne pomiary
w pracowni pomiar6w wytworni (oddziat kontroli). Przy
mniej doktadnem wykonaniu przeprowadza sig tylko spraw-
dzanie warsztatowe. W pracowni pomiardw kontroluje sig
zapomocs, plytek normalnych, maszyn -mierniczych lub od-
powiednich przeciwsprawdzianéw, czy uchybienia spraw-
dzianéw nie przekroczyly dopuszezalnej granicy, gdyz czeste
lub nieostrozne postugiwanis si¢ sprawdzianami moze spo-
wodowaé ich szybkie zuzycie. Lecz i w tym wypadku abso-
lutne wymiary nie graja zadnej roli.

- Przy tak zwanych absolutnych pomiarach nalezy
zawsze uwzglednia¢ wplyw temperatury, gdyz narzedzie
miernicze posiada swg nominalng dlugosé tylko przy jednej
Scisle okre€lonej temperaturze, przy t. zw. temperaturze
odniesienia. Dla systemu metrycznego przyjeto za tempe-
rature odniesienia (temperaturg normalny) zero stopni Cel-
siusza (punkt topnienia lodu przy ci§nieniu jednej atmosfery),
tak ze nalezaloby wszystkie poruiary przeprowadzaé w tem-
peraturze topnienia lodu, co jest ucigzliwem. Ten warunek,

‘skallinad wygodny, z powodu tatwosci otrzymania rzeezone;j

temperatury, jest uwazany przez przemyst jako nieprak-
tyezny. ‘

Od warunku réwnofei temperatury badania i tempe-
ratury normalnej mozna odstapié, jezeli narzedzie miernicze
i mierzony przedmiot, posiadaja te sama rozszerzalno$é
(ten sam spdlezynnik rozszerzalnodei cieplnej), jezeli wy-
miary mierzonego przedmiotu sa niewielkie i jezeli wyma-

-gana  dokladno$é przedmiotu i dokladno§é badania nie -

przekraczaja pewnej okreslonej graniey. Jezeli narzedzie



