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gdy dla miasta wystarczy polowa tej wody. Zvédla byly
obserwowane przez 3 lata.
Charakterystycznem jest dla Dabrowy, ze w samem

miescie, wszedzie sa studnie i Zrddelka slone. Dopiero
w dalszej okolicy, dalo sig wynalezé odpowiednia wode do
picia i uzytku domowego.

Wysokie domy amerykanskie, t. zw. drapacze chmur.

Podal dr. Stefan Wiadystaw Bryla, inZ,

(Dokoticzenie do str. 330 w N 26 r. b.)

Wykonanie budowy.

Nalezy jeszeze poswiecié choé pare sléw samemu wy-
konaniu budowy.

Po skoifiezeniu projektu przystepuje sie natychmiast
do oprézmienia placu, a nastepnie wykonania fundamentéw.
Rdwnoczesnie oddaje sig zamdwienie potrzebnego materyalu
zelaznego do huty, jednej lub kilku, o ile chodzi o znaczng
ilogé i wielka predkoéé dostawy. Firmy inzynierskie za-
strzegaja sobie z reguly dozdér w walcowniach i wykonanie
préb dobroci materyalu. Dozér przeprowadza sie zreszty
systematycznie i bardzo szezegdlowo w kazde] fazie budowy,
co uskuteczniaja, specyalni inspektorowie, specyalizujacy sig
w tem i dochodzacy nieraz do doskonalodei, co sprawia, ze
stosunkowo niewielkie koszta dozoru (okolo 3-—5 kop.
na 1 tonne) pokrywaja sie w zupelodei dzigki odrzuca-
niu gorszego materyalu, oraz ciaglej kontroli budowy, dzie-
ki dopilnowaniu terminu wykonania poszezegélnych jej
stadycow.

Praca na placu budowy postgpuje tymezasem odmien-
na nieco droga, niz u nas, ze wzgledu na zwykly brak miej-
sca, wielki ruch uliezny i nadzwyezajng, predkosé budowy.
Przedewszystkiem w wysokodci 8—4 m ponad chodnikiem
ustawia sie ciezka drewniang, platforme o wytrzymalodci
dochodzacej do 2500 kg/m?, wystajaca znacznie lub nawet
przez calg ulice i umieszeza sig na niej zuraw. Po wykona-
nin wykopu ziemnego wznosi si¢ zwykle na placu budowy
platforme o wytrzymalodei 2,5—5,0 ¢/m? w poziomie ulicy,
podpierajac ja na rusztowanin mozliwie blizko przyszlych
kesondw, pozostawiajac na te ostatnie odpowiednie otwory.
Niekiedy potrzeba réwnoczednie podeprze¢ i sciany boczne
wykopu, co z reguly wymaga ogromnej ilodei silnych za-
strzalGw i zmusza nieraz do bardzo zawiklanych konstrukeyi
z powodu braku wygodnych punktdéw oparcia. Po torze,
umieszezonym na platformie, przesuwa sig wielki zuraw,
przenoszacy kesony na odpowiednie miejsce. Odbywa sig tez
na niej transport wydobytego materyatu, skladanego zwykle
w komorach o ruchomych dnach.

Powinny one mieé objetosé tak znaczna, by mddz
przyjaé calodzienny wykop. Transport odbywa sig bowiem
z reguly w nocy, gdy ustaje ruch uliczny. Do rozwozenia
betonu, przygotowywanego w kilku mieszarkach réwnocze-
énie, ustawia sig zwykle na wigkszych budowach zurawie
drugorzedne. Male sklady do przechowywania najrozmait-
szych potrzebnych narzedzi, biura i t. p. umieszcza sig na
platformie, gdzie miejsce na to pozwala. Zwykle pracuje
réwnoczesnie po kilkuset ludzi, by mozliwie przyépieszyé
robote.

Do wzniesienia konstrukeyi zelaznej uzywa sig czesto
jeszeze innych zurawi. Uzywane tu ezasem 50-tonowe belki
trzeba zawsze przewozié noca na wozach, wazacych nieraz
do 20 tonn. Zdarza sie, ze trzeba do mich przyprzegaé
po 20 par koni; zdarza sie, ze Zelazne pokrywy kanalowe
pekaja, pod ich ciezarem. Po umieszczeniu na wlasciwem
miejscu belki, nituje sig je; dawniej uzywane laczenie na
§ruby wyszlo zupelnie z uzycia. Z reguly w jednym tygodnin
wznosi sie szkielet zelazny na dwa pietra; jednakze w po-
szezegGlnych wypadkach predko§é wykonania wzrasta jesz-
cze. Np. konstrukeye zelazna, siedmnastopigtrowego Unity
Building w Chicago wykonano w 7 tygodniach; budowe
szkieletu budynku zwanego Broadway Chambers w Nowym
Jorku, rozpoczeta, d. 15 pazdziernika r. 1899, ukoificzono
18 grudnia. Stan budowy d. 9 listopada i 21 grudnia przed-
stawia rys. 24 1 25. Na ostatnim widzimy tez Sciang ze-
wnetrzng na wysokosei kilkopigtrowej. Po wzniesieniu
bowiem konstrukeyi zelaznej i przerzuceniu stropéw wypel-

nia sig $eiany, rozpoezynajac roboty w najwygodniejszem
miejscu. Z reguly najnizsze pietro ma $ciang ciosowa trud-
niejsza, do wykonania niz np. terakotowa, choéby z uwagi
na potrzebng obrébke kamienia. Czesto wice widaé szereg
pigter wyzszych oslonigtych juz, gdy w najnizszem Sciana
jeszeze nie jest gotowa.

Co do predkosei wykonania poszezegdlnych stadyéw
budowy, przytocze przyklad dwunastopigtrowego Atlantic
Building w Nowym Jorku:

9 maja. Rozpoczeto nsuwanie starych budynkdw.

15 czerwea. Przystapiono do wykonania pierwszego

kesonu.

Rys. 24, Budowa Broadway Chambers w Nowym Jorku,
stan w d. 9 grudnia r, 1899,

1 wrzeénia. Rozpoczeto wznoszenie szlaieletu zelaznego.
8 pazdziernika. Rozpoezeto wypelniaé Sciany frontowe.
10 grudnia. Ustawiono konstrukeyg dachu.
22 styeznia. Puszezono w ruch pierwsza winde.
1 marca. Budynek oddano do uzytku.

Dla jeszeze lepszego scharakteryzowania toku budowy
pozwole sobie nieco szezegGlowiej opisaé prace okolo Wool-
worth Building (rys. 26).

Prace okolo niego rozpoczeto we wrzesnin r. 1910, bu-
rzac pigeio i szedciopigtrowe budynki, zajmujace dawnie]
jego miejsce. 1 ].istogada przystapiono do usunigeia ich pod-
ziemnych czgdei oraz do wykonania pieciometrowego wykopu,
przyezem trzeba bylo podeprzeé budynki sasiednie i dopro-
wadzié nastepnie ich fundamenty do 12 m ponizej poziomu
ulicy. Od strony za§ trzech ulic przytykajacych zabezpie-
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ezono stok od usuniecia Scianky palisadowa, na ktéra, uzyto
ksztaltéwek o lacznej dlugosei 7000 m. Dla lepszego znie-
sienia wielkiego parcia ziemi podparto ja paru szeregami
zastrzaléw.
20 grudnia v. 1910 zaczgto zapuszezad pierwsze kesony,
przy ktérej to pracy bralo udzial srednio okolo 200 robotni-
6w. Potrzebnych form na kesony dostarczaly zurawie
10 —12-tonowemi czeseiami; kamien lamany brano z prowi-
zoryeznyeh magazynéw drewnianych o objetosei 400 m8,
piasek za$ zuzywano wydobyty z wnetrza kesondw. Dla
dowozenia betonn w odpowiednie miejsca ulozono wazki tor
o laczne] dlugosei okolo 800 m. Tak sam tor, jako tez sklady,
biura i t. p. trzeba bylo weigz przenosié zurawiami z miejsca
na miejsce dla kolejuego opréznienia poszezegdlnych punk-
téw platformy. Ostatni keson ukonezono 16 sierpnia r. 1911.
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Rys. 25, Budowa Broadway Chambers w Mowym Jorkuy,
stan w d, 21 grudnia r, 1899,

Miesige przedtem, 20 lipca r. 1911, ustawiono po stro-
nie pélnocnej znéw inne zelazne zurawie dla konstrukeyi
zelaznych. Najpierw dowieziono ruszty Zelazne oraz pod-
ciagi pod slupy nie stojace osiowo nad kesonami, nieraz
bardzo ciezkie. Np. podeiag 41, dzwigajacy slup o sile 4000 ¢,
ma 2,45 m wysokosdei, 1,75 m szerokosei a 7,10 m dlugoéei;
wazy za$ 65 £. Na miejsce budowy przywiozlo go 21 par
koni.

Pierwszy ruszt zelazny ulozono 15 sierpnia r. 1911,
pierwszy slup w pazdzierniku. Od 80 pazdziernika do 6
kwietnia r. 1912 uzyto 19 000 ¢ zelaza na budowe do wysokosei
30 pigter; 30 maja budowa doszla do 47-go pietra. Pracowalo
przytem 80—40 robotnikéw montujacych, zas okolo 80 nitu-
jaeych (dziennie do 7000 nitéw). Ci ostatni szli zwykle dwa
pietra za montujacymi; zaraz potem pokostowano Zzelazo
1 kladziono stropy terakotowe.

Réwnoezesnie postgpowala praca okolo wykopu, ktéry
doprowadzono do glebokosei okolo 12 m ponize] terenu,
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oraz okolo §cian piwnicznych (o glgbokosei 13 m), betonowa-
nych w stosunku 1:2:4, a wzmacnianych co 1 m I-dwkami
12"—380" (t. j. 30—50 em). Dla uzyskania nieprzepuszezal-
nosei dano Scianie tej powloke z cementu Tocha. Stropy
i §eiany terakotowe ukladano pare pieter ponizej najwyzszej
czedei konstrukeyi zelaznej. Do podnoszenia ich uzywano
az do 50-go pietra specyalnych wyciagdw; wyzej trzeba bylo
nosié je lub wyciagaé na linach. Ukladanie terakot rozpo-
czgto na czwartem pietrze 1 lutego r. 1912, wykonywujac
tygodniowo okolo pdltora pietra przy dziennej pracy okolo
100 ludzi. Pracowali oni na 120 rusztowaniach, okalajacych
geiany, a wiszaecych na linach o siedmiopigtrowej dlugosei.
Paru Indzi obchodzilo weiaz budynek, podnoszac kolejno
platformy o 60-—90 em naraz, dla ciaglego utrzymania ich
na wysokoSdei odpowiednie], z uwagi na wznoszacy sig mur.

Ponizej czwartego pietra éciany mialy byé z granitu.
Rozpoczelo je 80 robotnikéw 10 kwietnia r. 1912. Zurawie
gromadzily obrobione kamienie na nadchodnikowych plat-
formach, skad nastepnie ukladano je na zaprawie cemento-
wej. Prace kamieniarskie oczywiseie szly o wiele wolniej.

Ciekawe bedzie moze przytoczenie paru dat, dajacych
niejakie wyobrazenie o ogromie budynku: wogdle wydobyto
46 000 m® wykopu, uzyto 9000 m® betonu, 800 ¢ Zelaza na
wkladki do beftonu, 100000 m belek drewnianych na ru-
sztowania a 2000 m® drzewa na $cianki szezelne okolo hali
kotldw.

W konstrukeyach nadziemnych uzyto: 28000 ¢ zelaza,
17000000 cegiel, 7500 ¢ terakoty, 170 000 m* blokéw terako-
towych na stropy, 180000 m? terakotowych $cianek dzialo-
wych, 240 m?® ciosu.

Urzadzenia wewnetrzne,

Po opisie konstrukeyjnych ezesei budowli pragne choé
pare sléw poswiegei¢ wrzadzeniom wewnetrznym.

Wyzej wspommnialem, ze jednym z warunkdw uzywal-
noéei drapaczéw jest zastosowanie odpowiedniej liezby dzwi-
géw. Zwykle umieszezone sa one w §rodku budynku dla
wiekszej wygody wszystkich wynajmujacyeh w liezbie kilkn
w drapaczach mniejszych, kilkunastu, a nawet 80 lub 40
w wiegkszych. Wtym drugim wypadku umieszezone sa najeze-
$ciej jeden obok drugiego, zajmujac czesto prawie caly ciag
kurytarza. Np. w nowojorskim Metropolitan Life Building,
w Hudson Terminal widzimy caly szereg klatek windowyeh,
ktérych kraty sa nieraz poprostu areydzielami sztuki kowal-
skie], (to samo da sie zreszta czesto powiedzieé o calem
wrzadzeniu westybulu). Okazalo sig bowiem rzeczg racyo-
nalniejsza, ze wzgledu na predkoéé transportu, zastosowanie
racze] wigkszej liczby mniejszych wind. Obecne maja zwy-
kle powierzchnie 8 do 4 m? niekiedy nieco wiecej. Wazniej-
sza jest tu jednak predkosé, ktdra ogromnie wzrosla w ostat-
nich latach, dochodzac obecnie czasem do 4—5 m/sek., 1. ].
prawie 15—20 km/godz. Poniewaz jednak przystanki zaj-
mowalyby jeszeze zbyt wiele czasu pasazerom, udajacym sig
na wyzsze pietra, przeto podzielono windy na lokalne, za-
trzymujace sie na kazdem pietrze, i ekspresowe, jadace bez
przerwy do jednego z wyzZszych pieter, a dopiero potem
przystajace na kazdem, o ile dany zostanie sygnal. W Wool-
worth Building pierwszy przystanek najwyzszych pospiesz-
nyeh dzwigéw ma byé dopiero na 28 pietrze. Préez osobo-
wych znajduja sig w niektérych budynkach takze diwigi
towarowe, przenoszace wolniej nieco, ale wigksze cigzary.

Obecnie nzywane sa najezesciej windy hydrauliczne,
rzadziej elektryczne.

Z wielu stosowanych przy nich $rodkéw ostroznosei
wymienig tylko jeden: wytworzenie zupelnie szczelnej dolnej
czeSei szybu wyciagowego; w razie wypadku, winda spada
na niejako sprezysta poduszke powietrzna, ktéra spadek la-
godzi, a zupelny upadek uniemozliwia.

Préez wind znajdowaé sig musza, w kazdym budynku
schody, konieczne w razie zepsucia wind, schody ratunkowe.
Bardzo czesto mieszeza, sig one tez na zewngtrznej Secianie
od strony ulicy.

Jednym z ezymnikéw, dzieki ktérym drapacze mogly
uzyskaé dzisiejsze znaczenie, bylo takze zastosowanie tele-
fonu do predkiego porozumiewania sie. Wystarezy wspo-



N 28

PRZEGLAD TECHNICZNY.

373

mnieé, ze w Hudson Terminal jest 3000 aparatéw telefo-
nicznyeh.

Nie braknie zreszta i telegrafu, ktdrego druty doehodza
do kazdego wiekszego skyserapera; nie braknie poezty, ktd-
rej biuro miedci sie réwniez w kazdym wiekszym, za$
skrzynki w kazdym bez wyjatku drapaczu. Dla Scislodei
kronikarskiej zaznacze, ze w najwickszej ich liczbie sa naj-
rozmaitsze sklepy na samym dole, zag restauracye na pigtrze
najwyzszem i na dachu, gdzie tez nieraz znajduja si¢ w zi-
mie §lizgawki, zas w lecie tor wrotkowy.

Co do wrzadzeni maszynowyeh, nie moge tn wehodzié

Rys. 26,

Budowa Woolworth Building po dojsciu do 25 pieter
(brakuje jeszeze 30).

w szezeg6ly. Zaznaeze tylko, ze sg ich pelne przedewszyst-
kiem pietra piwniczne, gdzie znajduja sig ]kotl'y i prad-
nice, poruszajace dzwigi, dajace §wiatlo, obslugujace dzwon-
ki, maszyny do czyszezenia, maszyny lodowe i t. p.

Urzadzen tych jest nieraz tyle, co w sporem miescie.
Bo i sam skyscraper jest nieraz jakby miastem sam dla sie-
bie. Taki np. Hudson Terminal ma okolo 10 ha powierzch-
ni wynajetych ubikacyi, okolo 5000 pokojéw, okolo 10000
pracownikdw.

Nie bede mdéwil o drapaczach innych; te liczby, sa-
dze, wystareza, by daé pojecie, jakiem ogniskiem ruchu

jest drapacz amerykariski, jak pracowitym, jak wszechstron-
nym musi byé jego zarzadea, od ktérego zalezy dobre funk-
cyonowanie tego ogrommego mechanizmu. Nie dziwnego,
ze stanowisko to przyjmujy nieraz ludzie, ktdérzy poprzednio
zajmowali bardzo wybitne stanowiska w vdznyeh, najeze-
dciej, oczywiseie, technicznych zawodach.

Avchitektura drapaczéw chmur.

A teraz jeszeze sléw pare o skyscraperach ze stano-
wiska architektonicznego.

Oczywiscie nie bede tu méwil o drapaczach fabrycz-
nych i skladowych, gdzie prézno szukaé form bardziej este-
tycznyeh. Ale w budowlach binrowych widaé ogrommy
postep od chwili gdy zaczeto stawiaé pierwsze wysokie do-
my. (rzeszyly one zrazu jednostajnosecia, nuzacy, oko, uroz-
maicona, conajwyzej wystepami okien, niewielkimi wyku-
szami. Dopiero pézniej poezgto dzielic kadlub budynku,
wyrdzniajac w nim pewien paropietrowy cokdl, dalej trzon
i korone, odgraniczone od siebie silniejszym gzymsem i od-
mienne w traktowaniu architektonicznem. 7 kolei prze-
ksztalcono korong w zakonezenie kopulaste lub piramidowe,
jedno ezy dwudzielne.

Jednakze ostatni krok zrobiono wlaseiwie dopiero
w ostatnich latach, przechodzac calym kadlubem budynku
w coraz wezsze ku gorze przekroje (Woolworth Building),
albo tez budujae wprost wieze, nie rentujacy sie wprawdzie,
lecz tworzaca, ,rekord* wysokodei na pare najblizszych lat.

Nie moge powiedzie?, ze wyglad drapaczéw zawsze
odpowiada w zupelnosei wymaganiom. Sa pomigdzy nimi
zwykle, prostackie, czworograniaste skrzynie, naszpikowane
szeregami regularnych otworéw-okien; sa inne, urozmaicone
nieco, ale w calodei swej niezgrabne; sa, jeszeze inne, w szeze-
g6lach §liczne wprost, w caloéei przesadzone moze troche.
7 drugiej strony jednak ilez z nich jest harmonijnie, szla-
chefnie pieknych, w miare ozdobnych, i {o przy najzupel-
niejszem zachowanin owej kardynalnej zasady architektury:
celowosdei budowy.

Rzecza, jest jasna, ze ulice, wzdluz kidryeh wznoszs, sig
takie budowle, przybieraja tez swdj szezegdlny wyglad, rézny
zupelnie od widoku naszych ulic. Sa niektére dosé wysokie,
jak np. Broad Street i inne nowojorskie, na ktéryeh n dolu
w zamknieciu kolosalnych muréw szaro jest prawie caly
dzien.

Ale, aby ocenié to, co miastu daja, drapacze, aby o tem
wydaé sad sluszny, naleszy p6jsé dalej jeszcze. Nalezy np.
w Nowym Jorku opuseié mankattafiska wyspe i zdala spoj-
rzeé na City., Wtedy ocenié mozna estetyczna wartosé dra-
paczGw, wtedy wydaé mozna o niej sad sluszny. Nie przed-
stawiaja one réwnej, eleganckiej, kultura wiekéw wygladzo-
nej linii bulwardw paryskich, nie przedstawiaja szlachetnych
linii starogreckich arcydziel. Zdala patrzacemu ukazg si¢
jako jedna ogromna wspaniala forteca o ogromnych basz-
tach, o olbrzymich wiezach, jako forteca rysujaca na niebie
konturami swych drapaczéw nieréwna, skaczaca, nerwows,
linie, o ilez wspanialsza, o ilez piekniejsza niz przypuszczaé
moze czlowiek nie znajaey ich zupelnie. A tak nieréwna jest
linia ta, jak nieréwna jest kultura amerykanska, tak ska-
czaca, jak skaczacy jest rozwdj Ameryki, tak nerwowa, jak
nerwowe jest zycie amerykanina.

I dlatego linia drapaczy chmur tak doskonale charak-
teryzuje Ameryke, tak doskonalem jest jej godlem.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Metody wydobywania terpentyny,

Terpentyna, jaks spotykamy w handlu, jest otrzymywana
przewaznie drogs t. zw. zywicowania, polegajacego na tem, %e
w drzewach szyszkowych (coniferae), zwykle soénie lub §wierku,
robi sie naciecia, z ktérych wycieka zywica, zmieszana z r6zno-
rodnymi kwasami ztozonymi. Zywica ta kapie badz do specyal-
nych dotkéw, wykopanych przy pniu drzewa, bad% do podsta-
wionych garnkéw glinianych lub zelaznych,

Naciecia te, z powodu zasklepiania sig przez twardniejacs

na powietrzu zywica, muszg byé przez caly okres zywicowania,
t. j. od kwietnia do wrzesnia, co tydziern odnawiane, przyczem
przedtuza sig je stopniowo ku wierzchotkowi drzewa.

Gdy w ten sposéb soki zostang wyczerpane z pewnej
czebei drzewa na calej jego wysokosei, przystepuje sig do ro-
bienia nowych nacieé, zaczynajac zawsze od dotu. Jest to t. zw.
zywicowanie ,na zycie“. Przy zywicowaniu ,na $mierc“, t. j.
gdy sig skazuje drzewo na uschnigcie, prowadzi siq caly szereg
nacieé¢ jednoczeénie, obdzierajac niemal catkowicie drzewo
z kory.
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