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Najnowsze prady w budownictwie stalowym
w $wietle Il Miedzynarodowego Kongresu Mostéw i Konstrukeyi

Inzynierskich w Berlinie w 1936 r.

dzisiaj dwa wielkie dzialy, t. j. konstrukcje

stalowe i konstrukcje zelazo-betonowe. In-
ne rodzaje odgrywajg role raczej drugorzedma. Nic
tez dziwnego, ze te dwa dzialy wysunely sie réw-
niez na pierwszy plan obrad Il Miedzynarodowego
Kongresu Mostéw i Konstrukeyj Inzynierskich, kté-
ry odbyl sie w Berlinie w dniach od 1 do 10 paz-
dziernika r. 1936. Powiedzieé mozna wiecej: w
ostatnich kilku latach konstrukcje stalowe wykazy-
waly nawet jeszcze wigcej preinosci niz zelazo-be-
tonowe, tym samym za$ im wlasnie poswiecono sto-
sunkowo najwiecej uwagi i najwigcej czasu na Kon-
gresie.

Poniewaz zas kazdorazowy Kongres omawia po-
stepy poczynione we wszystkich dziatach konstruk-
cyj w ostatnim okresie czasu, tak w kierunku teo-
retycznym, jakotez i praktycznym, robi ich prze-
glad i stara sig wysnué¢ wnioski i konsekwencje w
obecnoéci najwybitniejszych inzynieréw konstruk-
toréw calego niemal $wiata, przeto rezolucje uchwa-
lone przez Kongres sa w ogéle najpowazniejsza
enuncjacja w dziale konstrukcyj inzynierskich.

Na tle wszystkich sprawozdan, referatow i calej
dyskusji daje sie stwierdzié bezspornie, ze w dzie-
dzinie konstrukcyj stalowych zaznaczyl si¢ w ostat-
nim czteroleciu, jakie nas dzieli od Kongresu pary-
skiego (r. 1932) duzy postep i rozwéj, tak w kierun-
ku teoretycznym, jak i konstrukcyjnym, aczkol-
wiek wyjatkowych rewelacyj Kongres berlinski nie
przyni6sl,

Konstrukcjom stalowym poswigcono wogble pie¢
posiedzen. Na pierwszym z nich omawiano sprawe
obliczania konstrukcyj stalowych z uwzglednieniem
t. zw, plastycznosci materialu. Drugie posiedzenie

W obrebie komstrukcyj inZynierskich istnieja

poswigcone zostalo w calosci konstrukcjom spawa-
nym, Trzecie — badaniom, jakie przeprowadzono
w ostatnich latach nad budowlami stalowymi lub
nad ich elementami. Na czwartym przeprowadzo-
no przeglad budowli stalowych, wykonanych w po-
szczegbdlnych paristwach w ostatnich latach. Wresz-
cie ostalnie poswiecono zastosowaniu stali w budo-
wlach wodnych. Précz powyzszych byly tez posie-
dzenia poswiecone ,komunikatom wolnym”, na kto-
rych omawiano glownie wybitne konstrukcje, wznie-
sione w ostatnich latach.

Wnioski, jakie mozna wysnué z obrad pierwsze-
go ze wspomnianych posiedzen, uja¢ mozna w spo-
$6b mastepujacy: obliczanie konstrukecyj stalowych
na podstawie plastycznosci materialu (w Polsce
przyjela sie nazwa ,plastycznoéé”’, posiada ona
wprawdzie szersze znaczenie, aniZzeli niemiecka
wZahigkeit", jednakowoz zatrzymuje ja, zgodnie
z innymi inzynierami, aby uniknaé dluzszych okres-
len) uzyskalo juz prawo obywatelstwa i stosowane
jest niejednokrotnie. Wprawdzie w poszczegolnych
paristwach przepisy nie akceptuja tego jeszcze w
zupelnosci, jednakowoz znaczenie tej zasady, dzi-
siaj uznanej i przyjetej, jest juz tak wielkie, Ze nie
sposob jej pominaé, tymbardziej, ze nie tylko jest
ona uzasadniona teoretycznie, ale takze w praktyce
daé moze niejednokroinie znaczne oszczgdnosci ma-
teriatu, co przy zachowaniu odpowiedniej pewnosci
konstrukcji jest przeciez celem kazdego inzyniera-
konstruktora. Istnieja juz nawet starsze i mowsze
teorie, dotyczace tej sprawy, ktéra na gruncie pol-
skim jest jednak stosunkowo bardzo malo znana
i poruszana byla w literaturze polskiej wylacznie
w nieznacznej iloéci prac i przez bardzo mala ilosé
autorow. Jest w konsekwencji rzecza wysoce wska-
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zana, azeby na nia zwrocili uwagg w wybitnviejszym
stopaiu polscy inzyniercwie, tak badacze, jak i kon-
struktorzy.

Na nastepnym posiedzeniu omawiano konstrukcje
spawane. Przeglad prac, przedstawionych na Kon-
gresie, opiséw konstrukcyj wykonanych, oraz od-
wiedzenie niektérych budowli spawanych w Niem-
czech wykazaly, ze spawanie staje si¢ w bardzo
szybkim tempie dominujaca metoda w niektérych
dziatach konstrukeyj stalowych, i Ze w pozostatych
w krotkim czasie nastapi to samo. Tempo tego roz-
woju i postepu jest tak szybkie, ze w niektérych kra-
jach warsztaty konstrukcyjne nadazaja mu tylko
z trudnoscia, albo wogéle weale nadazy¢ nie moga.
QOkazalo sie tu dobitnie, w jak wysokim slopniu
bariery graniczne, uniemozliwiajace nieraz zwiedze-
nie nawet sasiednich panstw, utrudniaja jednolity
i systematyczny rozwoj pewnej metody, kiéra jest
bezspornie stuszna i celowa, ale ktérej rozwéj w roz-
maitych krajach postgpuje rozmaitymi drogami, nie-
jednokrotnie nawet rozbieinymi, a w poszczegol-
nych — zreszlg wyjatkowych wypadkach — pro-
wadzi nawet do rozmaitych wnioskéw. Dopiero na
miedzynarodowych zjazdach daja sie, i to nieraz
z trudem, wysnué pewne wnioski syntetyczne. Z dru-
giej strony jednakowoz, mimo tych granic, utrud-
niajacych wzajemne poznanie si¢, ped do udosko-
nalenia komstrizkcyj i do wykorzystania nowych
metod pracy jest niezmiernie wybitny. Tu wreszcie
daje sie przede wszystkim zrozumie¢, jakie znacze-
nie majg przyklady, dawane przez poszczegélne
panstwa i narody. Takim przykladem, zaplodnia-
jacym tworcza mysl inzyniera byla przed kilku laty
Polska. Przykladem takim jest dzisiaj np. Belgia,
w ktérej zbudowano caly szereg mostow spawanych
bezprzekatniowych (Vierendeel'a) albo Niemcy, w
ktorych wzniesiono szereg mostéow spawanych bla-
szanych o rozpietosci zblizajacej si¢ do 100 m.
Niemcy uwazaja mosty blaszane za prostsze w wy-
konaniu (stusznie), za piekniejsze (?) i za korzyst-
niejsze pod wzgledem wojskowym (niekoniecznie).
Zwlaszcza przyklad belgijski jest charakterystycz-
ny: rezolucje Kongreséw mie mowia tego wpraw-
dzie, jednakowoz caly szereg gloséw i referatow
z panstw, w ktérych ani jednego mostu bezprzekat-
niowego nie zbudowano, powoluje si¢ na przyktad
belgijski, uznajac na wiare Belgijezykom, ze wla-
$nie te konstrukcje nadaja sie najlepiej jako nowy
typ mostéw. Tym suggestiom ulegl nawet w pew-
nej chwili sprawozdawca tej kwestii na plenum
Kongresu, ktéry chcial w rezolucji zalecié spawane
mosty blaszane oraz bezprzekatniowe przed krato-
wymi; spotkal si¢ jednakowozi ze sprzeciwem przy-
gniatajgcej ilosci czlonkéw komisji i ustep ten na-
stepnie wycofal, tak, Ze ostateczne rezolucje Kon-
gresu, kwalifikujace bardzo korzystnie mosty spa-
warne, nic nie moéwia o wiekszej wartosci spawanych
mostéw blaszanych nad kratowymi. Zreszta najzu-
pelniej stusznie, gdyz w szeregu panstw, w ktérych
wzniesiono mosty kratowe spawane, rezultaty z ni-
mi byly tak samo dobre, jak z blaszanymi i bezprze-
katniowymi. Nalezy tu np. Polska, gdzie most pod
Lowiczem zbudowany przed 8-u laty zachowuje sie

doskonale, Szwajcaria, Francja, Stany Zjedn., Nor-
wegia it. d.

Niemniej faktem jest, ze Niemcy ktore zbudowaty
znaczng ilo$¢é mostow blaszanych i Belgia ze swymi
mostami bezprzekatniowymi reklamuja i zalecajg
oba te syslemy mostéw, a rozporzadzajac bardzo
bogata lileralurg techniczng narzucajg propagando-
wo swéj punkt widzenia — mnieraz nieslusznie —
krajom inmym. Dla $cistosei pragne zaznaczyé, ze
narzucaja takze inzynierom polskim, ktérzy, zwla-
szcza w nieklorych resortach nie umiejg korzystaé
z przykladow rodzimych, a nawet traktuja je nie-
chetnie, a za to biora $lepo to, co podaja obey.

Nalezy za$ z naciskiem zaznaczyé¢, ze Polska nie
tylko dala swojego czasu pierwsza przyklad budo-
wy duzego mostu spawanego, z ktérego to przykla-
du skorzystali obcy znacznie wiecej niz Polacy, ale
nadto pierwsze prace polskie z dzialu kon-
strukcyj spawaaych, tlumaczone nieraz na wiele
obcych jezykow, postawily dawno temu niektére za-
sady konstruowania budowli spawanych, ktére ber-
linski Kongres na forum miedzynarodowym uznat
obecnie (dopiero obecnie!) za jedynie racjonalne.
Nalezy tu naprzykiad stosowanie grubych blach za-
miast kilku warstw blach cieriszych w blachownicach
lub pasach belek kratowych (w Polsce w r. 1928),
nalezy tu zalecenie spoin ciggtych o matych wymia-
rach poprzecznych zamiast duzych spoin przerywa-
nych, ksztaltowanie slykow, sprawa naprezend ter-
micznych, a wreszcie sprawa mostéw stalowych ze
wspoldzialajacym pomostem zelazo-betonowym (w
Polsce w r. 1930). Z pewna gorycza i przykroscia
zaznaczy¢ mozna, Ze nieomal wszystkie te tezy, jak
w ogéle sama sprawa budowy mostéw i konstrukcy;j
spawanych ustalone zostaly dawno temu w Polsce,
nastepnie w tejze Polsce byly zwalczane niejedno-
krotnie zawziecie, a réwnoczesnie zostaly uznane
na terenie zagranicznym, obecnie za$ zalecone przez
cbeych, m. 1. przez Kongres Berlisski i dopiero jako
takie wracaja z powrotem do Polski. Jakgdyby nie
mozna bylo znalezé prostszej drogi! Obyz ta sama
okrezna droga nie posltepowal réwniez w przyszto-
$ci rozwdj spawanych mostéw kratowych w Polsce,

W kazdym badz razie widzimy w calym $wiecie
szybka i poteiniejacy fale kierujaca stalowe kon-
strukcje budowlane i mostowe w kierunku spawania.
Jezeli jednak na Kongresie Paryskim w r. 1932 wy-
suwano tak wiele walpliwoéci i domagano sie ba-
dan i doswiadczen, to dzis badania te i doswiadcze-
nia mamy. Nie wspominam o tym, Ze spawanie
pozwala na konstrukcje znacznie lzejsze (o 10—
257%) i tym samym w miare odpowiedniego wypo-
sazenia warsztatow tarisze (u nas o 5—20%). Ale
i pod wzgledem zachowania si¢ spoin pod wplywem
obcigzen dynamicznych, tak dotychczas nieraz kwe-
stionowanego, moéwig jednomyslne uchwaty Kon-
gresu:

wWytrzymalosé na zmeczenie spoin stykowych
przy odpowiednim wykonaniu jest conajmmnie j
réwna wytrzymatosci na zmeczenie potaczen ni-
towych”,

Rezolucja zaznacza w dalszym ciagu, ze wytrzy-
matos$é na zmeczenie spoin innych jest mniejsza, niz
stykowych, jednakowoz tendencja idzie wlasnie w
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kierunku stosowania spoin stykowych jako dominu-
jacego typu polaczern spawanych,
ie mozna zapomnie¢ wreszcie o tym, ze spawa-
nie konstrukcyj stalowych, to nie tylko kwestia eko-
nomii i postepu techniki, Bo jezeli warsztaty nie-
mieckie, jak si¢ okazalo na Kongresie i przy zwie-
dzaniu ich podczas Kongresu, przechodza w bardzo
szybkim tempie na spawanie pod egida i z silnym
poparciem rzgdu, to jednym z gléwnych momentéw
jest tu réowniez i wzglad na obrone painstwa. Jezeli
kwestia przyzwyczajenia ma odgrywaé pewna role
" w ustosunkowaniu sie do starego czy nowego syste-
mu konstrukeji, to pod katem obrony paristwa musi
sie wysuwaé na pierwszy plan system najkorzyst-
niejszy. Tu nie moze by¢ poréwnania miedzy nito-
waniem a spawaniem. Przy odbudowie mostéw,
szybkiej budowie wszelkich konstrukeyj stalowych,
hangarow, garazy, schronéw, przy zastepowaniu
klopotliwych w wykonaaniu i niebardzo wytrzyma-
Iych odlewow zeliwnych spawanie jest poza wszel-
ka mozliwoscia konkurencji. Nie potrzeba tu dopa-
sowywaé pretéw na milimetry, czy centymetry, nie
potrzeba wierci¢ doktadnie otworéw na nity i mar-
twié sie, czy napredce odmierzane dlugosci sie zga-
dzaja; nie potrzeba formowaé odlewdéw w formach.
Postep robét jest prosty, tatwy i szybki, a konstruk-
cja mocna w tym stopniu, w jakim pragnie sie jg
mie¢. Zreszta pod tym samym katem i w stopmiu
jeszcze szybszym przechodzi na spawanie Rosja
Sowiecka, w ktérej nowsze warsztaty konstrukeyj-
ne w ogole nie znajg nitéw i nitarek, Nie sadze, by
nam pomiedzy Niemcami a Rosjg wolno bylo o tym
nie pamiegtac,

W sekeji piatej przedstawiono bardzo wiele, zre-
szta nieskoordynowanych ze soba referatow, ktore
dolyczyly najrozmaitszych badail lak konstrukcyj
spawanych, jak i nitowanych. Nawet po krotkim
przegladzie tych referatéw mozna zauwazyé cieka-
wy objaw: mianowicie przeciwnicy spawania wysu-
wali niejednokroinie twierdzenie w formie zarzutu,
7e ze spawanymi polaczeniami nie ma jeszcze takich
doswiadczen, ktoreby mogly stwierdzié mozliwosé
stosowania spawania we wszystkich konstrukcjach.
Nie wspominali jednak zupelnie o tym, ze analogicz-
nych doswiadczen z konstrukcjami aitowanymi jest
bardzo malo, albo nie ma ich wcale. Zreszty tak
byé musialo, gdyz w okresie, w kiérym zaczeto sto-
sowaé nitowanie, laboratoriéw do§wiadezalnych tak
urzadzonych jak obecne, jeszcze nie bylo, 1 dopie-
ro teraz, gdy z poltaczeniami spawanymi zrobiono
mnéstwo doswiadczen, okazalo sie, ze konstrukcje
nitcwane sa jednak mniej znane co do swego istot-
nego dzialania, niz konstrukcje spawane. Np. spra-
wa badania polaczen nitowanych mna zmeczenie,
sprawa blachownic nitowanych i t. d. pojawily sig
nagle w trakcie badani czynionych nieraz juz pé6z-
niej, niz analogiczne badania elementéw spawanych.
Okazalo sie zarazem, ze te do$wiadczenia wlasnie
wyszly raczej na korzysé nitowania. A juz zupet-
nie bezspornie okazala sie wyzszo$¢ polaczen spa-
wanych w budownictwie wodnym, w ktérym ko-
nieczna jest rowniez szczelnosé, a nie tylko wytrzy-
malosé. W tym dziale nawet ci inzynierowie, kto-
rzy ciagle jeszcze usilujg kruszyé kopie w qbronie
nitowania, uznali bezsporng wyzszos¢ spawania.
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Ostatecznie po obradach uchwalil Kongres na
p]epum szereg rezolucyj, ktore charakleryzuja naj-
lepiej najnowsze prady w dziedzinie konstrukcyj
stalowych. Z rezolucyj tych podaje najwazniejsze:

1) Spawanie elekiryczne zrobilo od chwili Kongrest.
Paryskiego w wielu panstwach bardzo znaczne postepy;
powstato wiele mostow kolejowyeh i drogowych spawanych.
W rozmaitych panistwach wydano oficjalne przepisy o spa-
waniu,

2) Doswiadczenia dotychczasowe wykazaly, ze stal
migkka (Zelazo handlowe) nadaje sie zupelnie do spawa-
nia. Przy stalach wysokowartosciowych nie ma réwnies we-
dlug dotychczasowych doswiadczen zadnych obaw pod tym
wzgledem, pod warunkiem, Ze stal wobec spawania nie wyka-
zuje kruchodei ani rys.

3) Formy budowli, uzyskane przy pomoecy polaczer spa-
wanych, maja charakter monolityeznosci, ktéra sprawia, ze
wyglad ich jest znacznie korzysiniejszy pod wzgledem este-
tycznym.

4) Konstrukcje spawane daja wogéle oszczednodé 15 do
20% na wadze w stosunku do réwnowartych konstrukeyj
nitowanych. Cale elementy budowy, jak np. wysoko obcig-
zone stupy, ramy i t. d. moga byé¢ wykonane przy pomocy
spawania znacznie lepie;j.

5) Wogéle mozna powiedzieé, ze spawanie wymaga wiel-
kiej sumiennosci przy wykonaniu w warsztacie i stalego do-
zoru na budowie. Dobroé roboty spawalniczej zalezy od
kwalifikacyj spawacza, wymaga ona wigc stalego szkole-
nia i dozoru personelu wykonaweczego. Trzeba duzego do-
§wiadczenia, azeby ograniczyé do
skurczowe; specjalnie jest

minimum naprezenia
to waine dla stykéw monta-
zowych.

6) Doswiadczenia wykazaly, e spoiny stykowe sa znacz-
nie wytrzymalsze na zmgczenie od spoin pachwinowych.
Praktyka pokazala, ze wytrzymalo§é na zmeczenie spoin
stykowych przy odpowiednim wykonaniu jest conajmniej
ro6wna wytrzymalosei na zmeczenie polaczen nitowanych.
Roéwnie wielks wytrzymalo$é na zmeczenie spawanych dzwi-
garéw dwuteowych mozna uzyskaé przy pomocy rozmaitych
spoin, laczacych &cianke z nakiadkami.

7) Wytrzymaltosé na zmeczenie spoin stykowych podnosi
sie znacznie po wyzarzeniu i po powtérnym spawaniu od
wierzcholka spoiny, zwlaszcza, jezeli uzyska sie powolne
przejécie od spoiny do materialu macierzystego. W pach-
winowych spoinach czolowych i na koficach spoin bocznych
jest wytrzymalo§é na zmeczenie znacznie mniejsza. Dla tego
tez w takich miejscach nalezy obniiyé rowniez naprezenie
dopuszczalne w materiale macierzystym. Przy budowlach
obciazonych dynamicznie nalezy unikaé spoin przerywa-
nych 1 szczelinowych.

Nalezyle przetopienie spoiny jest specjalnie wazne, dla
tego tez zaleca sie stosowanie dla pierwszej warstwy elek-
trod $rednicy 3—4 mm, Przez utworzenie powolnego przej-
§cia na powierzchni od materialu macierzystego do spoiny
mozna znacznie podnie§é wylrzymalo$é na zmeczenie.

8) Naprezenia skurczowe powstajace przy spawaniu na

skutek wplywow termicznych sa znaczne. Jednakowoz
przy obcigZzeniu statycznym sa one najprawdopodobniej wo-
gole bez znaczenia na skutek plastycznosci materialu. Liczne
doswiadczenia na zmeczenie wykonane z belkami spawa-
nymi wykazaly, ze wysokie napreZenia skurczowe nie sg
niebezpieczne takze w spoinach podiuznych. Jako srodki

do unikniecia, wzglednie zmniejszenia naprezefi skurczo-
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wych mozna zalecié szczegélnie: stosowanie spoin o0 ma-
tych rozmiarach poprzecznych, ruchome umieszczenie czesci
tyczonych, tal, aby czesci laczone mogly przesuwaé sig
odpowiednio do skurczu, i unikanie metalu dodatkowego
wymagajacego wielkiej intensywnoéci pradu. Oczywiscie
mozna zmniejszy¢ naprezenia skurczowe przez nadanie od-
powiedniego ksztaltu konstrukcji, a szczegélnie przez ra-
cjonalny porzadek w wykonaniu polgczen spawanych.

9) "W blachownicach korzystniejsze sa dla paséw blachy
grube od kilku warstw nakladek cienkich,

10) Zaleca sig badaé wazne spoiny stykowe przy pomocy
Spoiny podiuzne bada sig w poszczegél-
nych miejscach. Wskazane jest badanie grubszych spoin
juz. po wykonaniu pierwszych warstw spoiny, gdyz rysy
skurczowe wystepuja juz w pierwszych warstwach. Row-
niez przeswietlenie to nadaje sig dobrze do badania xys
w poblizu powierzchni w spoinach podtuznych, Mechaniczne
sposoby badania stosuje si¢ do badania spoin stykowych
coraz rzadziej.

Badanie teoretyczne i do§wiadczalne szczegotow
konstrukeji.

Od czasu Kongresu Paryskiego wykonano liczne badania
teoretyczne i doswiadczalne szczegolow konstrukeyj sta-
lowych nitowanych i spawanych., Opublikowano cenne roz-
wigzania 'rozmaitych probleméw wytrzymalosei i statycz-
nosci. Jako przyklad wymienié naleizy sprawe poziomego
usztywnienia $cianek blachownic, sprawe zginania, skreca-
nia i wyboczenia pretéw cienkosciennych, sprawy sztyw-
nych weztéw w konstrukcjach ramowych, naprezen w dzwi-
garach o zalamanej osi i t. d. Wykonano interesujace do-
kopul cienkoécien-

przeswietlania.

$wiadezenia, dotyczace zaslosowania
nych w budownictwie stalowym, naprezen drugorzednych,
wytrzymalo$§ci na zmeezenie polaczen nitowanych., Te
wszytkie doswiadczenia pozwalaja na wejrzenie w stopied
dokiadnosei zazwyczaj stosowanych metod obliczeniowych.
Pozwalajag one réwniez na wykazanie slusznosci leorti,
jezeli wykonane budowle podlegly dokladnym pomiarom,
Znaczny postep wykazuja metody badania na skutek pomia-
réw na modelach lub na budowlach. Chodzi tu zazwyczaj
o wazne budowle, albo o elementy budowli, ktére w swym
zasadniczym ksztalcie czesto powtarzaja sie w praktyce.
Metody pomiaréw i aparaty pomiarowe zostaly bardzo udo-
skonalone, tak, ze ich praktyczne zastosowanie czesto jest
mozliwe. Nalezy prowadzié nadal i rozwijaé te ekspery-
mentalne metody, azeby polozyé mocne podstawy pod prak-
lyczne metody obliczeniowe i azeby przez to ksztaltowaé

budowle ekonomicznie i pewnie.

Zastosowanie stali w mostownictwie i budownictwie.

Budownictwo stalowe osiagneto w ostatnich latach nad-
zwyczajny rozwd] dzieki bardzo szybko wzrastajacemu
stosowaniu spawania, ktére przedstawia bardzo znaczne

Inz. K. PAJEWSKI

Przemyst laokieréw w Polsce

ierwsze dane o produkeji farb i lakierow
w Polsce datujg sie od 1835 r., kiedy Piotr
Antoni Sztejnkeller, twérca wielu zaktadow
przemyslowych, zaczal wyrabiaé farby olejne 1 la-
kiery wylacznie na potrzeby swoich przedsie-
biorstw, miedzy innymi dla zeglugi na Wisle, do

korzysci tak pod wzgledem taniosci, jako tez estetycznego
wygladu. Stalowe konstrukcje spawane pozwalaja wogéle
na doskonale dostosowanie si¢ do wymagan estetyki i daja
czesto budowli wyglad konstrukeji jednolitej. Rozwéj spa-
wania bedzie w dalszym ciagu wzmagal stosowanie stali w
w budownictwie, jezeli rozwiazany zostanie szereg proble-
méw, ktore dzisiaj badane sa w laboratoriach.

Interesujacym nowym problemem jest zastosowanie sta-
li w dzwigarach plaszezyznowych. Diwigary takie daja
si¢ zastosowaé z korzyscia do przykrycia hal. Mozna je
zastosowaé réwniez jako lelkka konstrukcje pomostu dla
mostow drogowych, do czego specjalnie przyczynilo sie
spawanie. Zastosowanie spawania pozwala na konkurencje
mostéw stalowych o mniejszych rozpietosciach z lekkim
pomostem z mostami zelazo-betonowymi.

Przy ocenie ekonomii nowych form budowlanych nie
mozna zapomnieé, ze stosowanie metody spawania ma wy-
jatkowo decydujace znaczenie,

Spawanie posiada ogromne zalety w budownictwie wod-
nym przy wykonaniu elementéw plytowych i narazonych na
skrecanie. Wodoszczelnosé da sie uzyskaé tatwo przy po-
mocy spawania. Roéwniez z powodu latwiejszego utrzyma-
nia stalowych budowli wodnych jest spawanie czesto ko-
rzystniejsze od nitowania.

Liczne doswiadczenia wykazaly, ze sprawa zabezpiecze-
nia od ognia stalowych slupéw stalowych zostala zupetnie
wyjasniona, Sprawa wspoldziatania stali i betonu ulegta da-
leko idacemu wys$wietleniu, Praktyczne doswiadczenia uza-
sadnily zupelnie te metode, a konstrukcje mostéw dadza sie
niejednokrotnie wykonaé ekonomicznie przy uwzglednieniu
wspétdzialania migdzy dZwigarami stalowymi a pomostem

zelazo-betonowym,

Zestawienie tych rezolucyj nie wyczerpuje wszy-
stkich kwestyj 1 wszystkich odczytow, jakie wyglo-
szono na temat spawania. Niemniej wskazuje ono
dobitnie, Zze ci inzynierowie, ktérzy uznali odrazu
ogromne znaczenie spawania i przepowiedzieli, ze
ono stanie si¢ w krotkim czasie najwazniejsza a mo-
ze 1 jedyng metoda wykonywania konstrukcyj sta-
lowych, przewidywali stusznie. Juz dzisiaj, gdy
nas dzieli wszystkiego czlery lata od Kongresu Pa-
ryskiego, a okoto 8 lat od chwili wykonania piecw-
szych wigkszych budowli spawanych, widzimy nie-
zmierna przemiane, jaka sie dokonata w najbardziej
aulorytatywnym miedzynarodowym ciele inZynier-
skim w stosunku do konstrukcyj stalowych. Trzeba,
azeby i na naszym terenie uchwaly Kongresu zna-
lazly bezposrednie zastosowanie dla dobra Patistwa
tak podczas wojny, jak 1 w czasie pokoju — i dla
honoru polskiej technilki,
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karetek komunikacji miedzymiastowej, uruchomio-
nej przez Szitejnkellera, itp.

Do czasu Szfejnkellera lakiery byly do Polski
sprowadzane przewaznie z Anglii, pokost za§ do
farb olejnych byl gotowany przez samych malarzy
i lakiernik6w prymitywnym sposobem w matych



