STEFAN BRYLA.

KONSTRUKCJA INZYNIERSKA GMACHU
»PRUDENTIAL HOUSE” W WARSZAWIE

Przyjecia obliczeniowe.

Wykonane wiercenia wykazaly grunt stosunkowo do-
bry o warstwach malo zmiennych, na ktory mozna bylo
dopuscei¢ 2,5 kglemz,

Konstrukeja wiezy musi przenie§é znaczny ciezar 19
kondygnacyj, ktory mial byé jeszeze zwickszony # po-
wodu okladzin kamiennych pilastrow i dlatego prazyjeto
stosunkowo lekkg konstrukeje stropow, ktorych cigzar
wlasny wynosi tylko 300 kglem2, Pomimo to obeiaZenic
poszezegolnych stupow wiezy wylacznie z powodu cie-
zaréw pionowych dochodzi do 280 ton w stupach $rod-
kowych.

Parcie wiatru na wieze jest stosunkowo znaczne.
Przyjeto je w obliczeniu na 50 kg/m# do wysokosei 15 1n,
poczem zwrasta ono linjowo, osiggajac w wysokosei
30 m — 150 kg/m?, ktéra lo warlo$é przyjeto wyzej

bhez zmian. Parcie wiatru powoduje wiee wzrost ob-
cigzenia, zwlaszeza w kierunku prostopadlym do frontu,
L. j. w kierunku EW, dochodzgeym w nicktoryeh shu-
pach nawet do 130 ton. Parcie wialru uwzglednione
tez dla kicrunku NS, L j. rownoleglego do frontu, acz-
kolwieck wplyw ten, z powodu mniejszej powierzehni,
narazonej na parcie wiatru, a szerszej podstawy w da-
nym kierunku jest znacznie mniejszy. Sumaryezna sita
w slupie od obeigzen pionowych 1 wiatru dochodzi do
313 ton.
Fundamenty.

Odpowiednio do charakteru catego budynku podzielo-
no tez i fundamenty budynku wraz z caly jego podslawa
na dwie odrebne czedei, oddziclone od siebie fuga dy-
latacyjna: na fundamenlt wiezy i na fundamenty pod
reszla budynku,

Fundamenty pod wiezg wykonane sg w dwoch kon-
dygnacjach. Podstawe ich zaloZzono na poziomie 6,20 m,
podloga suleren jesl na poziomic — 5,00 m, podloga
parteru na poziomie + 1,80 m, mowa lu o konsirukeji
zelbetowej.  Zasadnieze wymiary [undamentu, rozmie-
szezenie shupow, a lem samem i zeber, dane byly zgory
podzialem architeklonicznym tak elewacji, jakolez rzu-
tow poziomych. Odslep osiowy slupow [ronlowyceh wy-
nosi howiem 2,92 m od sicbie, odstep slupow boeznych

Podstawe wiezy zaprojeklowano jako jednolitg ply-
te zelbetowyq z zebrami ku gorze. Zebra glowne zaprojek-
towano o kierunku prostopadlym od [rontu, jako belki
dwu lub brzyprzeslowe, lezace w odslepach osiowych
2,92 m od siebie. Plyle rozpiela miedzy temi zebrami
dano o grubosei 40 em, zebra za$ o wysokosei 1,20 m,
a szerokosci 1,00 m. Niezaleznie od tych zeber glow-
nych przeprowadzono Srodkiem plyly Zebro poprzeczne,
lgezace stupy Srodkowe, ktorego zadaniem ma byé na-
lezyte usztywnienie plyty. To samo zadanie mozliwego

D A A,

3
o
y

A e AR

1 N

2,65 m.
- g29 —~{t— 757
|
!
IE__-_ |I
Oooo0o o /m o L
8 2101 S NN :-Eﬁ
oooopop oo ]
L T ) [] (1]
Il ol
1 U Oy o
S = NPT 1 T ] |

sur—~le— 51— gagr—olegop—legop— g Eﬁu-qus rla— gy —

Schemal przekroju podiuznego gmachu ,Prudential House" w Warszawie.
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Przekroje [undamentéw gmachu ,Prudential House" w Warszawie,

fundamenlu spelnia na obwodzie

uszlywnienia
scianka zelbetowa, rozpicla miedzy zewnetrznemi slup-
kami dolnych suteren, a majaca pozalem drugie zadanie

plyly

powstrzymania parcia ziemi. Pozoslawione w niej olwo-
ry drzwiowe sa odpowiednio wzmocnione na krawe-
dziach.

Gorna kondygnacja suteren w tej czesei nie posiada
wyzej wspomnianej Scianki, natomiast w polach skraj-
nych mieszezg sie w niej silne zastrzaly, ktoryen zada-
niem jest nalezyte przeniesienie parcia wialru.

Fundamenly budynku nizszego sy wykonane czedcin-
wo jako ciagle lawowe, czesciowo jako odosobnione ply-
ly. Partja ich, mieszezaca sie bezposrednio za wieza,
musia_lzl zostaé usunieta z osi stupow przywiezowych ze
wzgledu na wysunigeie plyty podwiezowej. Dlatego tez
dolng kondygnacje zaprojektowano w tej czesei jako
belki kratowe o wspornikach’ wysunietych na 1,50 m.
Poniewaz za$ ze wzgledu na instalacje w $rodkowej cze-
§ci nie mozna bylo umieéci¢ nawel takiej kratownicy,
przeto na wspomnianych wspornikach opiera sie na wy-
soko$ei gornej kondygnacji suteren podeiag o ksztaleie
tuku tamanego w ksztalt linji ci$nienia ze $ciagiem o po-
ziomie stropu dolnych suteren.

‘Czesei fundametow pod budynkami pieciopietrowemi
podiuznemi wyksztalcone sa jako ramownice. Ramow-
nice te sa pictrowe w tych miejscach, gdzie fundament
zelbetowy ma dwie kondygnacje. Posiadaja one do-
tem przewaznie przeguby, wspierajace sie bezposredmo
na lawach, wzglednie na plytach fundamentowych.

Polozenie i ksztalty fundamentéw dobrano tak, aby
rozklad cisnien byl jednostajny i mozliwie we wszyst-
kich fundamentach ten sam. Kotwy pod slupy Zelazne
zostaly zalozone odrazu na odpowiednich ramach drew-
nianych. Otwory, polrzebne w celach instalacyjnych,
zostaly wykonane odrazu. Trudne zejscie do odpowierd-
niego poziomu przy plytkich sciankach sgsiadow wy-
konano przewaiznie przez odpowiednie poglebienie be-
tonowych taw, przy zaslosowaniu szybko wiazacego ce-
mentu SS. Réwniez przy robotach konecowych zastosn-
wano szybko wigzgcy cement Alca.

Budowa fundamenléw rozpoczeta zostala w pierw-
szych dniach sierpnia 1931 r., ukonczona w drugiej po-
lowie listopada,

Konstrukcja stalowa.

Konstrukeja stalowa szkieletu, podobnie jak kon-
strukeja fundamentow, sklada sie z dwu czesei: wiezy
oraz pozostalej czeSei budynku, oddzielonych od siebie
fuga dylatacyjng i réznych w zalozeniu i wykonaniu do
tego stopnia, Ze bez zadnej trodnosei mozna bylo oddad
wykonanie warsztatowe dwu roznym firmom. Miano-
wicie cze$é wiezowg wykonaly warsztaty firmy K. Rudzki
w Minska Mazowieckim, za§ pozostalg cze$é (oraz kil-
kadziesigt ton dolnej partji wiezy) warsztaty Huly Pokoj
w Nowym Bytomiu,

Projekl czeSei wiezowej musial uwzglednié szeze-
golne waranki, t. j. wysokos¢ wiezy oraz wynikajgey
stad wielki wplyw pareia wiatru, stosunkowo szezuple
jei wymiary poziome, wreszcie wzgledy architektoniczne.
Wzgledami temi byla glownie mozliwo$¢ umieszezenia
okien w $cianach bocznych oraz koniecznosé nalezytego
rozplanowania poziomego kazdego pielra, w czem mies-
cila sie zgory konieczno$é dwu klatek schodowych oraz
wind.

Stosunek wysokosei wiezy do podstawy lejie wynosi
dla kierunku NS okolo 1:3, za§ dla kierunku EW 1 : 4.
0 ile zatem pierwszy miedei sie w granicach, w ktorych
mozna teznikdow  wiatrowych nie wprowadza¢, przy
uwzglednieniu polgczen, oraz usztywniajacego dzialania
scian, o tyle dla kierunku drugiego (rownolegle do ul.
Swictokrzyskiej) trzeba bylo je bezwzglednie zastosowad,
Z drugiej strony rozmieszezenie rzutow poziomych, wy-
kluczaly mozliwosé teznikow na dlugosei budynku, —
i jedynem rozwiazaniem stalo sie rozmieszczenie ich w
Scianach szezytowych., Wreszeie zas mozliwosé wpro-
wadzenia okien w dolnem polu tych $cian wyelimino-
wala zaslosowanie leznikow przekatnych (kratowych),
tak ze najwlagciwszem rozwiazaniem okazaiy sie wiatro-
whnice kglowe (naroinikowe). Wiatrownice takie po-
woduja jednak stosunkowo bardzo znaczne naprezenic
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Schemat ukladu belek stropowych.
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zginajace w slupach, co spowodowalo ostalecznie roz-
mieszezenie ich takie, by kierunki teinikéw przecinaly
sig w osi stupow, w $rodku wysokosei tychie. Dolem,
bezposérednio nad konstrukeja Zelbetows fundamentow,
potrzeba bylo zalozyé poziome Sciegna, chwytajace sto-
py slupow.

Przeniesienie ci$nienia wiatru z szerokich $eian
wschodniej i zachodniej na powyzsze Lezniki odbywa sie

w kazdem pietrze przez wialrownice poziome oraz przez .

stropy. Wiatrownice sa wykonane w ksztaleie para-
bolicznym, obliczono je przytem tak, Ze same one prze-
noszq cisnienie wialru. Z uwagi na mozliwo§é parcia
wiatru z obu stron, wykonano je w kazdym stropie jako
podwojne symetryczne. Sa one z plaskownikéw, ktore
ukryto w plycie betonowej stropow, wykonanych jako
stropy systemu Isleg.

Belki zelbetowe maja wszysltkie dlugosé okolo 3 m,
spoczywajg za$ na stalowych podeiagach, laczacych ze
soba slupy przeciwleghych $cian.

W wysokoéei stropu 13 pietra przechodzi wieza w
mniejszy rzut poziomy. Tu musiano podeprzeé stropy
na odpowiednio moenych podeiagach, zltozonych z dwu
dwutedwek NP. 50, Tu trzeba bylo przeprowadzié lei-
niki wialrowe inaczej. Uskuteczniono to przy pomocy
poziomej kraty, obchodzacej dookola zarys wiezy, wy-
konanej czesciowo z dwuteowek NP, 24, czesciowo z plas-
kownikdw.

Stupy rzedow NS wiezy wykonane sg wogole z dwu-
tedbwek, odsunielych od sichie na odstep 440 mm, a po-
lgezonyech przyspawanemi przewigzkami z blach., Dwua-
tedwki slupéw najwieeej obeigzonych maja u dolu pro-
file, dochodzace do NP. 47%. Styki ich sg celem ula-
twienia montazu podiuzne, wiec na blachy stykowe, przy-
czem blachy te sg ulwierdzone na gornych, mniejszych
profilach na podkladkach. Podstawy dolne stupow, wy-
konano na grubych plytach podstawowyeh, ktorych wy-
miary poziome dochodzg do 900 X 900 mm, za§ gru-
bosé do 50 mm. W tych warunkach mozna bylo opuscié
zupelnie blachy usztywniajace pionowe, ktoére byly nie-
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dopuszezalne ze wzgledu na $ciany. Analogicznie wy-
konane sg slupy rzedu $rodkowego NS. Czlery slupy
frontowe Srodkowe zostaly na wysokosei parleru roz-
dwojone. T'utaj cofa si¢ bowiem §ciana frontowa, a wej-
$ciec do niej ozdobione jest portykiem. Wskutek tego
widzimy pod kazdym slupem gérnym dwa dolne, kiore
gora polgezone sy ze sobg blachownicg spawang bliz-
niaczg, podlrzymujgca goérny stup o obeigzeniu 165 L
Stlupy te zwigzane sa soba mniej wiecej w polowie wy-
sokos$ci dluzszego stupa, celem zmniejszenia stupowi wol-
nej dlugosci,

Podciggr skladajg si¢ kazdy z dwu dwutedwek Nr.
20 do 30 i polaczone sa ze stlupami na blachy wezlowe.

Szkielet $cian bocznych wiezy (EW) stanowia za-
razem tezniki wiatrowe pionowe, Slupy ztozone sg z dwu
dwuteowek. Jednakowoz nie one stanowily element mon-
tazowy: elementem tym byly elemently o ksztalcie krzy-
za podwojnego, zlozonego z czeSei stupa, siegajacej przez
pietro dolne, pietro $rednie i pdl pielra gornego, z czescei
podeiggow, siegajacych na obie strony do tychie (wigc
do $rodka odstepu miedzy stupami), oraz z odpowied-
nich usztywnien katowych. W gornej czesci wiezy ana-
logiczne elementy, skonstruowane nicco inaczej, miano-
wicie o stupach, siegajacych przez dwa pelne pietra.

Cze$é pieciopigtrowa zaprojektowana jest jako nor-
malna konstrukeja szkieletowa, jednak bez zadnych wia-
trownie, ktore byly tu niepotrzebne wobec niewysokiej,
a zewszad zakrylej budowli. Rozstaw slupow wynosi
6 m w kierunku podluznym traktow. Slupy skladaja sig
przewaznie z dwu korylek, niekiedy wzmocnionych bla-
szanemi nakladkami. Podciagi wykonane sa po najwiek-
szej czesci jako ciggle i podwdjne, przesunicto je przez
shupy, pomiedzy ceéwkami, opierajge na katéwkach oraz
na blachach, dospojonych do tych cedwek.

Styki slupow zastosowano podtuine. Przylem przy-
kladki zostaly przy pomocy spoin przytwicerdzone do
gornych (mniejszych) dzwigardw, przyczem zastosown-
no rowniez przyspojone podkladki, celem wyréwnania
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Przekrdj a — a
Element montazowy

roznicy wysokos$ei diwigaré6w. Na montazu polgezono
przyktadki z gérnemi partjami dolnych stupow na nily.

Stopy slupow wykonane zostaly przy zastosowaniu
grubych plyt podstawowych bez uzycia stezajacych blach
trapezowych — podobnie jak w slipach wiezy.

Wszystkie slupy zostaly umieszczone na podktadkach
otowianych, zlozonych z 3 — 5 arkuszy 4 mm.

Catosé konstrukeji stalowej wazy okraglo 1200 tonn.
W stosunku do konstrukeji nitowanej dalo to oszezednosé
na wadze dochodzacg do 12%.

Montaz konstrukeji stalowej rozpoczeto od czesci pie-
ciopigtrowej, ktorg ustawiono w okresie od 1 styeznia do

Schemat ukladu konstrukeji slupowej,

Schemat konstrukeji
fcian szezylowych,

20 marca 1932 r., montaz wiezy (rwal do pierwszyen
dni czerwca. Montaz klatki schodowej w wiezy zo-
stal wykonany w czerweu i lipeu 1432 r,

W trakeie wykonywania robot zaszly pewne zmia-
ny architektoniczne, ktore spowodowaly zkolei réwniez
szereg zmian w konstrukeji.

Zmiany te wykazaly ogromne korzysci, jakie przy
wykonywaniu konstrukeyj stalowyeh daje zastosowanie
ciecia i spawania przy pomocy acetylenu czy tez elek-
Lryeznosei. )

Do wykonania uiyto elektrod krajowych Forflex,
a takze elektrod Arcos i Bohlera,
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