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Spawanie elektryczne zelaza
w budownictwie i mostownictwie.’

Napisat Stefan Bryla.

VIL Przyklady wykonanych konstrukcyj, niez spawana, o udZwigu 3 £ (rys. 50). Konstrukcije
_ re 3 wykonalo Tow, Sonuba w La Louviére (Belgja). .
a) Konstrukcje budowlane. e -
To samo towarzystwo wyrabia znormalizowany
Najwiecej prac wykonanych posiada Belgja, typ hangaréw rolniczych o wymiarach 16,50 X
Francja i St. Zjednoczone Ameryki, w ktérych to 25,50 m, o ciezarze konstrukeji zelaznej 13 kg'm®.
krajach istnieje szereg budynkéw, dachéw, wiezit.p. - '
konstrukcyj spawanych. e e e AT ' 7 =g

Rys, 42') przedstawia dach kratowy o rozpigto-
éci 15 m. Blachy wezlowe byly potrzebne ledwie
w paru miejscach; pozatem wizedzie zastosowano
potaczenie na zaktadki; leldko§é konstrukeji jest wi-
doczna. Jest on wzniesiony nad halg fabryczna, na

Rys.f49. Hala elektrowni (konstrukcja spawana).

stupach zelaznych, ktérych szczegst dolny podany
jest na rys.48%.Wzdtuz hali porusza si¢ suwnica, réw-

Rys. 50. Szczegdl suwnicy spawanej.

. Rys. 49 przedstawia wiaty (hale) centrali elek-
*} Dokosczenie do sir. 243, w Ne 11, z r. b. trycznej w Gentbrugde (Belgja) nodczas budowy.
) Patrz str, 242 w zesz, 11 Przegl, Techn, 1927, Poszczegblne wiaty majg rozpigtosei 10 -+ 15 -
1) Patrz str, 243 tamze, 10 m przy wysokoéci 10 m, . .
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Rys. 29%) przedstawia szczegély dachu wykona-
nego w Eola (Illinois) w zarzgdzie kolei Chicago,
Burlington and Quincy Railroad. Polaczenia zosta-
ly tu wykonane na blachy wezlowe. W tym zarza-
dzie wykonano juz kilka budynkéw spawanych, po

Rys. 5b1. Wieza antenowa, spawana.

wykonaniu préb, ktére daty bardzo korzystne wy-
niki (por. tez powyzej koszt tego budynku pod V).
Réwniez Westinghouse Electric Company zbu-
dowata kilka zelaznych budynkéw fabrycznych
spawanych, miedzy
innemi jeden pie-
ciopietrowy w Sha-
ron (Pensylwanja) ¥)
o wymianach rzu-
tupoziomego 22 X
X 70 m, a wysoko-
gci 25,4 m (rys. 60
— 62).
Rys. 51 przedsta-
wia czeéé wiezy te-
~ legrafu bez drutuo
wysoko$ci80m, wy-
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I\ A Belgique. Jest to
\f\' . najwyzsza z wyko-
nanych do dzisiaj
konstrukeyj spawa-
nych, $wiadczaca
najdobitniej o_moz-
mnoéci zastosowania
spawania do wiel-
kich konstrukcyjze-
laznych. W Belgji
wzniesiono wogdle
w przeciggu ' czte-
rech lat okoto 2500
masztéw 1 wiez o
wysokosdci od 10 do
80 m., Szczegdl gor-
ny i dolny takiego
masztu, por. rys. 52,
- Zaznaczyé -nale-
zy, ze w konstruk-
Rys. 52. Szczegsly wiezy rys. 51. cjach kratowych o-
placa sie uzycie w
jednem miejscu spawania, a w innem nitéw (por.
np. rys. 53).
8) Por, Przegl. Techn, 1927, str. 212.
Y The Welding Engineer, 1926, N2 8.
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konanej dla Radio--

W ten sposéb wykonano tez szereg zbiornikéw,
wody, gazu, siloséw i t. d., wreszcie bardzo znaczna
logé statkéw zelaznych. Rys. 54 przedstawia silos
na aluminjum w Monthey o $rednicy 20,50 m, a
wysokosci 17,40 m,

Z konstrukeji wykonanych w Polsce, wiem tyl-
ko o jednej, mianowicie o rekonstrukcji suwnicy
w warsztatach P, K. P, we Lwowie, ktorej dlugosé
zwiekszono przy pomocy spawania.

Locto 08 Biha st

Rys. b3. Konstrukcja' spawana [ nitowana.

b) Mosty. :

Mostéw z zelaza zlewnego, wykonanych me-
toda spawania, jest niewiele, Najwicksza z nich jest
ktadka dla pieszych w Zurychu, wykonana w r.
1926 na rzece Limmat, przez firme Loehle i Kern, *)
(rys. 551 56).
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Rys. 55. DZwigar mostu na'rz. Limmat.

Most ten ma dlugosé 60 m przy szerokosci
3 m; sklada sie z trzech przeset 1830 m -+
23,40 m -~ 18,30 m. Belki gtéwne, wykonano jaky
ciggle na czterech podporach, z dzwigarow dwuteo-

5) Arcos, 1926 Nr, 15,
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wych o wysokoéci N. P, 55 (wysoko&é 550 mm, sze-
rokoéé stopek 200 mm). Wysokoéé ta wystarczala
w $rodku przeset, natomiast na podporach nalezato
ia zwidleszy¢ do 1050 mm, W tym celu trzeba byto

£

Rys. 56. Widok mostu na rz.. Limmat.

dZwigary rozcigé¢ na dtugoéci 3,50 m od podpér §rod-
kowych, wygia¢ je w ksztatt podany na rys. 55,
a otwér powstaly wypelnié¢ odpowiednio wyciets
blacha. Przytwierdzenie blachy przy pomocy nitéw
wymagaloby paru przykladek i znacznej iloéci ni-
tow, co przede-
wszystkiem wy-
gladatoby niela-
dnie, Zamiast te-
go zdecydowano
sie na’ spojenie
elektryczne. Ro-
bota spawania
byta bardzo pro-

Na konkurs na budowe mostu w Drammen
(Norwegja) przyslala firma ,Société d'etudes pour
la construction et la réparation des ouvrages mé-
talliques” projekt Aere Perennius, o ktérym pragne
powiedzie¢ kilka stéw, jako o pierwszym projekeie .
wiekszej mostowej konstrukcji spawanej. Przewi-
dywal on pie¢ przeset po 33,0 m, oraz kilka mniej-
szych o rozp. od 7,0 do 21,0 m, o szerokoéci jezdni
10 m, oraz dwu chodn’kéw po 3 m. Belki gléwne
mialy byé dwuteownikami szerokostopow emi
(Grey'a), o rozmaitych wysokoéciach, zaleznie od
rozpietosci; potrzebne wzmocnienia mialy byé wy-
konywane przy pomocy naktadek, taczonych spawa-
niem; tylko belki skrajne miaty byé wykonane jako
blachownice, wygiete ku podporom w ksztatt tuku
ze wzgledéw architektonicznych i odpowiednio or-

" namentowane [rys.57). Pomost przewidywany byt

zelbetowy. Wysokoéé konstrukeyjna w najwiek-
szych przestach wynosié miata 1,50 m. Projekt nie
zostal wykonany, a budowa mostu wogéle odroczo-
nazbrakufunduszow, ale juz sam opis swiadczy o mo-
zliwosciach 1 zaletach zelaznej konstrukcji spa
wanej.

Spawanie elektryczne zastosowano tez przy
rekonstrukeji starego zeliwnego mostu kolejowego
na Rodanie w La Voulte®), przy naprawie uszko-
dzonego mostu tukowego zeliwnego na Sekwanie
nie w Sures-
nes '), (oba wy-
konane przez inz.
De Boulongue),
~ oraz szeregu .
mostéow  zeliw-
nych we Fran-
cji. Szczegblnie
druga z tych re-

konstrukcyj jest

sta, a wyglad mo-
stuzyskalbardzo
duzo, W danym
wypadku spa-
wanie musiano — cho¢by ze wzgledu na wyglad —
wykonaé na calej dlugosci naciecia blachy, stad
za$ ekonomji na robociZnie nie otrzymano zadnej,
koszt nitéw i koszt elektrod wypad! mniej wigce)
taki sam; zaoszczedzono tylko okolo 300 kg Zzelaza
na jednem przesle. W innych czeéciach mestu (np

Rys. 57.

Rys. 58. Uszkodzony luk mostu w Suresnes.

. w filarach, wspornikach na chodniki i t. d.) nie od-
wazono si¢ jeszcze p6j§é na spawanie i uzyto ni-
téw, jednakowoz pierwsza préba udana spowoduje
niewatpliwie dalsze zastosowanie spawania takze
w budowie mostéw 2z zelaza zlewnego.

Projekt mostu o dZwigarach spawanych.

ciekawa {rys. 58
i 59).

Jeden z tukéw zeliwnych tego mostu o rozpie-
tosci 44 m zostal powaZnie wylamany na powierz-
chni okoto 3,00 X 0,40 m przez uderzenie 300 ton-
nowej barki, Wytamana czeéé odlano na nowo i po-

Rys. 59, Wyglad tuku rys. 58, po naprawie
ZapoOImocg Spawania.

faczono przy pomocy spawania elektrycznego, ta-k_,
ze z uszkodzenia nieomal §ladu niema®).Nadto czese

6) Annales des Ponts et Chaussées. 1924.
7)  Annales des Ponts et Chaussées, 1925. II
8) Por. Przegl, Techn, 63 (1925) sir. 606 — 7.
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te mostu, bardzo narazona na uderzenia tadownych
barek, wzmocniono przy pomocy pasow stalowych,
réwniei e‘lekhyczme spojonych z ftukiem. Kon-
strukcja okazala sie tak silna, ze po ponownem
uderzeniu barki most zostal nieuszkodzony, aczkol-
wiek statel sie rozbil.

Rye. 60. Widok ogdélny budynku z ramownic spawanych,
wykonanego dla Westinghouse  El. Co w Sharonie, Pa.

Podobnie zostal tez naprawiony most zelazny
o potaczeniach przegibnych, o rozpieto$ci 78 m, wznie-~
siony przed 31 laty w Pittsburgu (Pensylwanja).

Kilka dolnych jego wezléw, w ktorych przekrdj

S
W

i il

Rys. 61. Szczego! budynku z rys. 60, wskazujacy szereg
szwow 1 zlgcz ramownicy, utrzymujgcych ja przed spo-
jeniem czesci.
zelaza zostal przezarty rdza miejscami do 40%
przekroju, uzupetniono po oczyszezeniu powierzchni
przy pomocy spawania, otrzymujac bardzo dobre
wyniki ?)

°) Journal of the American Welding

Society, 1924,

c) Konstrukcje zelbetowe,
W konstrukcjach zelbetowych spawanie znai-
duje réwniez zastosowanie. Mozna je uzyé¢ do la-

ik

Rys. 62. Spawanie jednego z wezidw{budynku z rys. 60.

_czenia uzbrojen pretéw bardzo diugich, ktére trze-

baby sktadaé¢ z kilku czeéci, a takze do ustalania
wzajemnego polozenia pretéw miedzy saba, np. pre-
tow drugorzednych wzgledem uzbrojenia gtéwnego
zamiast wigzania drulem. W Belgji uzyskano przy
budowie barek zelbetowych oszczednodé 10% na
materjale, zag 33% na robociznie.

Réwniez przy wzmacnianiu zelaznych kon-
strukcyj mostowych przez okrycie ich pomostem
i wogdle powloka z zelbetu, stosuje sie we Francii
i w Ameryce utwierdzanie pretéw wuzbrojenia do
konstrukciji mostowej przy pomocy spawania. 1)

VIII. Zakonczenie,

Z powyzszego zestawienia widaé, ze zelazne
konstrukcije spawane maja, juZ za soﬁbe; krotka, ale
wcale bogaty karte, ze — aczkolwiek nie usystema-
tyzowane — rozpowszechniaja sie przeciez coraz
bardziej i w wielu wypadkach zaczynaja wypieraé
konstriksje nitowane, dzigki swym zaletom, a prze-
dewszystkiem tdzieki oszczednosci w stosunku do
nich, O ile wiem, jest to pierwsza priba usystema-
tyzowania w literaturze technicznej, jesli pominie
my omoéwienie zasad obliczenia konstrukcyj spawa-
nych, w matej, ale bardzo cennej pracy Me, Kib-
bena, Réwniez Spraragen poruszyl ten temat, jed:
nak pracy jego dotychczas nie mogtem uzyskaé.

Zyczyéby nalezalo, aby konstrukcje te zdo-
taly sie przyja¢ i u nas. Bedzie to prawdopo-
dobnie trudne. Istniejace urzadzenia fabryczne, kté-
re trzebaby zmieniaé¢, obawa kosztu nowych inwe-
stycyj, przyzwyczajenie do starych metod pracy, bo-
jazfi w stosunku do nowych musza role swoja ode-
graé, Nie«mniej mozna byé pewnym, ze — predzej
czy pbiniej — za]mq one pomledlzy konstrukeiami
inzynierskiemi miejsce, jakie im sie stusznie nalezy.

1) Renafullt. Nouveau procédé de construction et dé
renforcement des”ponts métalliques. Paris, 1926.




