2170 Konstrukeje Zelbetowe.

Budynki szkieletowe.
Napisal prof. dr. inz. Stefan Bryla.
Budynki szkieletowe sa to budynki, w ktéryech wszystkie (lub
prawie wszystkie) czeSci niosace, wiec stropy, dZwigary, stupy, wykonane sa

jako jednolita konstrukecja
Wykonywuje sie je z Zelbetu
lub zelaza.

Stosowane sa nastepujace
ustroje: .

@) Stupy wewnetrzne i stro-
py sa z zelbetu (Zelaza) ; Sciany
zewnetrzne murowane na pol-
cement lub cement, aby osia-
danie bylo jak najmniejsze
(fig. 654). Konstrukecja uzy-
wana dla budynkéw do 4—6
pieter, gdy nie chodzi o wiel-
kie otwory okienne, gdy do-
puszezalne sa grube mury,
wreszcie czasem ze wzgleddw
architektonicznych, Wada tego
ustroju sa przerwy w robotach
murarskich, deskowaniu i be-
tonowaniu pomiedzy wykona-
niem poszezegélnych pieter,
ktérych mozna uniknaé tylko
w rozleglych budowach.

b) Aby uniezaleznié ro-
boty betonowe od murarskich,
umieszeza sie  w  Scianach
zewnetrznych stupy Zelbetowe,
dzwigajace wylacznie ciezar
stropéw i wewnetrznych §cia-
nek (dzialowych). Mury, ktére
sluza tylko jako
okladzina szkie-
letu zelbetowego,
dzwigajasiesame.
(Konstrukejauzy-
wanabardzo rzad-
ko [(fig. 655)].
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Tig. 666, Szczegdl konstrukeji szkieletowej Domt
Akademickiego w Warszawie.

¢) NajezeSciej, a przy budynkach ponad 4—6 pieter zawsze (fig. 656)
wszystkie 4ciany wewnetrzne i zewnetrzne wykonywa sie jako szkieletow®,
ztozone ze slupéw i podeiagéw Zelbetowych; pola miedzy niemi wypelnid
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Budynki szkieletowe. 2171

sic murem z cegly lub innych materjaldwg (por. str. 1885) na wysokosé
poszezegélnych pieter. Podciagi dZzwigaja wtedy ciezar jednej kondygnacji,
tj. ciezar odpowiedniego stropu, oraz &ciany jednopietrowej, zatem wypel-
nienie &cian mozna prowadzi¢ na dowolnem pietrze i w dowolnem miejscu.
Dla wyzszych budynkéw mieszkalnych, dla budynkéw fabrycznyeh i ma-
gazynéw jest ten sposéb uzywany prawie wylacznie. ‘

Stupy sa zwykle kwadratowe, wzgl. prostokatne, rzadziej o innych
przekrojach; w konstr, graybkowych czesto okragle lub oémioboczne (zwykle
w skladach itd.).

Belki stropowe leza zazwyezaj prostopadle do muru. Podciagi wewnetrzne
i zewnetrzne wykonywa sie zwykle bez skoséw dla ulatwienia deskowania.
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Fig. 6567. Konstrukeja suteren gmachu Izby Skarbowej w Katowicach,

Przyklad rzutu poziomego por. fig. 657, (Konstrukeja suteren gmachu Izby
Skarbowej w Katowicach.) :

W budynkach przemyslowych zwykle Zebra sa dolem widoczne. Przy
mnjej wiecej kwadratowem rozmieszezeniu stupéw, mozna daé belki tylko
miedzy nimi (w obu tkierunkach), na nich plyte krayZowo zbrojona (fig. 658),
albo zastosowadé stropy grzybkowe, przy ktérych uzyskuje sie minimalne wy-
Sokoéei konstrukeyjne stropéw, a wiee i pieter. W budynkach mieszkalnych,

lurowych itp. stosuje sie zazwyczaj stropy z dolna powierzehnia gladka.
adaja sie tu stropy dranicowe (moZe w nich stosunkowo latwo powstaé
8rzyb), skrzynkowe Wayssa, pustakowe, wreszeie stropy Isteg (podobne do
Opisanego na str. 2142 nowego typu Herza), rzadziej uZywane stropy ply-
towe — tylko dla niewielkich ubikacyj. W razie zastosowania stropdw
O okreSlonym ksztalcie dolem wytwarza sie go przy pomocy cienkiej plyty
lbetowej (fig. 659). Nalezy z géry przewidzieé przewody instalacyjne
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2172 Konstrukeje zelbetowe.

i uwzglednié je w projekeie, czy to przez zastosowanie podeiagéw po-
dwéjnych, czy to odpowiednich otwordw w wysokich podeiagach i plytach.

Najkorzystniejsze jest umieszczenie slupéw w narozach. Jezeli wzgledy
architektoniczne dyktuja uklad podany na fig. 660 (okno narozne katowe),
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Fig. 658. Fig. 659, Strop Domu Akademickiego
w Warszawie.

to czesé dluzsza podeiagu zewnetrznego m — 3 wykonywa sie jako spoczy-
\v.x.Jac(t na wqpouuku 2 — . Scianki dzm,lowe mozna uwur]eimac w obli-
czeniu albo dodajac 70 I\_//m do obciaZenia rnchomego stxopu albo obli-
czajac na rzeczywisty ciezar Scianek beleczkl, na ]xtéxych Scianki majy
spoczdc N‘L_]leple_) w beleczkach tych wypudeié w gére druty celem zwiaza-
nia éeianki i umieszezenie jej w przewidzianem miejscu. (Umieszezenie §eianki
na plycie moze spowodowaé jej pekniecie ) O ile nie mozna z géry okre§lié
polozenie &cianek, lepiej zastosowaé zebra stropu w kierunku prostopadiym
do kierunku tych &cianek, o ile konstrukeja na to pozwala. Seianki samo-
niosace, np. drewniane, nie obciazaja stropu. Obecnie czesto stosuje sie
Scianki z materjaléw lekkich (gazobeton, celolit itd.).

Schody spoezywaja zwykle na oddzielnych ukoSnych podeiagach poliez-
kowyeh, narazonych przy schodach wspornikowych na zginanie i skrecenie }
nalezy wykonaé je o ile moZnofei réwnoczefnie z cala konstrukeja Zel-
betowa, aby uniknaé pézniejszych trudnofei utwierdzenia. Czasem wypuszczd
sie tylko 7 podcl.tgow prety uzbrojenia schodéw, a schody wykonywa sie
poZniej.

Stupy 1 podeiagi zewnetrzne nalezy oblozyé cegla (conajmniej !/, cegly),
aby nie przemarzaly. Celem lepszego ich polaczenia z betonem nalezy wy-
pudcié odrazu z betonu odp. druty.

W razie koniecznofei przykrycia wiekszych ubikacyj mozna zastosowaé
podeiagi kratowe o wysokoSei pietra, ktérych pasy ukryte sa w stropach,
za$ slupy i przekatnie w $cianach (fig, 661).
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Fig. 660. Fig. 661. Szezeg6l konstrukeji Domu /
. Akademickiego w Warszawie.

Zazwyczaj podeiagi liczy sie jako belki ciagle, stupy na Scigkanie, Do~
kladniejsze obliczenie powinno u\vagledmc sztywno&é polaczen, co Jednako‘
woz bardzo zmudne. Dobre rezultaty daje metoda ,prostowania ramownicy“s
podana przez prof. Paszkowskiego, Przeglad techniczny 1923).
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Budynki szkieletowe. 2173

Wedle niej uwzglednia sie sztywno§é stupéw (pretéw) schodzacych sie
w danym wezle przez dodanie w nim dodatkowego przesla zastepczego

S n L'l‘ II‘ n Il‘
o dlugoseci /o= EI:¥ R uwzgl. ly="7:3 —.
1 Y 1 2

Sumowanie rozeiaga sie na wszystkie prety schodzace sie w danym
wezle (poza rozpatrywanem przeslem).
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Fig. 662, Fig. 663. Fig. 664,
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Przyklad (fig. 662). 1= T 40.76em*, I, = o 78 cm’, I = T 63 cm'; obeigzenie prze-

: 1 1 (78 4 63%)
sta g =38750 kg/mb, 1, = — 40.75%: — ——L "~ —191,9¢m.
2 iR e S Xy e ]
Wobec czego moment naroznikowy otrzymany przy rozpatrzeniu belki ciaglej o prze-

1
stach 7, 4-14-1,: 2 (1,21 4-10,70) M, = 8750 . 10,73,

. Y 1
34,62 M, = 1147 000, M, = 33 200 kgm, za$ moment w frodku przesta M = =5 8750 .10,7% —
— 33200=538600 — 33200 =20400 kgm.
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Fig. 665. Klatka schodowa i dylatacja
w Domu Akademickim w Warszawie.

Fig. 668.

Przy obliczeniu slupéw mozna, zaé fundamentéw nalezy redukowad
obeiazenie ruchome wedle § 5, p. 7. przepiséw obliczen statycznych (tom IL.,
Str. 143%). Przy obliczeniu fundamentéw pod stupami, dzwigajacemi schody,
mozna obeigzenie ruchome przyjmowaé, jak dla calego budynku.
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2174 Konstrukeje zelbetowe. W

Wysokie, a waskie budynki (fig. 663) o stosunku 4:b >4 — gdy sa do-
Ie‘m obudowane, za§ h:b >3 — gdy wolno stojace, nalezy przeliczaé réw-
niez na parcie wiatru. ‘

Szczeliny dylatacyjne nalesy przewidzieé zaleznie od ksataltu
rzutu poziomego, réznolitoSci gruntu, oraz temperatury (pory roku) betono-
wania co 40—60 m. Przepisy polskiego M. R. P. polecaja zastosowanie
szezelin dylatacyjnyeh co 50 m, w budynkach, ktérych wymiary sa wiek-
sze niz 60 m. NajezeSciej uzywane:

1. Stupy i belki podwdjne, najlepsze, ale najdrvozsze; stupy nalezy tez
przeliczyé na zginanie (fig. 664 i 665).

2. Dylatacja na wsporniku, lezacym w przedluzeniu dzwigara poza stup
(fig. 666). W miejscu podparcia belki na wsporniku nalezy umieécié blachy
3 mm, na styku plyty wystarczy warstwa papy.

3. Dylatacje w plycie uzyskuje sie przez przeciecie plyty réwnolegle do
belek. Styk nalezy praykryé blacha. Dylatacje pokrycia dachowego ulatwia
sie przez wstawienie wsteg cynkowych, zachodzacych na siebie hakowato
(ﬁg.' 667), lepiej przez odgiecie blachy wedle fig. 668. Aby zapewnié szczel-
no8¢, najlepiej zastosowaé pogrubienie plyty obok dylatacji wedle fig. 668.

Fundamenty nalezy za-
projektowacé tak, aby ciénienie
jednostkowe na grunt bylo wo-
géle réwne. Zatem w tym sa-
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Fig. 669. Fundamenty gmachu Centr. Fig. 670. Fundamenty gmachu Tow. Prudential
Telegrafu i Telefonéw w Warszawie. w Warszawie.

mym budynku mozZe zajsé potrzeba czeSciowo fundamentu plytowego,
cze$ciowo law zZelbetowych, a czeSciowo fundamentéw oddzielnych pod
poszezegdlnemi stupami (por. str. 704—707). Natomiast bledne jest stosowanie
réznych rodzajoéw fundamentéw (np. pali i plyt) w tym samym budynku,
bez zastosowania fug dylatacyjnych.

Fundament plytowy najezeSciej wykonywa
sie jako zebrowany (lepiej) lub grzybkowy, niekorzy-
stny, gdyz malo sztywny, a tem samem nie dajacy
jednostajnego ecifnienia na grunt, Przy Zebrowanym
zebra dolem (fig. 669) sa wygodne konstrukeyjne,
ale réwniez daja gorszy rozklad ciSnienia, wiec
lepiej Zebra goérne z ewentualnem wyréwnaniem
podlogi piwnic chudym betonem (fig. 670). Pray
grzybkowym mozna daé zgrubienie pod stupami (odwrécone glowice)
czeSciowo dolem.

Celem uzyskania jednostajnego rozkladu ciénienia na grunt nalezy baczyé,
aby wypadkowa obeciazen trafiala w &rodek ciezkoSei rzutu poziomego plyty
fundamentowej. Jezeli na plyte fundamentowa dziala od dolu wypér wody,
nalezy ja obliczyé na réznice ciezaru budynku i wyporu wody.

Lawy fundamentowe wykonywa sie zwykle jako odwrécone belki
teowe (fig. 671), aczkolwiek w deskowaniu wygodniejsze prostokatne > {ly
dochodzi 1,560 ; nachylenie o= 25—40°; grubo$é Ay liczy sie na ciSnienie
gruntu na wspornik b,; wysokoé¢ % jako belke podparta utwierdzona lub
ciagla miedzy podporami (stupami).
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Budynki fabryczne. 2175

Dla wielkiej szerokofei b (ponad 2,5—3,0 m) moZe czasem oplacié¢ sie
zastosowanie plyty z belkami wspornikowemi (fig. 672) (mniejsza ilos¢ betonu,
zato drozsze szalowanie, oraz wysokie wsporniki). Przy bardzo znacznym
wystepie i obeiazeniu mozna wykonaé to przy pomocy wspornikowego roz-
szerzenia stupa lub tez slupéw dodatkowych,

Pod Scianami granicznemi fundament moze czesto rozszerza¢ sie tylko
w jedna strone (nawewnatrz). Powoduje to nieréwnomierny rozklad ciénienia
(por. fig. 673), ewentualnie mimoosiowe obeiazenie
stupéw (fig. 674). Ujemne skutki tego zmniejszaja
sie znacznie, jeZeli pochylenie Stopy zastosuje sie
bardzo strome (fig. 675 — pod X 60°; w tym wy-
padku przepisy niemieckie pozwalaja liczyé na

Fig. 672.

jednostajny rozklad ciénienia na grunt. Dobrze tez zastosowaé ksatalt
trapezowy fundamentu (fig. 676).

Parcie ziemi z zewnatrz powoduje tez odchylenie wypadkowej ku wnetrza,
W razie zbyt niekorzystnego rozdzialu cinienia moZna w takim razie za-
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Rig. 673. Fig. 674. Fig. 675. Fig. 676. Fig. 677. Fig. 678.

stosowaé polaczenie lawy z fundamentami écian (slupéw) drodkowyeh wedle
fig. 677.
Najracjonalniejsze, choé niezawsze mozliwe rozwiazanie podaje fig. 678,
670, oraz 665. Slupy pieter wyzszych zalozone 83 tu na wspornikach.
Obliczenie pali, studzien itd. por. tom I, str. 710.

Budynki fabryczne,
Napisal prof. dr. inZz. Stefan Bryla.

Jako zasadnicze typy budynkéw fabryeznych nalezy rozrézni¢ @) budynki
barterowe, ktdre najezeSciej wykonywa sie jako budynki halowe, oraz &) bu-
dynki wielopietrowe.

Budynki parterowe wykonywa sie tam, gdzie potrzeba duZo i to jedno-
Stajnie rozproszonego fwiatla, oraz tam, gdzie wytwarzaja sie silne gazy,
bary, pyt i duzy halas, tam wreszcie, gdzie mieszezy sie wysokie maszyny,
Oraz duZe suwnice.

Budynki pietrowe maja gorsze ofwietlenie (boczne), sa mniej przejrzyste,
tradniej odbywa sig.w nich transport wewnetrzny, latwiejsze do ogrzania.
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