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zwiru zastosowane byly czerpaki, pokazane na rys. 2. Mycie
zwiru zapomocs, tych czerpakéw odbywalo sig w sposdb na-
stepujacy: Robotnik po nasypaniu zwiru do czerpaka pod-

chodzil do kadzi z wodg i po kilkakrotnem zanwrzeniu go
wysypywal zawarto§6 do obok stojacej taczki lub wdzka.
Woda w kadziach musiala byé czesto zmieniana. Pojemnosé
czerpaka okotlo 0,08 m’.

dobnej do wyzej opisanej. Koszt nowe]j pluezki wynosit kil-
kaset rubl. Dziatalno$é jej ograniczyla sig na prébach.
Przy budowie V grupy filtré6w w r. 1914 do przemyeia
6000 m? zwiru nizej podpisany zastosowal pluezke wlasnego
pomystu, pokazang na rys. 8. Giéwna cze§C tej ptuczki sta-
nowi diugie koryto o podwéjnem dnie, zbite z bali. Pierwsze
dno stanowi blacha zelazna dziurowana grubosei 2—38 mm.
Koryto ustawione jest ze spadkiem 1:80—40 w ten spossh,
aby glebokosé wody, nalanej do koryta, w nizszym kofien
wynosita 0,20—0,30 m, w wyzszym-~—0,0 m. Dokladne ustas-
wienie koryta odbywa sig zapomoca, klinéw 4, 4. Zwir, prze-
znaczony do myecia, sypie sig taczkami do koryta w kofieu
nize] polozonym, nastepnie przesuwany jest zapomoes, spe-
cyalnyeh grac po blaszanem dnie w drugi koniee koryta,
polozony wyzej. Toezac sig po blaszanem dnie koryta i be-
dac przytem ciagle przewracany gracami, ktére w tym celu
zaopatrzone sa, w dlugie, rzadko rozstawione zgby, zwir, oplu-
kiwany obficie woda biezacs, pozbawia sig mulu i przywar-
tego doni piasku. Przez otwory w pierwszem dnie piasek

Rys. 3.

W ten sposéb w r. 1906/7 bylo przemyte okoto 6000 m3
ZWiru.

Do nastepnych robét Zarzad wodociagéw obstalowal
w jedne] z fabryk miejscowych pluczke o konstrukeyi po-

i mul przedostaje sig do przestrzeni miedzy dnami i stad,
porwany pradem wody, wyplywa przez otwdr B, wyrobiony
W szezycie w nizszym koficu koryta.

(D. n.) Koz, Kobylinski.

Wyzsze szkolnictwo techniczne w Ameryce Pétnocne;.

Podat dr. Stefan Wiadystaw Bryla.
(Ciag dalszy do str. 352 w N 35 i 36 r. b.)

Szkoly amerykaiiskie wymagajq tez czesto cwiczert
wojskowych © gimnastycznych. Mass. Inst. of. Techn. wy-
maga np. w sumie ogélue] 90 godzin Ewiezed wojskowych
i 40 gimnastycznych w I-szym roku; w razie niezdolno$ei
udowodnione] zada zaznajomienia sig teoretycznego z takty-
ka, (na wszystkich wydzialach). Uniwersytet Illinois zada
tygodniowo 5 rocznych godzin ¢wiczendl wojskowych, a 2—
gimnastycznych 1); niezdolni musza wziaé odpowiednis licz-
be innych przedmiotéw.

JakkolwiekbadZz wyklady i ,recitations uwaza sie
1w Ameryce za cze$é studydw najintegralniejsza i w ogélne;j
sumie godzin tygodniowych przypisuje im sig wartosé naj-
wigksza systemem podobnym, choé nie zupelnie tym samym,
co unas. I pod tym wzgledem niema w Ameryce jednoli-
tosei. Zwykle w programie szkolnym (catalogue*, czy ,bul-

) Od kobiet wymaga sig tam rdéwniez éwiczed gimnastycz-
nych.

letin“), wydawanym corocznie, okreéla sie znaczenie poszeze-
j%lcilnych wykladéw o jednostkach, t. zw. ,units“ czy ,unit
ours*“.

Najczeseiej godzina jednostkowa (réwna godzinie wy-
kladu Iub ,recitation*) jest réwnoznaczna z 2—21/, godzi-
nami Gwiczen laboratoryjnych, a 2—4 6wiczen rysunko-
wych ). Zwykle wymaganych jest w kazdym semestrze oko-
fo 15—18 ,units”.

~ Na str. 401 podaje przyklady planéw naukowych paru
najwybitniejszych amerykanskich szké} technicznych.

Z zestawien i z tego, co wyzej powiedziano, wynika, 28
pierwsze lata, obejmujgce nauki ogélnoksztalace ,culture-
work “, wkraczajg, o tyle nieracyonalnie w plan nauk uniwer-
sytetdw, %e przez nie ogranicza si¢ znacznie czas, poSwigco-

*) Mogg byé w jednym i tym samym zakladzie godziny Iy-
sunkowe o réznej wartofei jedmostkowej, zelesnie od rodzaju ry-
sunkéw.
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Program nauk dziatu Civil Engineering w Massachusets
Institute of Technology.

Liezba godzin w pélroezu
— R s A,
pierwszem 1) drugiem 3)
Rok pierwszy.

Przedmiot

Matematyka . . . . . . . . . . . 30 60
Trygonometrya . . .30 —
Chemia meoxga.mcma (L éwlczem'mu) . 120 105
Rysnnkl techniczne i geometrya wyk\ efl. 90 90
Rysunki wolnorgezne. . . ] . . 15 30
Jezyk francuski lub nlemleckl : 5 e a #b 45
Jazyk angielski . . . . . . . . . . 30 30
WOJskowoq( R e 43
Gimnastyka . . 5 ol o 15
Historya Stanéw Z]ednoczonych 38 5 = 30
Rok drugi. -

Miernictwo (z éwiezeniamid. . . . . . 30 30
Matematyka . . . S < 45 45
Trygonomaetrya sfelyczua S e w 2o MR

Tizyka (z labomtoryum) B 105
Mechanika , . e 45
Geometrya WYl{lebln'L 3 ... 80 —
Jezyk francuski lub memleck.l ) —
Literatura angielska . . . . . . . . 30 30
Historya Eulopy 5 o o O btam o oaen 289 -
Rysunki topograficzmne . . . . . . . — 30
Dokladnoéé pomiaréw . . . . . . . — 10
Astronomia . . R 30

W lecie cwmzema. polowe i mlelmctwo.

Rol trzeci.
Budowa kolei z rysunkami i &wiczenia-

mi polowemi . . . . . . . . 90 105
Budowa drég. . . . . . . . . . . 1) —
Miernictwo. . . . . . . . . . + . 30 30
GeodBzya . - s+ v o & e e 4 o= a2 — 4?
Geologia, . . . . . . . . . . . . 60 45
Tazgka, « - & v v ow - et s s o« w90 —
Tlektrotechnika . . . . . . . . . . 30 -
Mechanika techniczna . . ... . 60 s
Ekonomia polityczna . 3 e alp E3 =F
Statyka budowli. . . . . . . . . . — 45
Nauka o materyatach., . . . . . . . — ?)O
Badanie materyaléw . . Coe . = 30
Prawo przemystowe i h'mdlowe R 15

Rok czwarty.
Teorya mostéw 1 podobnych konsl,lukcyl 45 75
Budowa mostéw. . . . . w40 90
Fundamentowanie . . . . . . . . . 13 =
Hydraulika teoretyczma . . . . . . . 40 =
Ogrzewanie : .. . . . 4b 45
Laboratoryum mzymewlue LT ) .
Laboratoryum hydrauliczne, . . . g == 15

Thesis w letniem péb 0CZU.
Dziaty wybieralne.
1) Inzynierya wodna, kanalizacya

i wodociagi . e - K 3 45430 rys.
Kanaly . A ] =
Adrowotnosé pubhczna . 0o = 15
lub 2) Inzynierya kolejowa ... . & 45
Rysunki z inz. kol. . . . . 60 30

Kurs wyészy (dla ,,g'raduates“)
Rysunki z budownictwa wodnego.
Zaklady wodne.

Thesis,

Belki statycznie niewyznaczalne.
Budowa kolei, Oczyszezalnie i filtry.
Rysunki z budowy kolei. Prawo kontraktowe.

Préez tego szereg przedmiotéw wybieralnych.

o kla-
Na wszystkich dzialach bylo w 1911 r. 995 zgloszonych wy
dbéw, liczba przewyzszajaes kilka, a czasem kikanaéciekroé liczbe
wyktadéw w politechnikach europe]sklch

Program nauk dziatu Mechanical Engineering w University

of llinois.
; Ticzba godzin %) w pdiroczu
Praedmiot pierwszem drugiem

Rysunki techniczne . . . . . . - - 4 ==
Matematyka . . . BA e e M 5 i
Geometrya wykleslna : =
Jezyki (anielski Iub ﬁancuskl lub hlszpmi—

ski lub niemiecki). . . 4 4
Praca warsztatowa. . 3 3
Cwiczenia wojskowe . 1 _
Gimnastyka. 1 1

) Pierwsze pétrocze I-go roku jest wspbine dla wszystkich
oddziatéw.

%) Dla kilku oddzialéw wspélne, dla inpych z niatemi zmianami.

3} Jednostkowych.
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Tiezba godzin w poélroczn
pierwszem drugicm

Rok drugi.
\Iatcm'ltyk'x (1 achunek catk. i rézmiczk.)

)
Fizyka (z éwiczeniami ]'Lbontmymeml) b]
Retoryka . . S T 1 oy 3
3
2

Przedmiot

Praca warsztatowa .
Mechanika analityczna
Budowa maszyn .
Maszyny parowe S el e E
wiczenia wojskowe . . . . . . . . 1 3

Rok trzeci.
Materyaty konstrukeyjme . . . . . . 1 ==
Mechanika analityczna . :
Wytraymatosé materyaléw .
Pomiary maszynowe
Budowa maszyn.
Rachunek calkowy.
Chemia .
Telmodvmmllm
Dyn,mlomasayny

[SVAN-RVERT Y]
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Rok czwarty.

Motory cieplikows .
Budowa maszyn.
Laboratoryum mechamczne
Aa.klady fabryczne .
Motory o pln,dae amlennym
Ogrzewanie i wentylacya 0w e 3
Budowa kolei lub miernictwo . . . . — 2
Ekonomia spoteczna 2
Wybieralne z posréd p11ed11notow \\y

khdanych e T 2
Thesis. . . % BB almiH ilal = 3
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ny studyom specyalnym, fachowym, co na intensywnosecl
tychze musi odbié sig bardzo ujermnie. A %e zadaniem szko-
ty wyzsze] nie jest bezposrednie dawanie wyksataleema ogdl-
nego, przeto nic dziwnego, ze i przeciw temu budzi sig coraz
silniejsza reakeya, dazaca do przesunigeia tych przygoto-
wawezych wykladéw na najwyzsze lata high school® 1 nie
ulega watpliwosei, ze da sig to uzyskaé w najwyzej stojacych
wschodnich stanach—kto wis, czy nie w najblizszych juz
latach.

Niektdre uniwersytety poszly inng droga, mianowicie
od wstepujacych uczniéw do szkolty techmiezne] zadaja dwu
lat ogéInoksztaleaeych w college wspdlnem i dla innych wy-
dzialéw, wtedy naturalnie czas studydw w wydziale techniez-
nym skraca gig (mp. do 8-ch lat).

Przymus nauki.

Odrgbny system nauki samej sprawil, ze stwierdzanie
postepu uezniéw odbywaé sie moze 1 rzeczywiseie odbywa
sig inaczej niz u nas. Awmerykanin nie zna wiasciwie ,wol-
nosei uezenia sig*, czy ,wolnogei nieuczenia sig®. Ueznio-
wie muszg chodzié regularnie na wyklady i éwiczenia. Za-
pisujac sie, zobowmzup, sig wypeiniaé przepisy nie tylko
formalnie, jak to niestety u nas jest reguls, ale takze wypel-

niajg, je faktyczme i tego przestmega sig faktycznie. Ten
obowigzek objawia siq oczywifeie i w samym systemie egza-
minacyjnym. Przy kofieu pélrocza uczniowie muszq zda-
wac egzaminy, itylko pomyélny ich wynik uprawnia do
przejscia na rok wyzszy. (Nieraz profesorowie egzaminujs
i wydajs $wiadectwa nawet z czeSci wykladdéw semestral-
nych, jak to ma miejsce np. w University of Illinois). Uczen,
nie cheaey lub nie mogacy uczynié zado$é wymaganiom,
musi opuseié szkole, gdyz nie ma moznosdel zapisaé sig na
rok wyzszy, anieraz wogéle pozostaé w szkole. Tem bar-
dziej jest to charakterystyczne, jesli zwazymy, ze high school
pozostawia stosunkowo wiekszy swobode, niz nasze szkoly
srednie. Jest to wogdle jedna z cech amerykatskiego wy-
chowania szkolnego, ze niema w niem takich skokéw, jak
unas w ,wolno§é akademicka® po zlozeniu egzaminu doj-
rzaloSei, ze widaé w niem o wiele racyonalniejsze stopnio-
wanie 1 konsekwencye pod wzgledem ogdlnozyciowym.

Prace wakaeyjne.

Wyze] zaznaczylem, ze wakacye letnie trwaja, 3—4 mie-
siace i to jest regula w amerykanskich szkolach wyzszych.

N W tem jedna godzina seminarynm.
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Niektdre wydzialy inzynierskie wymagajq jednakze zuzyt-
kowania tego czasu ma pracq innego rodzaju: pracq prak-
tyczng. Najdalej w tym kierunku poszed! uniwersytet w Cin-
cinnati, gdzie studenci wydzialu Civil Engineering pracuja
w szkole 8 miesigey, zas 3 miesigce spedzajg na prakiyce
najezedcie] w stuzbie kolejowe] pod kierunkiem odpowied-
nich wladz kolejowych, za$§ studenci wydzialéw mecha-
nicznych i elektrotechnieznych pracujs wieksza czqsé . zw.
wakacyi w zakladach przemyslowych pod kiserunkiem in-
struktoréw z ramienia uniwersytetu, co wlacza sig zreszta
w rok szkolny. Wakacye rzeczywiscie wolne od wszelkie]
pracy trwaja, 1 miesige. Podobne wymagania stawiajg i inne
szkoly, wzgl. wydzialy techniczne.
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Zreszty 1 w szkolach, nie wymagajacych pracy waka-
eyjnej, biorg sig do niej uczniowie o wiele chetniej niz u nas.
W Civil Engineering Department w Lehigh University pra-
cowalo wr. 1912—78% stuchaczdw trzech lat wyzszych w naj-
rozmaitszych galeziach techniki inzynierskiej, czy to w po-
miarach kolejowych i drogowych, ezy przy projektowaniu
i wykonaniu réznych konstrukeyi $rednio ok. 2 miesigey !).

(D. )
1) Studenci pracujgcy zarobili érednio po 120 dolaréw = 600
koron. Srednia placa micsieczna wynosita 48 dol. dla ucznia roku IT,
56 dol. dla ucznia r. III, za$ 65 dol. dla ucznia roku ostatniego.

KRONIKA BIEZACA.

Normalna racya Zolnierska podozas wojny. DProf. Armand
Guautier przedstawil d. 1 lutego r. b. Paryskiej Akademii Nauk refe-
rat 'w sprawie normalnej racyi pokarmowej dla solnierza francuskie-
go, ktéry tutaj, ze wzgledn na ogdlniejsze znaczenie, podajemy w stre-
szozeniu za Génie Civil N 7 r. b

Kwestya, jak karmié czlowieksa podczas odpoczynku, przy pra-
cy, podezas walki, zimg lub latem, ze wzgledu na wplyw réznoro-
dnych czynnikéw, jak wiek, pleé, wagn, rasa i t. p., jest wielce za-
wila i nie da sig rozwisgzad laboratoryjnie. Mozna tylko droga bez-
posredniej obserwacyi wielu podobnych do siebie i znajdujacych sig
w jednakowych warnnkach osobnikéw okreslid dla nich normy po-
karmu, wystarczajace do zachowania ich zdrowia i sil, bez znacz-
niejszego uszezerblku na wadze.

Pokarm czlowieka sklada sig zasadniczo z 4-ch pierwiastkdw:
substancyi bialkowych czyli proteinowych, tluszczéw, wodziandw we-
glowych  (cukier, krochmal i t. p.) i soli mineraluych. Analiza che-
miczna daje moznosé okreslenia stosunku ilodciowego tych pierwiast-
kéw w kazdym pokarmije, drogs zad nader dcislych pomiardw kalo-
rymetrycznych ustalono ilodé energii, rozwijanej w organizmie ludz-
kim przez kazds z powyzszych substancyi.

7 badan, dokonanych zapomocg kalorymetru oddechowego (re-
spiratoire) przez Atwatera i jego wspdlpracownikdw amerykanskich,
wynika mianowicie, Ze 1 g substancyi biallkowych rozwija 4 ciepl,
1 g tluszez6w—8,9 ciepl, 1 g weglowodanéw—4 ciepl. Poniewas je-
dnak pewna cze$é tych materyi zostaje wyrzucona z organizmu bez
nalezytego zazytkowania, powyzsze liczby muszy byé nieco popra-
wione—i praktycznie wypada:

na 1 g materyi proteinowych. 8,68 ciepl.
A - thuszczowych . 8456
n " weglowodzianowych . 388

Na zasadzie tych wspdlezynnikéw, znajac sklad 1 cigzar przyj-
mowanego pokarmu, mo#na okreslié w cieplostkach pozytecznych jego
wartodé dzienng i przepisaé racye normalng, czyli ilodé pozywienia
wybranego gatankn dla jednostek mniej wigcej jednakowych wie-
kiem, plcig 1 rasg i znajdujscych sie w jednakowych warunkach
Zycia.

Badanie, przeprowadzone przez A. Gautiera nad: 1) rodzinami
chlopskiemi na poludniu Francyi, zajmujacemi sig rolnictwem, 2) ro-
botnikami kolejowymi i 8) wiesniakami belgijskimi, wykazaly, Ze po-
Zywienie dzienne tych ludzi, wyrazone w liczbach, wymnosi od 8950
do 4000 ciepl.

W tablicy ponisszej jest podana normalna racya Zolnierza fran-
cuskiego podczas wojny:

Ilogci blaikowyeh szesow  dgamw
A w
Chleba: 760 g (lub chleba wojen. 600 g) 60,0 9,0 8970
Migsa Swiezego surowego: b00 g (czyli
400 g migsa bez kodei, lub 280
konserw) . B T X 20,26 1,4
Rosoln skondensowanego 50 g . . . . 2,7 14,40 21,0
.(I)arzyn suchych lub ryzu: 100 ¢ 18,7 1,70 88,0
nkrm Bl g . L & oo . . a == — 30,6
Sloniny lub tluszczu: 30 g . 0,3 20,0 —
Kawy palonej: 24g . . . . . . . . 08 — 2,6
Wina 10-stop.: 2560 ¢m® (lub wdédki: 62 cm?) 07  — 80
168,2 65,36 525,6

Rachunek tef racyi w cieplostkach:
Substancye bialkowe . 168,28 X 8,7= 58,8
Tluszcze . " 65,35 X 8,6 = 565,0
Weglowodziany . 625,b X 8,9 =2049,4

Ogélem ciepl, 3189,7

Dalej prof. P. Maurel z Tuluzy, a zwlaszcza M, J, Lefévre do-
wiedli eksperymentalnie, ze przy przejdcin od pory letniej do zimo-
wej nalezy zwigkszyé dla czlowieka dostatecznie odzianego racye po-
zywienia o ilodé, odpowiadajacg 800 do 1000 ciepl.

Jezeli zatem zolnierze francuscy przy braku ok. 800 ciepl. (je-
8li poréwnaé ich pozywienie z pozywieniem robotnikéw i wiesnia-
kéw francuskich) podolali trudom wojennym podczas zimy, to, zda-
niem Gautiers, nalezy przypisaé to dwom gléwnym przyczynom: po
pierwsze temu, %e po dwdch lub trzech dniach walki, bad% przeby-
wanla w okopach, Zolnierze majg tylez dni odpoczynku, podeczas kto-
rych, otrzymujyc tg samg ilodé pozywienia, reparuja swoje sity; po-
wtére przysylanin posywienia dodatkowego przez rodziny lub insty-
tucye prywatne.

Zasluguje teZz na uwage nastgpujacy poglad prof. Gautiera.
Kiedy chodzi o wielki wysilek czasowy, nie jest bynajmniej rzeczg
obojgtng, w jakiej postaci dostarczamy walczacym potrzebnej im
energii: czy w postaci amidonu, tluszezm lub cukru, ktére orga-
nizm ludzki wzglednie powoli przyswaja i spozytkowuje, czy tes
w postaci rozcienczonego plynu alkoholicznego, a zwlaszcza wi-
na, poniewaz wddka i wino przy réwnej zawartodei alkoholu nie
sg bynajmnlej réwnowazne co do swych skntkéw. Gdy bowiem
alkohol jest wchlaniany w stanie skoncentrowanym, 6. j. w postaci
mocnyeh wddek, czedé jego laczy sig z materys nerwows, skad na-
stgpnie tylko powoli jest usuwany, stzd tez powstaje miebezpieczen-
stwo alkoholizmu; przeciwnie, gdy alkohol jest mocno rozcienczony
wodg, jak w winie lub piwie i przyjmowany w ilogciach umiarko-
wanych, to jest on natychmiast spalany i, dodajac chwilowo energii,
pobudza czlowieka do wykonania potrzebnego wysilkn.

WSPOMNIENIE POZGONNE.

KAROL SULIKOWSKI,

Inzynier.

Inzynier Karol Sulikowski, urodzony w r. 1838 w Za-
biance (gub. Lubelska), kotiezyl gimnazyum w Lublinie,
studya techniczne odbywal w Paryzu, w Szkole Centralnej,
ktéra ukofiezyl w r. 1864. Przez lat pare pracowal w biu-
rze technicznem (bureau des études) kolei Wschodnie] w Pa-
ryzu, gdzie zyskal uznanie jako pracownik zdolny i sumien-
ny i zajal miejsce pomocnika naczelnika biura (sous-chef de
bureauw). W r. 1868 wezwany zostal do Lwowa, na urzad
inzyniera naczelnego przy Wydziale Krajowym po Stanisla-
wie Jarmundzie.

Gdy wr. 1872 Leopold Kronenberg stanal na czele
Rady Zarzadzajacej kolei Wiedenskiej, powolal na dyrek-

tora Gustawa Findeisena, na inzyniera gléwnego Karola Su-
likowskiego, a na naczelnika biura technicznego Jana Ko-
zniewskiego. Przez lat jedenascie, kierowal Sulikowski
shazbg techniczng na drogach zel. W.-W. i W.-B., cieszac sie
pelnem zaufaniem Rady Zarzadzajace]. W r. 1883 Ministe-
ryum Komunikaeyi wprowadzilo swoich inzynieréw na te
drogi. Sulikowski zostal wtedy ezlonkiem Rady Zarzadza-
jace] i zamieszkal w swym majatku Popiefi pod Rogowem,
poswigciwszy sie pracy mna roli. Od zalozenia w 1. 1886
spolki wydawnicze] Przeglgdu Technicznego, przyjmowal
w niej staly udzial. Na wsi gorliwie sig zajmowat pracy
rolng i spoleczng. Zmarl 23 wrzesnia 1. b., zostawiajac po
sobie pamieé zdolnego inzyniera, §wiatlego kierownika prac
technicznych i dobrego obywatela kraju.





