Specjalne dzialy z konstrukcyj
zelbetowych.

I. Wkladki specjalne w konstrukcjach
zelbetowych
(wktadki wydluzone na zimno).

Napisal
dr. inz. Stefan Bryla,

profegor politechniki, Warszawn,

Zginane elementy zelbetowe ulegaja zniszezenin z reguly wakatek
wyczerpania nofnoSci uzbrojenia. Nastepuje to w poblizu granicy ciasto”
watoficei przy wydiunZeniu & = 0,4°/,. Wobee tego odpowiadajace mu p¥
prezenie przyjeto oznaczaé jako -granice ciastowatodei dla uzbrojenia.

Pret zelazny poddany obeiazeniu odksztalea sie wedle krzywej a (fig. 284).
Jezeli po przekroczenin granicy ciastowatoSci C,, lecz przed zerwaniem

po- p w0 p >
usuniemy obciaZenie, a nastepnie obeiazymy pret ponownie, odksztalei 81
on wedlog krzywej b, osiagajac wyZsza granice ciastowatoSei ) i Wi
trsymalosei W), Stosujac wiee zelazo wydluZone do Zelbetu, mozn?
przyjmowaé wyZsze niz zwykle napreZenie dopuszezalne w Zelazie. Stwiel”
dzono, %e najkoraystniejsze jest zwickszenie pierwotinej dlugodci o 6%
Dla zelaza zlewnego o granicy ciastowatofei R, — 2200—38000 kgy/cm
nowa podwyZszona granica ciastowatofei wynosi wtedy # reguly nie mniel
niz 3600 kg/em®. Wedlug § 14 przepiséw (por. T. IT, str. 1447) mozna wobe¢
tego w zwyklych konstrukejach budowlanych, uzbrojonych zelazem wy~
ey 3600 " b
dluzonem, dopuszczad naprezenie dop. k = 3200 1200 == 1800 kg/cm®. Do ¥
kich Zelaz nalezy ,stal Isteg“, oraz ,siatka jednolita“.
f Stal Isteg (fig. 285) wyrabia 81
A z zelaza okraglego przez Srubowe skré”
cenie dwdch pretéw o jednakowej Sred-
nicy. Skrecanie odbywa sie na zimn®
w specjalnych maszynach. Prety uklads
sie obok siebie, konce zamocowy®?
w tarczach o stalej odleglofei wzd”
jemnej i poddaje skreceniu. Poniew®

’ . . oy X
koiice pretéw nie moga sie zblizyé d°
siebie, przeto skrecone prety muszd
sie odpowiednio rozciagnaé i wydluzy®
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a=stal zwyczajpa ¢ = granica ciaslow.

deslal wydtviona w=

Fig. 284,
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Whkladki specjnlne w konstrukcjach zelbetowych. Stal Isteg.
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2900 Specjalne dzialy z konstrukeyj zelbetowych.

WydluZenie jest tem wicksze, im mniejszy jest skolk spirali. Powierz-
chnia przekroju preta zloZonego réwna sig dokladnie sumie praekrojéw
pretéw skladowych. W pretach Isteg skok spirali wynosi okolo 12,5 d;-
Przytem zwiekszenie granicy ciastowatoSei wynosi rednio ‘okolo 40%o,
a wytrzymaloSei okolo 10%,. Spélezynnik sprezystosei f5 — 1680 000 Teglem®.
Stal Isteg wyrabia sie z pretéw 5,6—20 mm. W tablicy 1 podana jest
waga 1 mb., obwéd i powierzchnia przekroju pretéw Isteg.

Poniewaz dla Zelaza wydluZonego mozna stosowaé naprezenia dop.
1,6 razy wieksze niz dla Zelaza okraglego gladkiego, przeto przekrdj wy-
pada okolo 33%, mniejszy. Przyczepnoéé stali Isteg jest wieksza niZ pretéw
okraglych dzieki temu Ze obwéd jest wickszy (dwa prety zamiast jednego)
i dzieki spiralnemu ksztaltowi pretéw. Nawet przy zastosowanin przekrojow
o 339, mniejszych obwdd stali Isteg jest o 15%,, a przyczepnosé o okolo
30, wieksza niz przy zwyklem uzbrojeniu. Dlatego haki moga byé odpo-
wiednio mniejsze. Wykonywa sie je wedle fig. 286. W przekrojach Sciska-
nych stosowanie stali Isteg nie oplaca sie. Natomiast w belkach zginanych
(czeSei rozciggane) daje ona nieraz znaczna ekonomje w stosunku do pre-
téw zwyklych,

e

-~ L 2 =
Leak = {,ued

Fig. 286, Fig. 287.

Siatka jednolita (Leddéchowskiego) (fig. 287) jest wyrabiana ze
zwyklej blachy stalowej w specjalnej maszynie, ktéra nacina na blasze
r6wnolegle paski w réwnych odstepach i odgina je kolejno, prostopadle do
powierzehni blachy o kat wynoszacy okolo 20°% W ten sposéb powstaje
siatka o rombowych okach. Przy odginaniu paski blachy doznajg trwalych
wydluzeii, a w konsekwencji podnosi sie granica ciastowatobei o 35—40°,
i granica wytrzymaloéei o 156—20°/,. ) wCAY

Spblezynnik sprezystoSci siatki wynosi 2050000 kg/cm® Siatke jedno-
lita wyrabia sie z blachy o gruboéei 0,5—4,6 mm w nastepujacych wymia-
rach: przekatnie oczek 150/400, 75/200, 40/115, 20/62 i 10/42 mm, szero-
kobé paskéw 2,5—10 mm, szerokoSé arkuszy (mierzona w kierunku dluz-
szych przekatni) 1,00—2,50 m. W tablicy 2 podane sa wymiary siatek
stosowanych do Zelbetu. Siatka pracuje w kierunku podluZnym oczek,
w lierunku poprzecznym nie wykazuje znaczniejszej noSnobei. Przyczep-
nofé siatki jest bardzo duza, gdyz kazde skrzyZowanie paskéw dziala jak
kotwa. Osobne zakotwienia koncéw siatki sa wobee tego zbedne. Arkuszeé
Jaczy sie na zaklad o dlugoSci 30—40 cm. W kierunku poprzecznym nie
nalezy stosowaé siatek wezszych jak 8-paskowe, gdyZ siatki waskie maja
mniejsza wytraymalo§é. Przekré] obliczeniowy mierzy sie w wezlach
siatki. MoZna go obliczyé z rzeczywiste] wagi siatki, dzielac wage 10 m?
siatki przez ciezar wlasciwy stali 7,85 kg.

Przekroje Zelbetowe zbrojone Zelazem wydluZonem oblicza sie wedlug
tych samych zasad co przy zwyklem uzbrojeniu, przyjmujac takze n = 15.
Tylko napreZenia w zelazie dopuszcza sie wyzsze. W tablicy 3 podane
sa spélezynniki do obliezenia x, hy i F; pray naprezeniu w Zelazie 1800 kgfem?®
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Whkiadki specjalne w konstrukcjach zelbetowych. 2901

Tablica 2.

Wymix;,ry siatki jednoiitej stosowanej do konstrukeyj Zelbetowych.

Krétsza Dluzsza N o 2 ’

Nr przekatna | przekaton S”°'°11:°“" Grubosé Waga ,| Praekeo]

. oczka oczka paska blachy teoret. 1 m?| w 1mb.

e b mm mm kg om?

13 a 150 400 10 4 4,14 5,28
136 150 400 10 3 3,11 3,96
13 160 400 6 4 2,61 3,20
12 150 400 6 3 1,88 2,40
14 150 400 41/, 3 1,41 1,80
16 150 400 3 3 0,94 1,20
25 160 400 6 2 1,26 1,60
10 ¢ 75 200 10 4 8,35 10,64
105 75 200 10 3 6,26 7,98
10 75 200 6 4 5,02 6,40
11 75 . 200 4, 4 3,76 4,79
8 75 200 6 3 3,76 4,79
9 75 200 41, 3 2,83 3,60
15 75 200 3 3 1,88 2,40
26 76 200 6 2 2,62 3,20
27 40 115 10 3 11,78 15,00
23 40 1156 6 3 7,07 9,00
21 40 115 4, 3 5,30 6,75
24 40 116 3 3 3,564 4,560
28 40 116 6 2 4,71 6,00
29 40 115 4y 11y 2,66 3,38
6 40 116 3 1Y/, 1,77 2,25
6a 40 115 3 2 . 2,36 3,00

i w betonie od 10—80 kg/em?®. Naprezenia w betonie wypadajs okolo 159/,
wyZsze niz przy k;= 1200 kg/em® Jezeli jest potrzebne uzbrojenie
w strefie 4ciskanej, to najlepiej stosowaé przy projektowaniu metode nad-
wy2zki momentu. Dla danego M, b, by, k), ik, obliczamy moment, ktéry moze

2
by¢é przyjety przez przekréj bez uzbrojenia cisk. M, — 2 k:‘ 1 odpowiadajgey
8

mu przekrdj selaza F; , =k, bhy =k, VM, b i odlegloéé osi obojetnej
2 =k hy. Wtedy nadwyzka momentu wynosi /\ M = M — M,, napreZenie

=4 o, przekréj zelaza bciskanego F; —

A M
(hy — “')
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w Zelazie 4ciskanem k;=— 15 2

AM A 5 v
= rekréj calk %ol R =
% s — a,)a.prva r6j calkowity selaza rozeiag. F, =F; + ————x &




2902 Specjalne dzinly z konstrukeyj zelbetowych.

Tablica 3,

do obliczania przekrojéw Zelbetowych przy n = 15 i k;= 1800 kglem?®.

=4k I ho=k V —‘Z..’. Fy=1 Vb
kyjem? ;
1
k | ky [ ky
10 0,077 | 1,633 ;‘ 0,00035
12 0,091 .; 1,375 1 49
14 0,104 ' 1,190 48
16 0,118 1,062 55
18 0,130 0,944 62
20 0,143 0.855 68
22 0,155 0,787 75
94 0,167 0,728 81
26 0,178 ] 0,678 87
28 0,189 1 0,685 93
30 0,200 0,598 0,00100
32 0,211 0,565 106
34 0,221 0,536 112
36 0,231 0,511 118
38 | 0,241 0,488 124
40 |‘ 0,250 0,467 130
42 0,259 0,448 136
44 0,268 0,431 141
46 0,277 0,416 147
48 | 0,286 0,401 153
50 I 0,294 0,388 159
62 } 0,302 | 0,376 164
54 0,310 0,365 170
56 0,318 | 0,354 175
58 0,326 0,345 181
60 0,333 0,335 186
65 0,351 0,315 200
70 0,368 0,297 213
75 0,385 0,282 2926
80 0,400 0,269 9239

Siatka szerokopaskowa jest odmiana siatki jednolitej. Wyrabia
sie ja zazwyczaj » blachy grub. 2 mm o okach 150/400 mm i szerokoSci
paskéw 10 —20 mam. Siatki te sa stosowane do cienkich plyt Zelbetowyeh,
wykonywanych systemem fabrycznym (np. parkany, cienkie przekrycia itp.).
Szerokie paski siatki zbliZaja si¢ raz do jednej, raz do drugiej powierzchni
plyty, dzieki czemu siatka wzmacnia plyte dwustronnie i zabezpiecza od
uszkodzeni podezas przenoszenia i montazu. Wymiary siatek szerokopasko-
wych i ustalong doSwiadczalnie noénodé zbrojonych niemi plyt Zelbetowych
podaje tablica 4.
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2904 Specjalne dzialy z konstrukeyj zelbetowych.

Przyklad. Dany moment zginajacy M = 6256 kg/m. Obliczydé wymiary ply
uzbrojonej a) staly Isteg, /) sintka jednolita, c) zelazem okryglem. Napry
czalne dla «) i b) 1800/46, dla ¢) 1200/40:

ty Zelbetowej
nin dopusz-

l/7=1/m

= = 25 VX b = Y 6250000 = 2500.

a) W tabliey 8 dla k) = 46 znajdujemy
Iy = 0,418,256 = 10,4 cm,
"s = 0,00147 . 2500 = 8.67 cm* ;

podlug tablicy 1 przyjmujemy stal Isteg 7 6 6 (3,96 em?) 0 wadze 7.0.444 = 8,108 kg,
grubosé plyty h = 10,4 41 4 0,6 = 12 cm.

) Podlug tablicy 2 przyjmujemy sigtke Nr. 9 o okach 75/200 mm, szerokosci pask6w

4,6 mm, wadze 2,83 kg i przekroju 8,60 cm?®, zachowujge h==12 om, otrzymamy h =
10,5656 . :

=12 — 1 — 0,45 = 10,63 emt, k; = =il 0,422, =z tablicy 1 przez interpolacje znajdu-

25

jemy k), = 45 kglem, poirzebne F; = 0,00144 . 2500 = 8,60 cm?,

¢) W tabliey 6, tomu II, str. 1347, znajdujemy dla kg = 1200 kylem?, przy h = 12 om,

0,8 10,6
W =12 —1— —‘L-). =10,6 omi, k= _Ebl_ = 0,424,

ay, = 38,47 kyfem?, Fj=0,621,10,6 = 5,568 cm?,
przyjmujemy 11 ¢ 8 (6,638 em?) o wadze 11,0,3956 = 4,346 kg.

Ouszezednodé na wadze zelaza przy zastosowaniu zelaza wydluzonogo wynosi w naszym
przy kindzie :
4,340 — 2,83

w ) VT
)

. 100 == 34,09,

4,845 — 8,108

W @)
RS YT

. 100 == 28,5%,,
w przykindzie ) oszezednofé jest mniejsza, poniewaz w danym wypadku przyjgto z ko-
niscznodci przekrdj wigkszy niz wypadal z obliczenin dla kg = 1800 kg/em®.

Siatka jednolita pozwala nietylko na wieksze napreZenia dopuszczalne,
ale réwniez w bardzo znacznym stopnin zmniejsza robocizng, zwlaszcza w
plytach, rarach, zbiornikach itp. i dlatego stosowanie jej w tych kon-
strukejach jest wakazane.
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