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rych zewnetrzne nigdy nie moze gra¢ roli w opieraniu sig
kola, a wewnetrzne tylko w chwilach przywarcia obrzeza.
Miarodajng szerokoscig plaszezyzny oparcia sie kola na szy-
nie musi wige byé¢ gérna linia gléwki bez zaokragleh: stwier-
dzajg to blyszezgce pasy gdérnej powierzchni szyn, gdy za-
okrgglenia pozostaja matowe. Wymiary te dla linii sgsie-
dniej i miejscowe] sg do siebie w stosunku 40 do 34 mm,
czyli szerokos¢ plaszezyzny oparcia sig kola na linii miej-
scowej jest o 16% mnmiejsza. O tylez zwigksza sig tu obeig-
zenie kazdej jednostki powierzehni przylegania kola do szy-
ny, o tylez wige zwieksza sig efekt tarcia w postaci wybicia
na obreczy, o ile wycieranie materyalu zachodzi w grani-
cach takich obcigzeh na jednostke plaszezyzny, przy ktérych
utrzymuje sig jeszeze proporeya stala.

Wydzielenie wplywéw natury konstrukeyjnej drogg
statystyczng osiagnaé sie nie daje. Pochylenie cylindréow
do poziomu, zmieniajgce silnie obeiazenie kél korbowyeh, mu-
si bezwarunkowo oddzialywaé na wybicia, a tem bardziej na

wyboje miejscowe podczas przesuwania kol w lnZznych mazni-
cach, jezeli na momenty przesuwania przypada zwigkszone
obcigzenie. Warto$é tego zwigkszenia u parowozéw tandem-
compound, pochodzgca w sumie od pochylenia cylin-
dréw (!/,, ciénienia na oba tloki) i stosunku dlugosei korby
do draga korbowego, dochodzi do 409/, spokojnego obcigze-
nia kola, Na tem tle szkodliwo$é luzéw odbijaé sie musi
na obreczach silniej, anizeli u parowozéw o cylindrach po-
ziomych.

X Na silne zmniejszenie wybié, pod wplywem korb i cy-
lindréw wewnetrznych, wskazal O. Busse w przytoczonem
juz przeze mnie czasopisémie niemieckiem, gdzie nmieszezona
Jest préba teoretycznego objasnienia charaktern miejsco-
wych wybojéw pod wplywem luZnego obsadzenia kél pro-
wadzacych.

Wplyw ten tutaj ujawniony zostal niezaleznie, drogg
statystyczng i praktyczna,.

Obliczanie platwi przegubowych.’

Wiadomo, ze z pomigdzy wszystkich rodzajéw belek,

belka w obydwu koncach swobodnie podparta, narazona jest
przy danem obcigzeniu na najwigksze momenty zginajgce.
To tez wszedzie, gdzie bylo to mozliwe ze wzgleddw staty-
cznych lub konstrukeyjnych, starano sig zastgpi¢ ja sy-
stemami innymi, wymagajacymi mniejszej ilosci materyalu,
wogole tanszymi. Dotyczy to wszystkich dzialéw inzynieryi,
migdzy innymi i budownictwa zelaznego.

Jednym z przykladéw tej dgznosei, jest wprowadzenie
belek cigglych, a w szczegélnosei statycznie wyznaczalnych
belek cigglych przegubowych. W budownictwie zelaznem
znalazly one szersze ?) zastosowanie jako platwie — i niemi
to pragne zajgé sig w niniejszej pracy. Pomimo bowiem,
ze platwi przegubowych uzywa sig od dosé dawna, postapila
ich teorya stosowana bardzo nieznacznie,

Nie jest moim zamiarem podawanie znanej teoryi plat-
wi przegubowych. Znalezé mozna jg w wielu podrecznikach
(np. Foerster, ,Kisenkonstruktionen“). Checialbym tylko
wskazaé i udowodnié, w jaki sposéb moznaby uzyskaé¢ uklad
ich najracyonalniejszy ze stanowiska inzynierskiego i gospo-
darczego.

W dalszych wywodach stosowaé bedziemy nastgpujace
znakowania (rys. 1).

M,, — moment belki zwyklej, t.j. swobodnie na kon-
cach podpartej, o dlugosei /, w punkcie @.

Otéz, przez odpowiednie rozstawienie przegubdw, uzy-
ska¢ mozna pozadany stosunek najwigkszych momentéw:
dodatniego w s$rodku belki (tak wspornikowej jak i zawie-
szonej) i odjemnego nad podporami belki wspornikowej. Do-
tychezas uwazano zwykle, ze dla zupelnego wyzyskania ma-
teryalu powinny byé¢ momenty te r6wne, wige:

M.d — Ms
(bez uwzglednienia znakéw).
Zakladano réwniez, ze platwie obcigZone sg ciezarem,

(1)

jednostajnie na calej ich dlugosci rozlozonym, Wynikaly
stad nastepujace réwnania:

max M, = M,, = {ql? (2),

My=M,= %»Mac =115q32 (3)?
a dla obliczenia odleglosci @ :

qre (L — ) _ qP

2 i
stad: xy = 0,1431 . (4).
L =0,71417 . . (4a).

Wzory te przyjela wigkszosé konstruktoréw #). Jedna-
kowoz nie sg one zupelnie wlasciwe, nawet w zalozeniu ob-
cigzenia jednostajnie rozlozonego. Uszywane przekroje plat-
wi (dwuteowniki) przytwierdzone sg bowiem zwykle na pod-
porach nitami do pasa gérnego wigzaréw, przez co zmniej-

M. -— moment belki ciaglej przegubowej o dlugosei /,
w punkcie 2. ;
M, — moment belki cigglej przegubowej w srodku bel-
ki (= max. M,).
x — odleglodé¢ przegubu od najblizszej podpory.
b — rozpigtosé belki zawieszonej.

') Prace powyzsza zamieszeczamy w Przegl. Techn. gléwnie
dlatego, Ze ustr6j ten, aczkolwiek i u nas czgsto znajduje zastosowa-
nie, to jednak w naszej literaturze technicznej na ogél nalto dotych-
czas b; oruszany. (Przyp. Red.).

ie jest to jedyne zastosowanie w budownictwie Zelaznem.
Belki ciagle przegubowe znalazly réwniez zastosowanie jako dachy
Inb diwigary i siestrzany (podeiagi) stropowe, choé niektére kola in-
zynierskie spogladaja na nie trochq sceptycznie, czego dowodem jest
np. ostatnie rozporzadzenie policyi berliskiej, zakazujacej uzywania
przegubbtv w siestrzanach i gldwnych belkach stropowych. -

sza sig sam ich moment bezwladnosci I (i moment wytrzy-
malosei W). Uwzgledniajac to, Prof. Bogucki wprowadzil
wzory inne. Zaklada on mianowicie, ze oslabienie momen-
tu wytrzymalosci wynosi «~ 20% %), a wiec, Zz6 i moment
nadpodporowy M, nalezy w tymze stosunku zmniejszyé—
i otrzymuje dla tego zalozenia:
MA'=§M:=§MN .
o (l—a) 1P

2 o 187

(),

) Np. Foerster.

1) Zmniejszenie momentu wytrzymalosei, spowodowane dzin-
rami, powinno byé uwzgledniane nie w postaci doéé¢ dowolnego po-
trgcenia odsetkowego (20%), lecz w kazdym poszczegdlnym przy-

adku, w zaleznosci od zastosowanej wialkoﬁ:i prgﬁ.lui cy

iar. (Przyp. Red.).
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a stad: ’ Qi =04, = 3Gt
2= 27T 5 s . (6), l m—1)m n*41 g
zkr el 0,7465. . S (6&), max Mg — Mﬂm = O1 2— = P} on — -nz 8 af g (11).

(M', @, Iy’ oznaczajg momenty i odleglodci, obliczone dla
polozenia przegubéw wedlug prof. Boguckiego).

Przy najwigkszej jednakowoz czeéci rodzajow pokrycia
dachowego, nie mamy do czynienia z cigzarem, obcigzajacym
platwie jednostajnie, ale z cigzarami skupionymi, przenoszg-
cymi sig przez krokwie. Wskutek tego ulega rozklad mo-
mentéw pewnemu przeksztalceniu; mianowicie parabola mo-
mentéw przechodzi w wielobok. Zaleznie od polozenia kro-
kwi, zajsé¢ tu mogg wogdle cztery przypadki, ktérych zba-
daniem zajmiemy si@ obecnie !). Obliczenie to, cho¢ prze-
pro\;adzone dla belki zwyklej, daje sig przeniesé¢ na belki
Ccl e,
e I. Krokwie skrajne przesta lezq w plaszezyznie wiq-
zarow. Platew podzielona jest przez mie na parzystq tlosé
czeset (n=2m).

P 1P 1P P |P

0 4,
10 1 2. m mef.. Y n-1 tﬂ
& v
lﬁ- a -’4 [}
e { oo >

Rys. 2.

Zakladajac obcigzenie platwi ¢ kg/m biez., otrzymu-
jemy (rys. 2):
Pp=12Z,

! ™
AT
0, =0, (m—}) P= "% gl

m m—1 2
mox M, = Mom= 0,1 > — PI= == T ey
W tym przypadku zatem moment najwigkszy réwny

jest momentowi, obliczonemu dla obcigzenia jednostajnego.
II. Krokwie skrajne przesta lezq w plaszezyZnie wiq-

zardw. Platew podzielona na nieparzystq ilosé czesel
Tutaj otrzymujemy (rys. 3):

P 1P P (P

0,
Jl 1 n
0 Fai m mef.. Yn-1 n
—-a-> :
O / it
Rys. 3.
0] =0 =rmp'=""d
1=V = = on q
i % m (m—1)m __n*—1 ql
max Mg—Mam — Oll n ) t 2?1 ————— nz 12 g’ - . (9).

Moment tu otrzymany jest zatem mniejszy od obliczo-
nego dla obcigzenia jednostajnego.

ITI. Krolkwie nie lezq w plaszezyinie wiqzardw. Pla-
tew obciqzona parzystq iloseiq krokwi (n = 2m) (vys. 4).

Ol = O“ - mP:& ql
L2 g n—1 m—1 qi*

maxM,—-Mo,,.— 01 .z'—-;é—ﬁ-' —P£—4' —'g.
(jak dla obcigzenia jednostajnego, por. réwn. 8).

IV. Krokwie nie lezq w plaszezyinie wiqzardw. Pla-
few %E;cz'qzona nieparzystiq ilosciq krokwi (n = 2m — 1)
rys. b).

. (10)

phtwii} Zakladajac oczywiscie symetryczny i jednostajny rozklad

(Wartosé ta jest wieksza od M,, = | ql?).
P PP R P P

a,
o Y1 2 m mes n-4 n
29 a= 7
R [ oo -
Rys. 4

Z powyzszych wywodéw wynika, Ze — ze wzgledu na
momenty—odpowiedniejsze jest zwykle uzywane umieszcze-
nie jednej krokwi bezposrednio nad wigzarem (przypadki
I—II). Roznice, powstajace tu, sg zresztg niewielkie; choé
w poszezegllnych przypadkach — przy s$cislem stosowaniu
przepiséw policyjnych — moga i one swojg rolg odegrad,
zwlaszeza, przy mniejszych wartosciach n. Wyprowadzilem
je na tem miejscu, gdyz wyniki ich wazne sg (z pewnemi
zmianami) i dla platwi przegubowych 2?). Wzory 12—21 sg
réwniez na ich podstawie wyprowadzone.

Wiegksze jednakowoz znaczenie, ze wzgledu na wielkosé
momentdw belek przegubowych, ma rozstawienie przegubow.

Przeguby sluzg—jak wiadomo—do ustalenia punktéw,
w ktérych moment réwny jest zeru, a polozenie ich zalezy
od stosunku momentéw nadpodporowego do srodkowego
My
M;
loboku momentéw. Drugi punkt nie byl dotychezas jednak

P P 1P |P |P

= v (przyczem v = 1 lub v' = {), oraz od ksztaltu wie-

la ! 2 m meri, Yoo T
! ! )

==l f L =
Siemelmedl e -

nalezycie uwzgledniany; zakladano bowiem obciazenie je-
dnostajne.

Dla znalezienia punktu, w ktérym nalezy przegub umie-
cié, musimy braé pod uwage poszczegdlne przypadki, t. j.
przeprowadzié obliczenie dla rozmaitych ilosei krokwi. Z po-
przednio rozwazanych czterech mozliwosei uwzglednimy
tylko dwie pierwsze, jako najwlasciwsze i najczescie] uzywa-
ne. Moznaby réwniez przeprowadzi¢ wywdd ogélny, a po-
tem powstawia¢ odpowiednie wartosci szczegélne. Ponie-
waz jednak odleglos¢ przegubu od podpory moze byé mniej-
sza lub wigksza (réwn. 201 21) od odstgpu krokwi, przeto
otrzymalibysmy wzory zbyt zawile. Odrazu przystapimy
zetem do obliezen szczegdlowych (dla obu przypadkéw
My= M M/ =4%M)

1. Krokwie dzielq platew na cztery czesei (n = 4).

Otrzymujemy tu:

a) dla przypadku pierwszego (M. = M,):

l l

Mgg == ag=1,5P§—P—4—=§P3

G 1,5?:%133

_MA — Ms = MZ = gg

o —3a=341=01670. . . . . . .(12).
b) dla przypadku drugiego (M,' = ¢ M,'):

My =4M=4§ M, =} Pl

ka' :-:_:‘13 — 0,148; (13).

*) Wrzory te maja zreszta znaczenie we wszystkich podobnych
przypadkach, np. przy obliczaniu stropéw i t. p. yprowadzilem je
réwniez z tego powodun, Ze czgsto nawet w lepszych podrecznikach
spotkad sig mozna z twierdzeniem, ze zastapienie obcigzenia jedno-
stajnego odpowiadajacymi cigzarami skupionymi zwigksza momenty.
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II. Krokwie dziela platew na piec czesei (n = b).

a) My = M,
Mo.:'Ma,g:?P.}’,l—-Pé-:;’:Pl
-J;j’a-ro}':'E'!,'«E:"!‘Ir
MA :Mg :'taﬁPE
n —i{a—=H1=01561 . (14).
b) My = 4 M,

M/=4§M,=&P
T =40 —X1=—0138%" (15).
III. Krokwie dzielq ptatew na szes¢ czesci (n = 6).
a) My = M,:
Pl l

Mus == ﬂfgx = 2,5 '2— —2 P—d-:-- — 3 Pl
My = 25P & = 4 Pl
My — M, =} Pl

Ty =@ =gyl =051 . (16).
b) M) =4 M,:

My'='4 My =} Pl

) —ia=#1=0,1831. (17).

IV. Krokwie dzielq platew na siedm czesei (n=7).

kun platwi z ksztaltownikéw walcowanych. Takie wzory
moglyby znalezé zastosowanie przy obliczaniu belek, dZwiga-
jacych szczeble $wietlni, lecz tu przegubdw (ze wzgleddw
konstrukeyjnych) zwykle nie stosujemy.

Jak z réwnan powyzszych wynika, odchylenia sg miej-
scami stosunkowo dos$é znaczne i moga w niejednym przy-
padku wplynaé na wielkosé przekroju platwi.

Wzory obliczone sg dla stosunkéw .~ = 1, oraz

M,
Jesli jednakowoz wiemy, o ile zmniejsza sig mo-

My 4
2 =+
ment wytrzymalosei platwi nad podpors, to mozemy stosu-

nek ten uwszglednié zupelnie dokladnie, 1, idgc drogg powy-
zej wskazana, znalezé odpowiednie @;.

Nie zawsze jednak wskazane jest umieszezenie przegu-
béw wedlug wzoréw 12—21. Przy wigkszych bowiem obeig-
zeniach i rozpietosciach, mamy do czynienia z ksztaltownikami
wigkszymi, ktorych momenty wytrzymalodci réznig sig od
siebie kolejno coraz wigcej. Zwykle z doborem ksztaltowni-
ka nie mozna zupelnie odpowiednio utrafié i trzeba obraé
przekrdj, ktéry nie wyzyskuje materyalu dostatecznie. Wte-
dy okazaé sig moze wlasciwem odpowiednie zmniejszenie je-
dnego z najwigkszych momentéw dla osiggnigcia oszezed-
nosei.

G WAL T Na belce wspornikowej, t.]. belce o wystajseych wspor-
@) My = M;: 37 ) nikach, zaoszezedzié nic nie mozemy; naraZzona jest ona bo-
My=M,;=38P.—- —3P_ =3Pl wiem na oba najwigksze momenty M, i M,, z ktérych zmniej-
! 7 7 szajac jeden, zwiekszamy drugi. Wszalﬁue przesunigcie
= i o, przegubu nie wplynie na zmniejszenie przekroju.
My=3P 7 t Pl Natomiast na belke zawieszong dziala tylko moment
My=M, =3Pl dodatni, zalezny w stosunku kwadratowym od wyrazu
l (I — 2 @), a wyraz ten zmniejszy¢ mozemy. Zatem:
T =a=— =0,1431. (18), Dla uzyskania oszczednosci, nalezy zmniejszy¢ moment
b) My — & M 7 belki zawieszonej, czyli przesungé przeguby ku srodkowi
4 — 3 M, przgsta, a to tak daleko, aby wyzyskaé zupelnie przekrdj
My= 4§ My = §; Pl obranego ksztaltownika nad podpors, t.j. aby otrzymaé mo-
2y =3 a=— §—0;197 (19). ment nadpodporowy, odpowiadajacy zupelnie momentowi
K _A 8 X o
= -  —
gt =l "
IR e |
i i ' : i i
| | |
{ M : :
+ AN ) 7 X T Z AN
i | ! 1 i H i
[ | L A e
| i ‘; : % '
R AT P =
: | H
o e l-—-m e e L~ -
Rys. 6.
V. Krokwie dzielq platew na osiem czesei (n = 8). wytrzymalo$ei W obranego ksztaltownika przy danem na-
a) My = Mg prezeniu bezpiecznem t. Zwigkszony w ten sposéb moment
l l nie powinien przekraczaé (rys. 6)
M{Jl =Ma4:3|5P§""3P‘Z=P£ P P Mz:W-f. - . ,(22).
M,s=3Pl A wskutek tego moment belki zawieszonej:
M, = J; Pl My = My— Mz= M, — W .. . (28).
M,=M, =4 Pl Skutkiem takiego zmniejszenia momentu mozemy ZWYy-
L ) kle na belke zawieszong uzyé mniejszego profilu ksztalto-
T = =45 1=0,161. (20),  wnika. Pray réwnych odstepach wigzaréw, jest to jedyny
b)) My = ¢ M, sposdb uzyskania oszezednosel na platwiach przegubowych 1).
M/= § M,s = 4§ Pl Jednakowoz pie ty!ko nie-oszczgdza sie tu nic na dluzszej
@y —48a = %1l —0,198] 21). belce wspornikowej, ale nadto zwigksza sig jeszeze dlugosé

Dalsze obliczanie jest zupelnie zbyteczne: raz dlatego,
ze réznice migdzy wartosciami 12—21, a 4 i 6 staja sig coraz
mniejsze; powtére dlatego, ze, pray wigkszym odstepie wig-
zar0w, a co za tem idzie i wigkszej ilodei krokwi, spotykamy
zwykle wigzary podwdjne, co znowu zmienia warunki sta-
tyczne platwi. Zresztg nie wykonywa sie w takim przypad-

tej belki o wigkszym profilu,

_Ito jednak w pewnych przypadkach da sig omingé.
Jesli mianowicie nie jestedSmy skrepowani co do odleglosei

') Oczywiscie tylko wtedy, gdy

rzez to oZem
zmuiejszyé profil belki zawieszonej. 2 R 4
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wigzaréw, to mozemy daé¢ im odstepy naprzemian mniejsze
i wigksze, w ten sposéb, aby zmniejszy¢ odleglosé podpér
belki wspornikowe]. Stosunek rozpigtosei mozna dobraé tak,
aby belka ta wymagala przekroju nawet mniejszego od krét-
szej belki zawieszonej, i w ten sposéb, przez odpowiednie
rozlozenie wigzaréw i przegubéw, uzyskaé ustréj mozliwie
najtanszy, ze wzgledu na platwie, oraz tezniki polaciowe ).

) Gdyz tezniki polaciowe umieszcza sigew polach belek wspor-
nikowych.

Oczywiscie przypadku tego nie mozna traktowaé ogél-
nie i wyprowadza¢ dlah wzoréw. Stosunki sgsiednich roz-
pietosci platwi sg tu bowiem zalezne od momentéw wytrzy-
malodci ksztaltownikéw, wyrabianych przez walcowanie.

Réwniez jasng jest rzeczg, ze uklad w kohcu wspomnia-
ny zastosowaé¢ mozna tylko niekiedy, mianowicie tam, gdzie
wzgledy konstrukeyjne dozwolg na niejednakowe odstepy
wigzarow giéwnych.

Dr. Stefan Wtadystaw Bryla, inz.

Ozonizacya wody do picia.

Epidemie tyfusowe wskazujg nieomylnie na brak czy-
ste] i zdrowe] wody do picia. Tam, gdzie wodociggéw pra-
widlowych niema, zarzgdy miast usilujg je stworzyd, tam
zas, gdzie s§ wodociagi, a pomimo to epidemie wybuchaja,
szukaé nalezy nowych pomocniczych $rodkéw zaradezych.

Jednym z nich jest ozonizacya.

Zmiast, blizej nam znanych, Wiesbaden przed kilkunastu
laty zrobil pierwszg bodaj prébg w Niemczech. Préby udaly
sig wzglednie dobrze, lecz bawiac przed kilku laty w Wies-
badenie i dopytujac sie¢ o wyniki ozonizacyi, otrzymalem
odpowied%, ze na razie zaniechano jej stosowania na szerokg
skale, jednakze zarzad miasta nosi si¢ z zamiarem wznowie-
nia prob i doswiadezen.

W tymze okresie miasto Paderborn (w r. 1902) zapro-
wadzilo u siebie ozonizacye wody do picia. Osmioletnie do-
gwiadczenie przekonalo, ze woda do picia, dawniej zawiera-

Doplyw wody surowej odbywa si¢ (por. rys.) !) ka-
nalem od strony lewej rysunku. Filtracya wody surowej
przez piasek dokonywa sig w ten sposéb, %ze pompa odsrod-
kowa podnosi wodg ze zbiornika i przelewa ja na filtr; woda,
po przefiltrowaniu, przechodzi do budynku ozonizacyi i do-
lem weiska sig do wiezy, w ktorej dokonywa sig steryliza-
cya. W miejscu, w ktérem woda wchodzi do wiezy—przy
pomocy kompresora, wtlacza si@ ozon, i tu odbywa sig na-
sycanie filtratu gazem.

Miasto Hermannstadt zuzywa srednio na dobg 3800 m?
wody.

Budynek maszyn, w ktérym dokonywa si¢ ozonizacya,
dzieli sig na trzy czesci, a mianowicie: w pierwszej ustawione
sg silnice, w drugiej baterye ozonu, w trzeciej wieza. Caly
budynek posiada 20 m dlugosci, 10 m szerokosci i 7 m wy-
sokosei.

transformator %
e e e f// Doplyw éwintogo
powietrza
,//‘ =03 ’//
% 7
2
Z kompresor .
{/j Do zbiorniks
; %E A - e
f g Wieta :
: % sm:elix. ‘
=T —— /

Schematyczne przedstawienie wodociggu przy stosowaniu ozonizacyi

systemu Siemens de Friese.

jaca bakterye tyfusowe, dzigki inowacyi i dokonanym celo-
wo ulepszeniom, stala sig nieszkodliwg dla zdrowia, a wyni-
ki tych badan wplynely zachecajaco na magistrat stolicy
Siedmiogér, Hermannstadt (Nagyszeben), 1 sklonily go do
zajecia sig blizej taq sprawg. W r. 1908 gléwny inZynier
miasta Paryza, Colmet Daage, oglosil wspélnie z naczelni-
kiem sluzby chemicznej obserwatoryum w Montsouris,
dr. Miquelem, niezmicrnie ciekawg pracg p. t. ,Nouvelles
séries d’expériences de sterilisation par les procédé de Friese,
exécutées a l'usine de Saint-Maur du 30 Mars au 18 Avril
1908, avec des ozoneurs systéme Siemens“.

Miasto Paryz, ktére korzysta ze Zrédel Dhuis, oddalo-
nych od miasta 131 km, ze Zrédel la Vanne 173 km, de Loing
et le Lumain 100 %m, razem wige 500 km oddalonych od Pary-
za, przekonywa sig coraz bardziej, ze bez wody rzecznej nie
pokryje rosnacych swych zapotrzebowah. Postanowiono
wige w r. 1909 zbudowaé wodociag ozonizacyjny w St. Maur,
o wydajnosci 48 000 m® na dobe (por. Bulletin municipal
officiel de la ville de Paris Ne 364 z r. 1909 i Ne 86 z r. 1909).

System Siemens de Friese przedstawia sig schematycz-
nie w sposob nastepujacy: i 58

Silg poruszajgcy dostarcza elektrownia miejska. Szcze-
g6ly konstrukeyjne czytelnik, interesujacy sig przedmiotem,
odnajdzie w Ne 25 wspomnianego czasopisma. Koszt cale]
instalacyi ozonizacyjnej w Hermannsztadzie wyniésl 58 000
rubli. Przez rok caly stacya znajduje sie dzieh i noc w ru-
chu, a sluzba, kierujgca stacya, zar6wno z punktu widzenia te-
chniki eksploatacyjnej, jako tez z dzialania ozonizacyi samej,
najzupelniej jest zadowolona.

Opinie swoja zamieseil inz. Lattenberg w austryackiem
czasopismie Elelkitrotechnik und Maschinenbau,roczn, XX VII,
zeszyt 38, stronica 878.

Koszt m® wody ozonizowanej, przyjmujac ceng miej-
scows b kop. za kw-godz., wliczajge juz oprocentowanie
i amortyzacye, otrzymamy 12 kop. jako koszt ozonizacyi je-
dnego m?* Jednakze, po otrzymaniu ulg ze strony elektro-
wni, cena ta spadnie do 0,6 kop. Instalacye wykonala firma
Siemens i Halske. "

Nie ulega najmniejszej watpliwodei, %ze miasta, nawie-
dzane przez tyfus, tg drogs moga znakomicie ulepszyé wode
do picia. ' - E. e

1) Sukic wziety z Gesundheits Ingenieur N 25, r. 1910.
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