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Otrzymamy wiec po wstawieniu wartosel @
w réwnania normalne te ostatnie w nastepujace]

formie:
[ ][]

. C . T 1 b*
Jezeli bedziemy uwazali .,
sina’ cosa

a o za ramiona, na ktérych te sily dzialaja, to
réwnania te przedstawia nam dwie proste, ktérych
punkt przeci¢eia sig bedzie punktem wyréwnanym,
gdyz uczyni zado$é obu réwnaniom normalnym,
przedstawionym przez sume momentow statycz-

nych.

Db

cosa’

ada

0

sin @’

za sily,

Na dowolnie obranej prostej réwnoleglej do
2z odcina Puller wielkosci ¢ a do prostych pro-
stopadlych, poprowadzonych w punktach, odpowia-
dajacych wielkosciom a*, kresli odpowiednie kie-
runki danych prostych s. Otrzymuje wige wielo-

Bok B —
sin

. a zamykajaca tego wieloboku, daje

kierunek wypadkowej. Wypadkows owa przenosi

na figure bledéw w ten sam sposob, co Klingatsch,
dla kto-

COS @

rych wyznaczenia wielko$ci zestawia wielkoscl b

na prostej réwnoleglej do osi yy’, otrzymamy

a postepujac analogicznie z silami

: bb ;
wypadkows dla sil | , a ostatecznie przez
- i cos a

przecigcie sig obu wypadkowych na figurze ble-
déw i wyréwnany punkt P. Zasada tego sposobu
wyréwnania jest wigc identyczng z zasads Klin-
gatscha.

Puller nie wykresla elipsy $redniego bledu,
podaje tylko sposéb na wykresine przedstawienie

e

$redniego bledu m=\" [ (dla weinania wprzoéd)
; n

—2
Tak samo przedstawia wykreslnie bledy
7 . m
m,=t -1 my== L
Vjaa.1] Y [bb.1]

3. Sposéb wykreslno-mechaniczny
Hohenneratl).

Sposob ten, ktory Hohenner podal w swej
rozprawie, celem uzyskania stopnia doktora nauk
technicznych, jest prawie identyczny z sposobem
IFischera.

Réznica polega tylko na uzyciu przez Ho-
hennera pretéw elastycznych na obu koicach tak
przymocowanych do deski rysunkowej, Ze sila K
dziala na nie, jakby byly w dwu punktach podparte,
czyli, ze posluguje sie on dla swego sposobu wy-
réwnania rownaniem linii elastycznej belki w dwu

1y Graphisch-mechanische Ausgleichuny irigonometrich ein-
geschalteter Punkte von Dr. Ing. Heinrich Hohenner, Stutt
gart 1904, nakladem K. Witwera.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Koszt slupéw betonowych i Zelazno-betono-
wych., W Engineering Record % d. 8 stycznia 1910,
znajdujemy ciekawy artykul Halla o tym przedmio-
cie. — Dotychczas sadzono, Ze wzmocnienie slupow
betonowych wkladkami, précz wielu zalet, ma jedng
wielka niedogodno$é tj. zwigkszone koszta. Hall
dowodzi, Ze slupy Zelazno-betonowe sa tansze od beto-

. . KI?
punktach podpartej, dla ktorej y"""'r:48.(T.E$
=K1, C.

Poniewaz C jako stala dla wszystkich wyré
zéw jednakowa, moze byé z rachunku podobmi€
jak u Fischera wyeliminowana, otrzymamy osta
tecznie wzory zupelnie analogiczne z wzorai!
Fischera.

Sposéb ten ma jednak pewnsg wWyZszo$
sposobem Fischera. Poniewaz linia elastyczna
w dwu punktach podparte] ma te wlasnosé,
dla punktéw lezacych w do$é znacznej odleglost!
od $rodka belki prawie spada z linia przegigoit
przeto obierajac od oka w figurze bledow punkt
choéby do$é znacznie oddalony od wyréwnaneg?
punktu P i przeprowadzajac cale wyrownanie ta%
jakby ten dowolnie obrany punkt byl punlten
wyréwnanym, nie otrzymamy przy wyréwnamt
prawie zadnej réZnicy, podezas gdy wyréwnujdl
sposobem Fischera z powodu znacznej roznle
linii elastycznej i linii przegigcia dla belki W J&
dnym punkcie utwierdzonej, nie mozemy z bakh
dowolnoscia obieraé punktu, od ktérego rozpocsy’
namy wyréwnanie.

Przystepujac do wy
hennera nalezy wigc:

& nad
belk!
8

réwnania sposobem Ho

Vst lub gd)'

; o gl
obraé na figu?

wyznaczyé dlugosci pretow I=
e

e - . 3 g2
spostrzezenia majg wagl Z;:\/—— 3
s L Axyre
bledéw punkt M, (przypuszczalny punkt wyro¥
| nany P), odrzucié go na proste s
‘ wyznaczy¢ punkty podparcia
l ac od rzutéw punktu M na prostych s

pretéw, odeibd
na ob¥

—

1

trony diugosci

' 2
1 Majac punkty podparcia pretow wyznacZ?ﬂef
| nalezy w nich wbié po obu stronach pretow 15V
lub przypinki, poczem ujaé wszystkie prety 15%
trzymany prostopadle do rysunku, & prety SPIP
wadza wowcezas igle do punkbu wyrownanego 1
Elipsg $redniego bledu wyznacza Hohenn®
sposobem, jak go sam nazywa, pél-wykreéll_l)'m(;
uzywajge po czesei konstrukeyl wykreslne] p1
czedei odpowiednich tablic. Cheac tym sposobe'uk1
owa elipse otrzymad, trzeba ja prawie punk® {\.
punktem wyznaczaé. Dlatego wyznaczenie elip®”
$redniego bledu sposobem Hohennera, jaako'_nlﬂ1
| praktyczne 1 malo zajmujace zupelnie 1)01111.]"”1:
_ Nakoniec wspominam tylke o pracy Dr ¥,
Pantoflitka!), ktéry zastosowal do 1‘achu“,}‘t
zasade najmniejszej pracy odksztalcenia, O'lsy'li“-]'?'],
czytelnikow do ponizej zacytowanego czasopis?

(D. ¢. n.).

Dr. Ini. Kasper Weigel,

adjunkt Szkoly politechniczne).

o 19051

Y Oesterr. Wochenschrift f. d. sffentl. Baudienst
zeszyt 24 1 25,

Iehlerausyleichung
Sformationsarbeit v. Dr.
in Prag.

e
nach dem Principe der kleinste? vfuf
J. Pantoflitek, k. k Ioge®

|

nowych, opierajac si¢ na obliczeniach i d),'agl"ﬂ-m“c1
do artykuiu dolaczonych. d
— Dla przeprowadzenia kanalowej rury %elaz’”
w Santa Monica w XKalifornii uzyto oryginalnej 'grﬁ
strukeyi. Poklad Zelazno-betonowy o dlugosci 48 ’
(1600 stép), a szerokosci 10'9m (35'8") zbudOWﬂit,-
na 160 slupach betonowych, wykonanych na
a nastepnie wbijanych w odstgpach 6:10m (2
Zelazna rure kanalows zawieszono od dolu, tak, Z




dowlj ; ; : ]
Wl mozna, bylo n%yé zarazem jako molo, do przybi-

J:n}a St‘&tké\v. Budowla kosztowala okolo 100000 do-
Tow tj, 500000 K (Lngineering News 9JXII 1909).
opis\_Rusztow?,nie mostu Zelaznego w Mostizzolo
& 1‘:.]9 Der'E?se?zb(m. (1910, I). Zbudowano go na
Z%Z otorowej linii kolei elektrycznej, laczacej Trydent
"cia,zlc’ tnfld praepascig, ktérej dnem plynie potok Noce.

==A., ; o) 1 L
B %Omj przepasei, prawie pionowe, maja tu wyso
E's M.OSt 'ie.lazny skonstruowano jako belki réwnolegle
sie[?-ZpthOSCl podporowej 49:200m; odleglosé ich od
18 wynosi 2:300m. Cala konstrukeya Zelazna (bez
POmostu) wazy 73000 kg.
i Znaczna gleboko$é przepasci uniemozliwila usta-
e rusztowania na jarzmach. Réwniez niemozliwe
Siylo rusztowanie rozporowe, gdy% rozpigtosé jego mu-
Haby wynosi¢ 45:0m. Takze inne sposoby ustawie-

Rig ; : N Y
: l‘Ionstrukcyl Zelazne] (przesunigeie, budowa wspor- |

] . A
OWwa) okazaly si¢ w danych warunkach niewy-
Onalpe,

Wazniesiono wiec rusztowanie w spogéb nastepu-
Przy obu przyczélkach ustawiono wspornikowe

0z . 3 ey :
otly rugztowaniowe, mozliwie daleko wystajace, a za-
W

.i%cy E

lone 5 przyczélkami. Zmniejszyly one do 30m
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prosty: Na obu przyczélkach ngtawiono wieZe linowe,
bardzo silnie zakotwione 1 przeciagnieto przez rolki
cztery liny druciane o srednicy 28 m/m. Na nich za-
wieszono pomost drewnijany, skladajacy sig z poprzecznic
podiuinic, Na tym pomoscie zbudowano nastgpnie belke
Howe'a, sluZacy besposrednio, jako rusztowanie kon-
strukeyi zZelaznej,

Platforma, w ten sposéb budowana, musiala zmienia¢
znacznie swoj ksztalt ze zmieniajacem sig obciaZeniem ;
nastapilo to, mimo rozmieszczenia cigzaréw, o ile mozno-
$ci, symetrycznego. — Dalsza czgs$é ustawiania belek
zelaznych nie przedstawia nic ciekawego; postgpowala

potr - . 0. 6

})elk.zebnaz rozpigtosé rusztowania, ktére wykonano jako | bowiem w zupelnie normalny sposob, —— Ugiecie belek

1‘1187}5 owe’'a o wysokosci 3:10m zapomoca gérnego | mostu rusztowaniowego bylo o wiele mniejsze, niZ
“OWanija linowego. Wykonano je w sposéb bardzo | moZna bylo przypuszczac, sadzac z obliczenia.
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Rozebranie | tymczasowe) konstrukeyi drewnianej
nastgpilo znéw w ten sam sposéb — zapomocy ruszto-
wania linowego.

Ustawienie rusztowania, mestu i rozebranie go
nastgpne trwalo tylko oSm tygodni pomimo pory bar-
dzo niesprzyjajacej (grudzien 1908 i styczen 1909).

— Nowe ksztalty blachy falistej zglosil do pa-
tentu Knutson, inZynier cywilny w Krystanii. Wy-
naleziona przez niego blacha falista podwéjna
rézni sie od dotychezas uZywanej tem, Ze co druga
fala wygieta jest w dél (p. figz. 1 — blacha nr. 3

L

i fig. 10). W podobny sposéb przez odpowiednie wy-

ginanie trzech po sobie nastgpujacych fal powstaje |

blacha falista potréjna (fig. 2). Przy ksztalcie
tym powierzchnia blachy pozostaje niezmieniona; nato-
miast znacznie zwigksza sig¢ jej wytrzymalosé.

Zdawacby sie moglo, ze ksztalt wskazany na
fic. 1a nr. 1 jest jeszcze korzystniejszy, Ze zatem
blacha fal. podwéjna mija sig z ce-
lem. Tak jednakowoZ nie jest
dlatego, Ze przy fabrykacyi nie moZna ) I
uzywad cienkich blach w celu otrzy- .
mania wysokich profiléw bl. fal. po-
jedynczej. Blacha fal. podwdjna przed-
stawla wigc nast. korzysci:

a) Zwigkszenie momentu oporu
w stosunku do ksztaltu zasadniczego
(fig. 1 a, nr. 2).

b) Moznosé uzycia cienkich blach

w miejsce do-

tychezasowych ciezkich, dwu- i wiecejmilimetrowych
profiléw.

¢) Zapewnienie o wiele wiekszej sztywnosc
scianom,
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Prof. M. Foerster dowodzi, Ze moment oporu W
blachy fal. podwdjnej jest o 649, blachy potréjne
o 1319, wigkszy niz W blachy pojedynczej o ksztal-
cie zasadniczym.

~_ Tablica 1.

Moment oporu W w em® |
b A b Ciezar :
| ’ m;m Zf_g/;n‘l profil po- profil po- profil po-
jedyneczy| dwéjny | tréjny
60 | 60| 1 ‘ o202 | OO 84 | OO 56 | ™D 8
70 || 70} H 40 66 92
80| 80| , i 46 76 105
90 || 90y , g 52 86 119
100 | 100§ ‘ y b6 98 129
100 [|100| 1Y, || 0808 || &0 84 | 0188 | 0194
110 [ 110]| 7 95 156 219
120 {120 ,, 9 105 - 172 242
100 || 100 2 DN 404 [ 112 0 186 o0 268
110 ||utolf ,, | ¥ 126 206 291
120 120( ,, | ,, 140 228 828
100 100 21, | o505 | oo 140 | o280 | o828
110 |10, | - 157 257 362
120 | 120 ,, | - 175 287 404
R Tablica II. =
off e Profil
Profil pojedynczy podwéjny
A [ Sl -l [ 2 Cigzar W
—_— i —
100 | 100 | 1Yy | OO Sdem?| 808 kg/m? |00 138 em®
110 | 110 | 95 ;- 159
120 | 120 |, | 105 ,, 171
1100 100 | 2 | ©9112emd| 404 kg/m? || OO 184 em?
| 110 | 110 s 1256 T 206
120 | 120 " 138 o 228
|

Tablice zalaczone wskazuja, Ze blachy Knutson®
latwo moga zastapié cieisze profile.

Z powyZszego wynika, Ze blachy te znalezé mog?
wielkie zastosowanie w budownictwie Zelaznem, gI6éW
nie na nast. polach:

a) Jako wolnoniosace dachy z blachY

=
- / 1

%

Ex
i

»
%
i

e

Fig. 3.

| falistej. Gdy dotychczas mozna bylo uzywad lc]ld,
R i . 3 e
rozpigtosci 15m, to teraz z obliczen wynika, zZe bed!
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?Z(:Gnadzto\s?“{aé je jeszcze, przy_}'ozp. 33 m, nie docho-
Ch%;eh e Vig (szycl) kqsz'tow, niz przy zvfryklych da:
Wigksyo! &?‘nych. 4\\:azac .tu trz.eba, %8 moina tu uzyé

‘) liezby nitéw, nie umieszezajac ich w doli-

Nig f3) .

b) Jako pokrycie dachéw na platwiach.

¢) Ja}ko czgsSci ustrojowe stropéw. Pomi-

_to, ze bedzic mozna obecnie uzywac stropéw ta-

Zmniejlszilas.wifgkszych- rt?zpi.e_)toét.:i ',l,yskujemy i to, ze

j@cego b]aclllz przy fzlzycm 1‘ch ilos¢ betonu, pol.n*ywa-

Wiedzied | 0‘ (p. r_{3 @ 1b), To samo da sie po-
pPomoscie mostowym.

Jajae
ki

n)’c}(ll) Jlako wolnoniosace Sciany dla réi-
b 191(‘;’ (I)\T\lv (ln)p jako Scianki szczelne). (Der Kisen-

Anzeli":ladukW é.elaz?e' linii kolejowej Metz-Vigy-
X\XHEGII; opisuje .Ar'zlsclzi'?:ft Jiir  Bawwesen 1909,
Nioye k-t’-rzy budowx.e zastosowano filary rusztowa-
al'mzé mOI_e.oka:Aaly' sig po dokladnem obrachowaniu
Najy szGrn]l{eJ"WIQCGJ o 129% od wiezowych. PFilary
mierzal 002(3)3(; od 8 do 141)‘1, otwory migdzy nimi
IaSZanep- 2.do 40:18m. Na f.llarach umieszczono belki
ratowe, ponad ot.worsf.ml za§ przerzucono belki
5 v 0 do]nyx'n pasie wielobocznym, dajac tezniki

1 dolne. Filary majs Sciany poprzeczne pionowe

(TREEAN .
8); &ciany podluzne maja pochylenie 1:7. Naj-

et ,""-'\ SN f p AN
£y 4 :L'x Jﬂ/ .. r\‘J“
diy;
]
hlgozs'}é % czterech opisanych, wiadukt w Failly ma
. calkowita 5755m. — NiZej podajemy pare
98zacych sig do ciezaru:

dag

234 | 2838 |

iezay |
T mostu kratowego w tonach (tor w prostej) |
przy rozpietosci w m

e
29 | 7 e oy j—r
T~ 268 | 320 | 885 | 880 | 401m
40: v

O | 554 | 680 | 700 | 950

984 ¢ ‘

I |
ukach ‘cigiary te zwigkszaja sie o okolo 209),.
S~
D k

ielaz O?SWladczenia. z trzema ogromnemi belkami
- ‘bi & e}7011(.\Wemi opisuje prof. Artur N. Talbot
cnl\vers;;me, Wy_dawanym przez Stacye doswiadezalng
tg’a. s let‘u w Illinois. Doswiadczenia dokonala Sta-
na-lne' olm'e z departamentem mostéw i budowli Cen-
ay, e gle“?ita.uu Illinois, w ktérej zarzgdzie wyko-

1. Be] 3
90, & mialy Alugos¢ 7-62m (25 stp), szerokosd

3 68! gis f
3ton;( 8), a grubosé¢ 86 cm (34') i wazyly po
~ byly to zatem prawdopodobnie najwigksze
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belki Zelazno-betonowe, z jakiemi kiedykolwiek do-
swiadczenia przedsiebrano. Do badania uzyto metod,
dotychczas jeszcze niestosowanych nigdzie, przyczem
obciazono je cigZarem przeszio 380000 kg (840000 fun-
téw). Gléwnie chodzilo o zbadanie skutecznoseci dwu
réznych rodzajéw uzbrojenia ze wzgledu na sily sei-
najace.

Dodwiadezenia te majg znaczenie jeszeze z innego
powodu: — uzZyto do nich belek, wzietych na chybil-
trafil z pomigdzy wielkiej liczby ich, wykonanej dla
budowli kolejowych. — Dotychezas migdzy inzynierami
zachowywalo si¢ mniemanie, Ze belki zelazno-betonowe,
wykonane w laboratoryach, réznia sie tak znacznie od
belek, wykonanych w celach konstrukeyjnych, Ze wy-
nikéw doswiadczenn nie mozna bezposrednio stosowac
w praktyce. Dodwiadczenia powyzsze wskazaly jednalk,
ze belki jedne réznia sig od drugich stosunkowo nie-
znacznie. (Concrete Engineering 1909).

Dr. St. B.

ROZMAITOSCI.

— % Kola Architektéw. 7Z powodu licznych zapy-
tywan, ze strony K61 architektéw, jakotez i ze strony
oséb interesowanych co do ostatecznego terminu,
w ktérym naleiy zglasza¢ wykazy prac na I Wy-
stawe Architektéw polskich we Liwowie (wrzesiei 1910),
oglaszamy co nastepuje:

Komitet Wystawy Architektéw zmienil terminy
podane w drukach wystawowych rozeslanych do archi-
tektéw i instytucyi interesowanych z powodu licznych
présb ze strony tak Kol Architektéw jak i oséb pry-
watnych na nastepujace:

Termin ostateczny nadsylania deklaracyi
naznacza Komitet na dzienn 16 lipca b. r., termin zas
ostateczny mnadsylania prac na Wystawg na dzien
15 sierpnia b. r.

prac

Komitet Wiystawy.

— Konkurs celem obsadzenia nadzwyczajnej ka-
tedry rysunkow odrecznych 1 ornamentalnych
w c¢. k. Szkole politechnicznej we Liwowie, oglasza
Rektorat z terminem wnoszenia podan do konca
czerweca 1910,

7 ta katedra lgczy sig VII ranga urzednikow
panistwowych z poborami nadzwyczajnego profesora i )8

Podania majg byé wystosowane do c. k. Mini-
sterstwa wyznan i oswiaty w Wiedniu 1 zaopatrzone
w opis zyecia kandydata, $wiadectwa odbytych stu-
dyéw, zaje¢ w praktyce, w prace naukowe i inne do-
kumenty, jakotez w dowéd dokladnej znajomosei je-
zyka polskiego.

Podania i zalaczniki (zaopatrzone przepisanymi
znaczkami stemplowymi) nalezy wniesé do Rektoratu
c. k. Szkoly politechnicznej we Lwowie przed uply-
wem terminu konkursu.

W zakres wykladéw i éwiczen tej katedry wecho-
dze: rysunki odreeczne I i II, jakotes rysunki orna-
mentalne I i II na wydziale architektury. Z nauka
rysunkéw ornamentalnych I polaczony bedzie jednogo-
dzinny wyklad o stylizacyi, z nauka rysunkéw orna-
mentalnych II réwnies jednogodzinny wyklad o deko-
racyl wnetrza,

— Konkurs na afisz. Kolo Architektéw polskich
we Lwowie rozpisuje niniejszem konkurs na afisz dla
wystawy prac Architektéw polskich, majacej sig odbyé

*) Stala placa 8600 K rocznie, dodatek aktywalny
1288 K, a potem dwa dodatki piecioletnie po 800 K i dwa
po 600 K.
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