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jaca wydaje sie metoda stosowana ostatnio, pole-
gajaca na uzyciu drgan elektrycznych wysokiej
czesto$ei. Napiecie moze byé przy tem niewielkie,
np. rzedu 10 tysiecy woltéw, jednak czgstka roz-
pedzona w lakiem szybko zmiennem polu elekirycz-
nem przedostaje si¢ w inna okolicg pola, w ktérej
dzigki umiejetnej synchronizacji ruchu czgstki
z okresem drgan doznaje ponownego przy$piesze-
nia, przebiegajac po raz drugi t¢ sama réznice po-
tencjatu. Przez wielokrotne zastosowanie tego pro-
cesu czastka uzyskaé moze energje kinetyezna ta-
ka sama, jaka zdobytaby, gdyby napiecie byto wie-
le razy wieksze od napiecia uzytego w rzeczywi-
stosei.

Metod tych nie stosowano dotad do czastek e,
zreszta nie wyszty one jeszceze z fazy przygotowaw-
czej. Niema jednak zadnej racji do przypuszcza-
nia, ze tylko czgstka « powofana jest do wtargnie-
cia do jadra i spowodowania jego przemiany. Pro-
ste rozumowanie wskazuje, ze heljony nie sa weca-
le najdogodniejszemi czynnikami dezintegracji; je-
zeli dotad postugiwano sie wyhgcznie niemi, to po-
prostu dlatego, ze nie rozporzadzano zadnemi in-
nemi, bardziej stosownemi. Np. proton, dzigki swe-
mu mnicjszemu nahojowi, ma do przezwycig¢zenia
dwa razy mniejszg wysoko§¢ watu potencjatu i po-
winien by¢ zdolny do przenikniecia w jadro nawet
wtedy, gdy jego energja jest mniejsza od energji he-
ljonu. Wychodzge z tego zatozenia, lord Ruther-
ford zorganizowal w Cavendish Laboratory na
wielkg skale badania, zmierzajace ku rozbija-
niu pierwiastkow zapomoca protondéw. Wspoipra-
cownicy jego Cockroft i Walton zbudowali
aparatureg, w ktérej zapomocy uktadu transforma-
toréw, prostownikéw i kondensatoréow mozna byto
osiggnaé¢ z goérg miljon woltdéw. Napiecie to przy-

kiadali do elektrod rury prézniowej, do ktdrej
przenikaly protony, pochodzace z wytadowania

w rurce Geislera wypetnionej wodorem, a tgezace]
sie z gtédwna rury. Protony te, rozpedzone w po-
tqumm polu eleklrycznem, skicrowywano na réz-
ne pierwiastki w celu osiggnigeia ich dezintegracji.
Dodwiadezenia te zostaty uwienczone powodzeniem,
ktére niewatpliwie przewyzszylo oczekiwania ekspe-
rymentatorow. Okazalo sie bowiem, zZe protony
zdolne sq rozbijaé jadra niemal wszystkich pier-
wiastkéw, od najlzejszych do najciezszych, od litu
do uranu wlacznie, a co najbardziej jest zadziwia-
jace, dezintegracja zachodzi juz wtedy, gdy ener-
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gja kinetyczna protondw jest wzglednie niewielka,
np. gdy wynosi 125 lysiecy woltelektrondw., We
wszystkich dezintegracjach tego typu proton, jak
si¢ zdaje, zostaje uwieziony w jadrze i nastepuje
jednoczed$nie emisja czgstki a. Jest to wice odwro-
cenie dezintegracji, wywolywanej przez czastki a.
Fizycy angielscy zdotali dotad zbadaé bardziej
szczegdtowo dezintegracje litu. Lit rozpada sie we-
diug nastepujacego wzoru alchemicznego:
Lig-FH{ =29 Hel,

Zatem jadro utworzone przez synteze jadra li-
tu i profonu rozpada sie na dwa heljony. Obie
czastki dezintegracyjne, jako posiadajace t¢ samg
mase, zyskuja przy tem predkosci jednakowe
i skierowane odwrotnic. Energja tych czgstek prze-
wyzsza wielokrotnie energje protonu, sprawey
dezintegracji. Jest ona rzedu 8-miu miljonéw wolt-
elektrondw. Ta reakecja alchemiczna wydziela za-
tem daleko wiecej energji, niz w nia wtozono. Ten
zadziwiajacy wynik tlumaczy sie tak prosto
z punktu widzenia zasady rownowaznn$el masy
i energji, ze mozemy uwazaé go za jeden z naj-
$wietniejszych triumféw my$li teoretyeznej, ja-
kiemi pochlubié¢ sie moze fizyka. W islocie masa
jadra litu wynosi 7,0104, masa protonu 1,0072,
masa dwu heljonéw 8,0022, widzimy zatem, ze
wspomniana reakeju zwigzana jest z utratg masy,
wynoszyca 0.0154, co odpowiada 14 miljonom wolt-
clektronéw. Poniewaz energja ta dzieli sie rédwno
pomiedzy dwa powstajace heljony, zgodnosé teorji
z dodwiadczeniem jesl doskonata.

Ogdlnie biorac, jesl rzeczg zrozumiaty, ze pro-
ton jest atwo wchianiany przez jadra. Jak wiemy
bowiem z krzywej Astona, masa protonu swobod-
nego jest zawsze znacznie wieksza od masy proto-
nu zwigzanego w jadrze nawet najciezszem i syn-
teza protonowa zachodzi ze znacznem wydziele-
niem energji. Natomiast zadziwiajacym i dotad
niewyjasnionym jest fakt, ze do jadra przenikaé
moga protony o tak matej energji kinetycznej.
Jest rzeczay prawdopodobng, ze nasze wiadomos$ci
teorelyezne o budowie jadra, o roli walu poten-
cjatu i rezonansu jadrowego sa jeszcze bardzo nie-
doskonate. W chwili obecnej glos nalezy do do-
Swiadcezenia, W ciggu ostatnich miesicey odkrycia
pierwszorzednej doniosto$ci mnozg si¢ w tak szyb-
kiem tempie, Ze uzasadniong jest nadzieja, iz w nie-
dhigim czasie zdotamy wyjasnié w zupelnosci za-
gadke jadra.

Wplyw kierunku sity na dowolng wielkos¢ mechaniczng

Napisat Slefan Br gjla.

iechaj sita skupiona P zaczepia w pewnym
punkeie F jakiego$§ ustroju sprezystego i dzia-

fa pod katem « do poziomu. Sita ta p()wodujeg}

w réznych punktach ustroju pewien stan odksztal-

cenn i pewien stan naprezen. W pewnych przekro- fg‘;
jach pomys$lanych powstana pewne sity osiowe, sﬂyu
poprzeczne i momenty. W punktach zetkniecia 51(‘,;
ze sztywnemi podporami ustréj dozna pewnych od-”'

dziatywan,

Wszystkie wymienione wielko$ei sa tunkejami Jdatnia lub ujemns, kierunek jej za$ jest niezmien-
3

sity P i kata a.

ireakeji 'w pewnym,

Niektore z tych wielko$ei, np. reakcje, sa wekto-
rami, t. j. okre§lone sa natezeniem i kierunkiem.
Inne maja tylko natezenie i znak, np. sktadowa
§cisle okresloaym kierunku,
przesuniecie w pewnym okre§lonym kierunku, sita
osiowa w precie, sita poprzeczna w pewnym prze-
kroju, moment zgiecia wzgledem pewnej osi.

Wielkoéé taka ma zatem pewng warto§é abso-
lulna (natezenie i pewien znak), t. j. moze byé do-

ny, t. j. niezalezny od kierunku sity P. Zajmiciny
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siec  przedewszystkiem tym rodzajem wielkoSci
mechanicznych. Wielko$ei, posiadajace kierunek
zmienny, mozemy roztozy¢ na dwie sktadowe, posia-
dajace dwa dowolnie ustalone kierunki, a wige
sprowadzié badanie ich do badania wielko$ei me-
chanicznyceh o kierunku statym.

Wielko$é t¢ nazwijmy skutkiem. Skutkow
tych jest zatem bardzo wiele. WeZzmy jeden z nich S.
Dla danego P jesl S funkeja «, wige

H
S =f(a). ="
Obierzmy dwa kierunki dziatania sity ‘
P wzajemnie prostopadte, np. kieru- N iv
nek pionowy, a=90" z gory na dét C ;
(ciezar) i kierunek poziomy od strony /fL__j
prawej do lewej, a=0, 1 roztozmy site T
P (rys. 1) na sktadowe
H = P cos o, (1)

V=Psine. . . . . . (2)
Gdyby dziatata tylko sita pozioma H, to skutek
bythy

S, =z H. o i (3
Gdyby za$ dziatata tylko sita pionowa V, bytoby
R e

o ile zaktadamy proporcjonalno$é przyczyny i skut-
ku, t. j. prawo superpozycji. » i) sa tu spétezynni-
kami proporejonalnosei. O ile skutek S ma wymiar
sity, to » 1 % sg wielko$ciami bezwymiarowemi,
W ogélnosei wymiar ich wynika z réwnan 3) i 4).

Poniewaz dziatajg réwnocze$nie sity H i V, wige
na podstawie prawa superpozycji jest

S=8,+8 « - . . (5)
Podstawmy 3) i4) w5), to z uwagi na 1) 1 2) bedzie
S=P(zco8g - )ksing).. . . (6)

Nazwijmy

)
S = o0 o= o (7
3 8 ’tp )
to see = J/1+ 2. (8)
alho sec w == /72 + )2 (9N
! A

S=Pjyg, (10y

przyczem

p=sina+ tgpcose =seccy (sinacosg +
+ cos asin ¢) = secpsin (a + ¢).
Podstawmy to w (10), to z uwagi na (9), jezeli

D = PVz2 + )2 (11),
bedzie § =D sin (z+a). (12)
W zaleznos$ci od a zmienia sie za-
tem § wedltug sinusoidy.
Nazwijmy 8 = a + g,
to S = D sin 8. (13)

Poprowadzmy o$
0OY odchylony w dot
0 /. ¢ od poziomu i
wykre$lmy 04 =S
pod katem B do osi
0OY (rys. 2),to Si g
$a spoirzednemi bie-
gunowemni punktu 4.
Jest wigc:

i

114)

Y'=y=8sm§p .
X {15)

=S cos ..

1933
Niech 00’ | OY
i 00’ =1} D.
Nazwijmy X O’ =y’ i 2’ = x,
, D
lo g'=yg——
D .2
za§ ¥+ yrt =224y —yD + (7) (16)
Ale wedbug (14) i (15) jest
y: 4+ 22 =8 . (17)
za$§ wedtug (14) i (13) jest takze
yD =82 (18)

Podstawmy (17) i (18) w (16), to otrzymamy
:L-IQ + yr‘_’ — ('1_ D)_’

i

Zatem punkt A lezy na kole o promieniu 5 popro-

wadzonem ze S§rodka ', czyli stycznem do Ox
w p. O.

Wiynika to zreszty wprost z geometrycznego roz-
wazania. Jezeli T = D cos g,

to D jesl przeciwprostokytng tréjkata prostokgtne-
go ABC (rys. 3), ktorego przyprostokatne sa Si 7.
Zatem D jest $rednicg kota opisanego na tréjkacie
ABC. Wice i wierzchotek €’ kgta prostego w tréj-
kacie AC’B na tej samej przeciwprostokatnej AB
i o przyprostokatnych AC’ =8 i BC’ =T lezy na
tem samem kole. Obréémy troéojkat AC'B tak, aby
$rednica AB byla pionowa, to bok AC’ staje sie
szunkanym promieniem wodzacym, a wiec C’ lezy
na kole o $rednicy D. Zalezno$¢ S i 8 w spét-
rzednych biegunowych wyraza sie kotem stycznem
do osi O X (rys. 2), nachylonej do poziomu pod ka-
tem ¢. Jezeli 8 <0 albo B> to S <0. Zatem
ujemnym wartosciom S odpowiada drugie koto po
przeciwnej stronie osi Ox, ktéra jest wspélng stycz-
ng obu két (rys. 5). Mamy tedy ogdlne prawo:

Rys. 3. Rys. 4.

Jezeli do danego ustroju zasada superpozycji
sig¢ stosuje, to jakakolwiek wielko$é mechaniczna S
(ugiecie, sita wewn. w pretach, reakeja pionowa,
moment zgiecia, sita poprzeczna, naprezenie) cha-
rakteryzujaca sie na-
tezeniem i znakiem,
wywotana sity P, za-
czepiajaca w pewnym
punkecie ustroju pod
katem « do poziomn,
da sie wyrazié w
spétrzednyech  biegu-
nowych S=7{ (a) ja-
ko dwa kota o tej sa-
mej Srednicy D stycz-
ne do siebie od ze-
wnatrz, przyczem D=
= S max.

Rys. &.
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Przyktady:
1. Belka wolno podparta (rys. 6a).
b b
Reakecja A =V T :>I—P sin a.

™

b
Dla a =—» Amax = —P =D,
2 l

wiee A = Dsinea (rys. 6b).

Rys. 6 a i b.

Moment w punkcie dziatania sity P wynosi
M = Aa = D’sin a, jezeli D’ = Da. 1 tu stosuje sig
rys. 6b, tylko w innej skali, w ktérej D = D’. Tak
samo moment w dowolnym punkecie belki (rys. 6a),
site poprzeczna lub ugiecie w zaleino$ci od a, wy-
raza rys. 6b w odpowiedniej skali.
2. Luk tréjprzegubowy (rys. 7).

. Jako skutek sity P, zaczepiajacej w dowolnym
punkcie F prawej potowy tuku, rozpatrzymy mo-
ment zgiecia w przekroju M (x,y) lewej potowy.
Morent ten zalezy od
lewej reakeji R. Roz-
t6zmy ja na sktadowe
A i B. Skladowa pio-
nowa

--AP

__ﬂh
L ey

v Rys. 8.
A=2"H+NMV.
Skiadowa pozioma
B=x"H+ )V,
przyczem
H=Pcosa
V = Psin e,
zas =/, #" i X, W' sy odpowiedniemi spétczynnikami
proporcjonalnosci. Wedtug rys. 7:
M = Ax — By.
Wprowadzmy katy ¢’ i ¢” wedlug réwnan:

' %II

, gy =5

tg 'fr' = 2\

to
A=P(#»'cosa+ )\sina) =
=P J%% + W sin (a + o),
zas

B =P Va +)7sin (a + o).
Zatem
M=PJ[xsin (a + ¢)—py sin (a«a +¢")] , . (a)
przyczem

x l/;/_.""—-i- e

x!

1l

y o=y Y T,
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Ale
sin (a + ¢’) = sin @ cos ¢/ + €o0S @ sin ¢’
sin (« -+ ¢”) = sin«a cos ¢” + ¢os a sin ¢”,
wiec wedtug (a)

M

P #Mcos a + 1 sin e,
przyczem

" = x’ sin ¢/ — y’ sin ¢”

A = xf cos ¢f — Y’ cos ¢’
Wreszceie

M = [) ’/ZIIIQ + '}‘///2 Sill ((1 + q)m) ; . (b)

jezeli

tg @t =y LA

DostaliSmy wiec i tu wzér (b) zgodny zasadni-
¢zo z réwnaniem (12).

Whnioski:

1) Jakakolwiek wielko$¢ mechaniczna M w do-
wolnym ustroju ma te¢ wtasnosé, ze dla kazdego
punktu jako zaczepienia sity istnieja dwa kierunki
wzajemnie prostopadie: gdy sita dziata w jednym
z nich, to M = 0, gdy za§ w drugim, lo M = max.

2) Jezeli dla pewnego a pewna wielko$é jesl
zerem, to i dla @ = == 180 t. j. dla kierunku wprost
przeciwnego jest ona réwniez = (. Natomiast dia
a = == 90° staje sie ona bezwzglednie najwicksza.

3) Dla dowolnego punktu ustroju i dla dowol-
nej wielko$ci- mechanicznej tego ustroju istnieje
zawsze pewien kierunek dziatania sity, dla ktérego
wielkos$é ta jest = 0. To samo zachodzi dla kierun-
ku wprost przeciwnego. Dla kierunkéw zad prosto-
padlych wielko$é ta osigga swoje maximum dodat-
nie (+), wzglednie ujemne (—).

Niemozliwe s3 wiec takie dwa kierunki niepro-
stopadte do siebie, dla jednego z ktérych wielkosé
M bylaby réwna zeru, dla drugiego za$ najwiek-
szosciq.

4) Jezeli na pewien punkt belki, albo na dowolny
ustréj dziata sita o statej wielko$ei, ale 0 zmiennym
kierunku, to powoduje ona we wszysikich wielko-
$ciach mechanicznych tego ustroju, majacych nie-
zmienny kierunek, zmiane od 0 az do + max, i na-
stepnie od + max do 0, dalej od 0 do — max 1 od
— max do 0, za kazdym pelmym obrotem kierun-
ku sity.

Przyklady zastosowania.

Przyktad 1. Znalez¢ § max, gdy P jest w C
(rys. 9a). Jezeli sita P wpada w kierunek CB, to
S = 0. Jezeli sita P wpada w kierunek AC, to S = P.

Rys. 9aib.

Z dowolnego punktu ¢ (rys. 9b) kreslimy
B “ CB i C'A’|| CA; odeinamy C’A’=P. Przez ("1 A’
wykreslamy koto C’A’D’ styczne do (’B’. Prostopa-
dia ¢’D’ | B’ daje S max.
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Przyktad 2. Znalezé site wewnetrzng w krzy-
zulcu K, gdy sita P = 1, zaczepiajaca w C, ma kieru-
nek, jak na rys. 10a. Mamy tutaj:

[=24m, h=36m, «=1:8=3m.
Diugosé krzyzulea k= 132 + 3,62 = l/ 9+ 12,95 =
= 1/21,95 = 4,69 m.

3
Dila P, =1,jest 4, =
K, =A £ = a 0,489
Ll S i R Y
o
i g
~
K ; :[h
A 4 — ] L =]
| N a.
|
v 3
S D
\ b
K
0 V7,
70
&
£
2=
/

Rys. 10a i b,

Z dowolnego punktu O (rys. 10b) kreslimy odci-
nek pionowy OV = K, = 0,480 i prosta OM | CB
iON | CB.

Symetryczna odeinka O V przecina O N w $rodku
kota S. Cieciwa OD | P przedstawia sit¢ wewnetrz-
na w krzyzulcu OD = K, odpowiadajgca kierunko-
wi sity P. Zarazem widaé z rysunku, ze, gdy sifta
P =1 dziala prostopadle do €B, wéwezas K =
max = 0 E.

Przyktad 3
W  punkcie D tuku

tréjprzegubowego
dziata sita P(rys. 11);
znalezé ten jej kieru-
nek, dla ktérego mo-
et g menl w punkcie M le-
\ wej potowy tuku troj-
przegubowego

maximum.

Jezeli P ma kierunek DB, lo M = (.

Zatem kierunek P” | P’ powoduje najwigkszy
momenl w dowolnym przekroju lewej cze$ci A €.

Rys. 11. osigga

Przyktad 4. Euk tréjprzegubowy o ksztat-
cie poétkola o promieniu r. Sita P = 1 zaczepia w D,
rys. 12a, gdzie nachylenie normalnej do poziomu
g = 45° Znalez¢ najwigkszy moment w D, oraz w [

450

2

(¢ = Y, rys. 13, i odpowiednic kiceruuki
»

P=1
Jezeli P mua kierunek DB, to reakcja B ma kie-
runek BD, wiee M, = 0. Zatem kierunkiem linji ze-

sity

1933

rowej jest (rys. 12b) Oa | DB. Odlegto$¢ p. E od
cigeiwwy DB (rys. 13a) wynosi HE = 0,075z, wiec
M= 1.0,075r = 0,075r. Z p. O (rys. 18h) odmie-
rzamy réownolegle do DB odcinek Oa = 0,075r w do-
wolnie obranej skali sit.

Jezeli sita P ma kierunek CD, to reakcja B ma
kierunek BC, za$§ reakcja A kierunek AC. Z trojky-
ta sit Cbc (rys. 14), w ktérym Cb = 1, czytamy:
Cc =B =0,9256r. Ramie¢ momentu ED = (0,297,
EG = 0,216r, stad moment w D

M, = 0,925.0.29 r = 0,268 r.
M= 0,925 .0216 r = 0,200 r.

C
p
/ . 6]
45°
4 8
Mp
)
b.
S —
K ®
| a
Rys. 12a i h.
Na rys. 12b 0b | CD, Ob = 0,268r. Symetryczna

odcinka Ob przecina prostopadia do Oa z punktu O
w punkeie S, ktory jest $rodkiem kota o promie-
niu OS.

Rys. 18a i b, o = 22031,

Moment w D jest najwickszy, gdyz sita dziatajg-
ca w D ma kierunek DA. Wielko$é tego momentu
M}, e =208 = OK.

Na rys. 13b rdéwnolegle do CD odmicrzamy
0b = 0,2r. Koto, przechodzgc przez puntky O, a i b,
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ktorego Srodek S
lezy na przecieciu
symetrycznem od-
cinkéw Oa t Ob,
wyznacza wielkoéé
M , dla dowolnyeh
kierunkdow sity P
tudziez M ; nax
=K. Na rys. l3a
wkreslono  kieru-
.. nek sity P, kiory
wlasnie wywoluje
w E moment naj-
wiekszy.

Przyktad 5.
Sita P dziala pod

2

katem  do pozio-
Rys. 14. mu w $rodku roz-
pory ramy dwuprzegubowej (rysunek 15a).
Moment w E:
dla
P =1, M, =0 (symetrja);
dla
P, =1,
3 I P,, 3.2 3
H= e ——e e
8 h 2% +3 8.4 16
gdyz
1
k=h:l= -
¢ 9
P
T -
2 2 Sl e 16.2) 32
rys. 15b daje wykres M.
Moment w B:
dla
Pro=1 H = '1
T S = 2 }
W.,» h 1
M= — 9 = — 4
Dla A
3 3 3
L5 = h =g My=—7g 52!
por. rys. 1bc.
EI//{{ c.
‘ I a
S L |
2 N‘\‘
g
:
bt
C.

Rys. 15 a— ¢,

Przypadki wyjatkowe.

Wyjatki od podanej reguty (réwn. 12) stanowia
te wszystkie wypadki, w ktérych zasada superpo-
zycji nie ma zastosowania. Wymienimy tu kilka cie-
kawszych przypadkéw wyjatkowych.

1. Belki ciqgle niezakotwione na podporach
Reakcje podpér takich belek moga byé tylko do-
datnie. Jezeli belka jest niewazka, t. j. praktycznie

G (D

° = T & JEAY
Rys. 16. = /(g'
biorae, gdy reakcja z po- \\\ 7
wodu ciezarn whasnego Rys. 17.

jest znikoma w porédw.
naniu z reakeja od si-
ty skupionej P, ktérej
wplyw kierunku b»da-
my, to odpada z wykre-
su & koto, odpowiadaja-
ce reakcjom ujemnym
(rys. 16).

Jezeli reakcja R, z powbdu ciezaru wlasnego
(statego) belki c1ag{e] jest wieksza anizeli najwiek-
sza mozliwa reakeja ujemna R, .z powoda sity
skupionej P, to wplyw kierunku tej ostatniej he-
dzie taki, jak w helce ciagtej o podporach zakotwio-
nych. Jezeli zad reakcja R, <R, ., to z kota, od-
powiadajacego reakejom ujemnym, pozostanie tyl-
ko ta cze$¢, kiorej odlegtoéé od O jest mniejsza od
R (rys.17). Ze $rodka O poprowadzony tuk o pro-
mieniu R, odcina z kota ujemnego czgs¢, ktéra jest
w danym wypadku wazna.

2. Ukiad dwu pretéw (rys. 18), lezacych w jed-
nej prostej, potaczonych przegubem i przytwierdzo-
nych przegubowo do dwu statych podpor. Jest Lo
graniczny przypadek tuku tréjprzegubowego, kto-
rego strzatka f = 0.

Na przegub $rodkowy dziata sita P w dowolnym
kierunku. Jej skiadowa pionowa

VL(;LP ‘%
- 2

! l -

Rys. 18.

V =Psinea (19)
Pionowe przesuniecie przegubu $rodkowego
]7 7 20
b = I "L‘:“ﬁ—‘) ( )

przyczem F = przekroj preta, E = modut Younga
dla materjalu preta.

Podstawmy (19) w (20), to

AN 1
8 =l‘/~»F—,(sma . (21)
Rownanie (21) ma ksztalt ogélny
r=csin'e (22)
przyczem
. B h ”
Cc= l‘/ —E—f“‘, a ( (1)
{
n=-y.

Przedstawia ono pewny
biegunowych r i a.
Spoétrzedne prostokatne sa tu:
y=rsine
X = reosa.

krzywa w spotrzednych
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Podstawmy (22), to

= ¢sinr 1 g, (23)
x = ¢sin?acos e, (24)
stad
24yt ==t sint a (25)
Wedlug (23)
y* = ¢* sin*1 i 2 (269
Podzielmy (26) przez 25), to: 1
y* s
——— = §in? q.
=+ g2

Podnie$my Lo réownanie do (n + L) potegi, to,
biorac pod uwage (26):

PRZEGLAD TECHNICZNY

1933
Wedtug (29)
2agr=)y . (31)
wiee
1 /=
:l-_— = 771 l 771:

n,® :Ib 7, = 0,398, y, = 0,398 ¢.
Wedlug (31)

B ]/ 0,398 — 0,398% = 0,63 — 0,158 = 0,472.
Zatem

=¢) 0,472 = = 0,688 c.

"L.JI)HX
2 n-1 2 2
(“""., J") j :;U:.'..' Rys. 19 przedstawia zalezno$é¢ & od «, przyczem c
7 ¥+ g £* por. réwn. (22a).
stad . DT e s (97) Réwnanie (27) odnosi sie rowniez do przypad-
fo* 4yt = Cly ' ku przyciskania watka tozyska ruchomego (rys. 6)
. » s 44 M - o Ny
W naszym wypadku jest n =—, do plaskie] pods_tavyy.’\.?\ edfug WZOTOW Hertz'a,
3 najwigksze naprezenie $ciskajace miedzy watkiem
wiee o promieniu r, dtugoéei s, a jego podstawg praska
. —- - wynosi przy reakceji B:
fo* 4 )t =& g, /BE
albo . o Pmax = 0,418 v —
(@24 g#)t= gty rs
Wprowadzmy spétrzedne bezwymiarowe ale " "
. y : B=V-—=P——sin
E=cny e (28) [ ! %
¢ ¢
Lo
7= (& + 9%)% (29)
c §
1
1
H,
e L:T L 5 g SA
. \ | Ao == i
\f*:\r"%/ °/ g
Rys. 19. A b = //r/ i
// /// v / l
Il 2 7
>< J'
2 e
J‘n
Rys. 20. Rys. 21.
Aby sobie zdaé sprawe z ksztatu krzywej, wiec
znajdzmy £, i odpowiednie n = 5,. Rézniczkujac o 1
(29) otrzymamy: Pass = ¢V sin e, czyli n = Y
d7]:2(5-5+77-:) (2&(1& +27]d7]) Ieze]] =
Dzielac przez 4 dy otrzymamy: ‘PR
1 ¢ c:mmgv_fai.
T = (& + 772)(& (_1__. + 77)' rs { "
D K W przypadku tozysk kulkowych jest .n =
Przyjmujz!c_*J;]:* = (), otrzymamy: przy nieco innej warto$ci ¢, zaleznej zreszta od

|

(30)

WE= (‘i!nmx + "112) /I

1

ilodei kul i ich rozkiadu.
Innyn}' przyktadem ukiadu, w ktérym prawo su-
perpozyejl nie ma zastosowania, jest przesuniecie
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poziome wiezy antenowej przytrzymanej w gérnym
koncu napietemi linami (rys. 20). Przesuniecie to
nie jesl proporcjonalne do sktadowej poziomej H,
a tem samem nie jest proporcjonalne linjowo do
wartodei P cos e, tylko w sposéb skomplikowany
(por. Chmielowiec. Die Abhéngigkeit der Horizon-
talkraft des gespannten Seiles von der Verschie-
bung seiner Aufhingepunkte. Bautechnik 1931,
str. 737).

Dotychezas rozwazaliSmy takie wielko$ci me-
chaniczne, jako skutki sity P, ktdére nie posiadaja
zmiennego kierunku, np. sktadowa pozioma lub pio-
nowa oddziatywania, lub przesuniecia. Samo za$ od-
dziatywanie R, wzglednie przesuniecie, mozna otrzy-
maé jako wypadkowa skladowej pionowej V i po-
ziomej H. Skiadowe te mozna znaleié wykresinie

(rys. 21). Skladowa pionowa osigga maximum
b
Vmax:"l—, gdy sita P=1 dziata pionowo (a = 90").

Sktadowa pozioma jest wtedy réwna zeru. Jej ma-
ximum H ., = 1 zachodzi dla « = 0. Stad wynika
nastepujaca konstrukeja: Kreslimy koto o $redni-
cy 1, styczne do pionowej przez 4, i koto o Sredni-
cy 1, styczne do prostej AB w punkcie A. Prosta
A[2], rownolegta do P,, przecina oba kofa (na
rys. 21 wykreélono tylko pétkole). Cigciwa kota
mniejszego daje sktadows pionowq reakeji V,, cie-
ciwa kota wigkszego — sktadowy pozioma H,. Prze-
katna A 2 prostokata o podstawie H, 1 wysokosci
V, jest szukana reakecja R, co do kierunku i nate-
Zenia, odpowiadajacg sile P,.

Reakcja pionowa lewej podpory belki wolno
podpartej (rys. 21)

b
V:PsinaT=Plcsina. (a)
Reakeja pozioma
H = P cos «, (h)
zatem
R:E=V2+ H?*= P? (k%sin®>a + cos?a) (¢)

Zwigzek pomiedzy R 1 « wyraza si¢ w spéirzed-
nych prostokatnych X 1 Y, przyczem
Y = R sin a. (d)
Eliminyjac « z réownan (c¢) i (d), otrzymamy:

R1 = P (J* V> + X?).

X = R cos a,
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Wedtug (b)
R?= X2+ V3
wiec
(X2 4+ V)2 = P2(l2 Y2 + X?). (e)

Jesl to krzywa 4-go stopnia. Poniewaz przez
zmiane X na — X i Y na Y réwnanie (e) sie
nie zmieni, zatem krzywa nasza posiada $rodek.
Zréozniczknjmy (c¢) wedhig o

d R*
——=P? (2 k*sinacose— 2 sin acosS a) =
dea
= P2sin2a (k2—1),
m
R = max/min jezeli sin2a¢ =0, wigca =01 a =7

Krzywa jest wiec
symetryczna wzgle-
dem osi poziomej
i pionowej i podob-
na do clipsy.

fﬁH Kierunek reakeji
) “R 4 R i sity P sg wogd-
= le rézne, por. rys.
Rys. 22, 99.
Réwnosé¢ « =pf zachodzi tylko dla «=10
™
i =4 —
1 « =2 2
Wedtug (a) 1 (b)
V
lg B = I kig a.

Jezeli sita P dziata w $rodku belki, to
tga=21tgp =z
Odchytka pomiedzy kierunkiem sity i kierun-
kiem reakcji

y=a—f=arclgz— arc Le;-;—

osiagnie maximum, gdy
dy 1 1 1

dz = + zﬂ_wg

Stad .
z=V12=lga, B = 35°15.
Ve
=", =clga a=>5L45,

Najwicksza odchytka vy, = 19° 30"

O probach regulacji rzeki Orzyca przy pomocy dynamitu’

Inz. Wiodzimierz Szczypiorski.

cjach podstawowych jest od kilku lat stosowa-

ne w Ameryce na wieksza skale. Zaktady ,,Her-
cules Powder Co” oraz Duponta opracowaty wielkim
naktadem kosztéow zasady kopania rowdéw przy po-
mocy dynamitu. W czasopis$mie ,,The Explosives
Engineer” oraz ,,Dupont Magazine” opisano szereg
wykonanych robdt, przewaznie w bagnistych oko-
licach podzwrotnikowyeh (Floryda, Honduras),

*) Opis tych robét zamieszczony byl juz w naszem
pi$mie. Patrz art. Inz. S. Raczynskiego w zesz. 45 — 46
z r. ub., str. 499 — 501. (Przyp. Red.).

UZywanie srodkéw wybuchowych przy meljora-

przy osuszaniu bagien celem zalozenia sadéw ba-
nanowych. Zasada pracy dynamitem polega na
podminowaniu, a p6zniej wysadzeniu pasa gruntu,
ktéry trzeba wykopaé. W zaleznosci zatem od wy-
miaru i gtebokosei zatozenia niwelely projcktowa-
nej trasy regulacyjnej oblicza sie ilo$é, rozstaw
i wielkodé poszezegélnych tadunkdw dynamitu.
Odstrzeliwnje sie po zatadowaniu cale odcinki tra-
sy na zasadzie przeno$nosci, a zatem tylko ostatnio
zaktadana mina posiada splonke i zapalnik wybu-
chowy, zaktadane przez wykwalifikowanego strzel-
ca. Z powyzszego widaé, ze robota przy tadowaniu



