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tych samych wymiaréw okazywaly réwnie wielks wy-
trzymalo$é, co zwykle piloty (drewniane) o dlugosciach
15—20m; w Bostonie pilot Zelaznobetonowy o takichze
wymiarach wymagal wmniej pracy do wbicia, a wkoficu
stawial taki sam opdr, co réwnie diugi zwykly pilot
o Srednicy goérnej 45 cm, dolnej 83 cm.

Tego rodzaju piloty %elaznobetonowe nadajg sie
zwhaszoza wtedy, gdy trzeba przebié blisko powierzchni
twarda warstwg, pod ktéra znajduje sig teren malo
wytrzymaly — wtedy korzystamy z wytrzymalodei tej
twardej warstwy przez stoikows powierzchnig.

— Nowy rodzaj domodéw dla chorych i domow
mieszkalnych opisuje Dr, Sarason. Wychodzi z za-
Yozenia, ze kazdy pokdj kazdego pietra powinien mied
wystepy 2'6—8m, znajdujace sig pod golem nisbem.
Na tych tarasach znajdowalyby sig kwiaty, ktére wy-
wieraé beda dobroczynny wplyw na chorych, Ponie-
waz ten sztuczny ogréd przytyka wprost do pokoju,
wiec dana osoba moZe kaZdej chwili wyjsé tamze i uzy-
wad w pelni SwieZego powietrza. Pod wzgledem kon-
strukeyjnym domy tego rodzaju przedstawialyby sie
calkiem odmiennie od obeenych, nie byloby frontowego
murn dzwigajacego, lecz kazde pigtro mialoby Sciang
frontows cofnigta o dany wystep, a wigc opartg na
gtropie niZszego pietra, Mury boczne bylyby zatem
dzwigajacymi. Oczywista, ze tylko beton uzbrojony
nadaje sig znakomicie do budowy takich doméw (szpi-
tale, domki robotnicze i wogéle domy mieszkalne).

— Dalsze doswiadezenia ze slupami betonowo-
Zeolaznymi!) opisuje Dr, F. Emperger w swem cza-
gopigmie, Oprécz innych korzyseci zabetonowanie slupéw
%elaznych usuwa owe drobne usterki, ktére sg nieu-
niknione przy montowaniu pretow zelaznych. Ciekawem
jest zwlaszeza do§wiadezenie ze slupami Nr. I Prze-
kréj jego skladal sig z 4 katowek, umieszczonych w ro-
gach kwadratu i usztywnionych blachami co 20 ¢m
(zamiast teoretycznego odstepu 80 ¢m), Pomimo tak
gestego nitowania okazal sig¢ brak sztywnosei, albo-
wiem wytrzymalo$é wyniosla 76¢ zamiast teoretycznej
wytrzymatosci 91¢ Stup ten, zupelnie zgigty i zar-
dzewialy, lezal przez rok na wolnem powietrzu, poczem
poddany probie, okazal wytrzymalo$é 60+ Przez za-
betonowanie uzyskano wytrzymalosé 1565¢ Powyisze
liczby sa chyba do$¢ wymownym dowodem tego, ze
stup betonowo-Zelazny nie jest wprawdzie jednoznaczny
z zeskladem Zelazno-betonowym, ale w kaZdym razie
znacznie lepszym od zwyklego stupa Zelaznego. Zazna-
eza autor, Ze blgdnem jest zdanie, jakoby beton w stu-
pie Zelaznobetonowym okazywal mniejsza wytrzymalods
anizeli stup betonowy, ale Ze nie moZna teZ liczyd na
wytrzymaloéé powloki betonowej, okalajacej z zewnatrz
proty Zelazne, Poniewaz omawiany artykul wiaZe sig
$cisle z wydanym przedtem VIII zeszytem cyklu For-
scherarbeiten aus dem Gebiete des Hisenbetons, omawiaja-
cym wlasnie doswiadczenia z zabetonowanymi slupami
zelaznymi, przeto odsylamy tamZe interesujacych sie
ta kwestys, lub do slowianskiego czasopisma Cement,
Zelazo o Beton, gdziedmy podali obszerne streszczenie
tej waZnej pracy.

— Przyblizone wzory do obliczania belek sy-
‘stemu Vierendeela podaje inZ, Kalmer. Belki prof.
Vierendeela zdobyly sobie powaZne miejsce weréd
zeskladéw Zelaznobetonowych, dlatego z uznaniem po-
wita¢ nalezy kaZds pracg, jak niniejsza, ulatwiajaca
dosc Zmudne obliczenia tychze. Nie wchodzimy w szcze-
goly, albowiem przekraczaloby to ramy sprawozdania,

!) Pod slupem betonowo-zelaznym rozumie autor slup
kratowy zelazny (skladajacy sie np. z 4 katéwek, umieszczo-
nych w 4 rogach kwadratu, a nalesycie usztywnionych),
‘wypelniony betonem. '

a nadto mamy zamiar oglosié wkrétce obszerniejsz(
studyum o tym przedmiocie. )

— Przyblizone wzory dla zeskladow Zelazno-he.
tonowych wyprowadza profesor akwizgraﬁskiej poli-
techniki Domke. Prayjmujac uzbrojenie, ZAZWYCza]
przychodzace w praktyce, poobliczal dla tychze wyso.
ko$d, moment bezwladnosci plyty (potrzebny do ohj;
czenia ugigeia) i natgZenia betonu i Zelaza, nakregli}
odnogne krzywe, a dajac im wyraz analityczny, otrzy-
ma} powyzsze wielkodei jako funkeye uzbrojenia, Waory
sy podwéjne: jedne uwzglegdniaja ciagnienie W betonie,
drugie nie, a stosuja sig do przekroju z jedna, lub
dwiema wkiadkami (dolna i gérng). Obliczenie to prze-
prowadzone zostalo na podstawie norm pruskich, Sze.
reg tablic i krzywych uwidacznia, o ile te WZOry zga-
dzaja sig z dokladnymi. Proste wzory tego rodzaju
mogg oddadé wazne ustugi praktykom. (Beton u. Eisen
1908, XI). Iné. Dr. W. Balicki,

— Kominy z blokéw betonowych zaczgla wyko-
nywa¢ w ostatnich czasach brukselska firma Iéon
Monnoyer & Fils. Na plycie Zelazno-betonowej, ukla-
dane] w razie niepewnego gruntu na ruszeie palowym,
buduje sig cokdl Zelazno-betonowy, najezesciej ofmio-
boezny, ubijajac beton migdzy opierzeniem wewnetrs-

nem a zewnetrznem. Wysoko$é jego wynosi zwykle
+ do {4 wysokosei calego komina. — Bloki betonowe,
z ktérych sklada sig komin, majs ksaztalt prostoksta
wydluZonego z zakorczeniem hakowatem. Haki te obej-
muja pionowe wkladki Zelazne, zalewane zaprawg ce-
mentows, przyczem uwazac naleZy na to, by wkladki
byly objete w jednej warstwie z prawej, w drugie
z lewej strony. Bloki sa zaopatrzone tez wkladkami
poziomemi. Uklada sig je na zaprawie cementowej. —
Do wykonania potrzeba tylko paru form, pomimo zwe-
Zania sig stalego komina ku gérze. Uszyskuje sig fo
przez odpowiednie ustawienie $cian formy i stopniowe
zblizanie blokéw w toku budowy. Tak np. przy ust
wieniu 45-metrowego komina o nachyleniu gcian 1:10
potrzeba tylko trzech form; kominy 15— 18-metrowe
wymagaja jednej formy. — Stosunek mieszaniny zale.zy'
od wlasnosei materyaléw surowych. Najlepsze W.Y“_’kl
dawal beton 2:8:5. Wyzej wspomniana firma uniks
szutru z wapienia, jako nie do§é odpornego na g
raco. — Wysokosd blokéw wynosi zwykle 26em, g
bosé w dolnych pierdeieniach 17 ¢m, w gornych okolo
9 cm. (Zement u. Aeton 1908, Nr. 28).

— Zelazno-betonowy jaz polaczony z moster
kolejowym zbudowano w goérach Adirondackwstf{m:
New York na rzece Bog-Kiver. Jaz zbudowany Jadk
wedlo systemu Ambursen Construction Co. Sklads S:]Q
zatem z odpowiednio pochylonej plyty, podparte] ¥ %
stepach 8:06-metrowych prayporami z’elazuo-betor.xowellili'
W danym przypadku niosa one précz tego dwie 11;96
#elazno-betonowe, na ktérych za posrednictwem 3 j
drewnianych spoczywaja podklady kolejowe. ”'8'%
g0$6 jazu wynosi 76 m; wysokod¢ spigtrzenis 550
Plyta jazu ma u dolu grubosé 60 em, u gory B0 ¢k



Belki niosace mostu maja wysokosé 80 cm przy szero-
kodci 20 cm. (Zement und Beton 1908, Nr, 33),

— Trzy mosty Zelazno-betonowe kolejowe wybu-
dowano w zarzadzie berlinskiej kolei okreZnej. Wyko-
nano je jako luki tréjprzegubowe o rozpigtosei w $wie-
tle 30 m miedzy przyczélkami, a 24'4 m migdzy prze-
gubami, Strzalka jest bardzo mala 2:06 m tj. tylko
oh — Do betonu uzyto szutru porfirowego i poddano
przed rozpoczeciem robdét prébom w zakladzie probier-
czym w.Gr. Lichterfelde. Préby daly nastgpujace liczby
najmniejszej wytrzymalosei dla stosunkéw mieszaniny:

1:6:6 po 76 dniach 187 km
1:5:5 ; przyczolek , 182 165 ,,
1:8:3 r 5 69 226
1:26:2'6 sklepienie , 64 222

- W gornej czesci przyczélka précz lepszej miesza-
piny uzyto tez wkiadek, Wkiadki w fuku 23-milime-
trowe uloZzone sa w odstgpach 125 ¢m; powiazane sa
drutem b m/m. — FioZyska z Zelaza lanego maja Sciany
o grubosdei 50 m/m; czopy z najlepszej stali majs sre-
dnicg 80 m/m. — Sklepienie pokryte jest podwdjng
warstwa, papy, mury czolowe powleczono od wewngtrz
dwukrotnie gudronem. Odwodnienie uskutecznia sig
poza przyczolki, Rusztowania ustawiono na trzpieniach
grubowych. Krazyny otrzymaly w wierzcholku pod-
wyzszenie 15 cem, gdy% przewidywano tak wielkie obni-
zenie klucza.

Obliczenie wykonano zapomocs linii wplywowych.
Najwicksze obliczone nateZenie betonu wynosi na ci-
gnienie 45'6 kglem?, na ciagnienie 77 kglem?. Natgzenie
telaza wynosi tylko 70 kglem? co pochodzi stad, Ze
przy obliczeniu uwzgledniono w mysl obowiazujacych
przepiséw — ciagnienia w betonie.

Mosty te stanowia znaczny krok w rozwoju Ze
lazobetonu, ktéry dotychezas rzadko byl stosowany dla
mostéw kolejowych. (Deutsche Bauzcty. - Mittheilungen
itber Zement, Beton u Hisenbetonban 1908, Nr. 6).

— Doswiadezenia nad sposobami zwiazania no-
wego betonu ze starym robil $wiezo w Ameryce inz,
Raymond B. Perry., famane przez niego ciala prébne
mialy dlugosé 177/, cala (38:2 em), a przekréj 2%/, cala
(OO Tem) w kwadrat, Mieszanina uZzyta skladala sig
z jednej czedci cementu portlandzkiego i dwu czedei
czystego, ostrego piasku o mozliwie réwnych ziarnach,
Stosunkowo tak ‘tlustej mieszaniny uzyl dla otrzymania
jak najbardziej jednostajnego skladuw, co waznem bylo
szezegélnie dla niewielkiego uZytego przekroju. Pod-
czas twardnienia byly prébki stale zwilZane.

Doswiadczenia odbywaly sig w siedmiu grupach.
W grupie (4) przekrdj laczony zrobiony zostal szorst-
kim przes pobijanie dlutem do glebokogei !/, —1; cala
(ok. 0'8—06 ¢m). W grupie (B) przekrdj gladki po-
kryty zcstal cementem do grubosei 1y tj. ok. 03 cm.
W gr. (C) praekrdj zostal tylko zwildony. W (D) po-
laczono sposoby uiyte w grupach (4) i (B). W piatej
grupie () polaczenie uzyskano zapomoca wiaZacego
patentowanego roztworu (Ransomite) w nastepujacy spo-
86b: Po oczyszezeniu przekroju, uzyto roztworu, ktéry
PO pewnym czasie zmyto; nastepnie po natarciu za-
Prawy cementows naloZono 1 -calowa (ok. 65 mjm)
warstwe cementu, Dzialanie polega tu na utworzeniu
1'oztv_vorem poréw, napelnieniu ich zaprawg i utwier-
dzeniu zap, cementu, W grupie ('F') polaczenie zrobiono
zapomocy, rowka o wymiarach "' (21 mjm) w kwadrat,
Grupa (@) nie byla Iaczona.

Przy prébach okazalo sig, Ze polaczenie (C) bylo
t‘&k_slabe,.ie juz w reku lub pod bardzo malem obeig-
“eniem moZna je bylo zniszezyd, Inne wyniki zesta-
Wione sy (w ostatecznych wynikach) ponizej:
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9, w stosunku do
wytrzymaloséi oial

Ciagnienie. w zewn, widknie

- funtéw na

Grupa,

- cal kwadr, fegem* nie laczonych
A 124(125)  87(89) 499, (499),)
B 183(125)  93(8%) 53, (49, )
D 236(229)  166(161) 94 (90 )
E 191(298)  134(160) 76, (90 )
Fo183(127)  98(8) 53 (50 . )
¢ 262(264)  177(179) 100 |, (1009),)

Podane sg tu wyniki érednie tak wszystkich prab
w poszozegdlnych grupach, jak teZ i érednie trzech
uajbardziej do siebie zbliZonych wynikéw (w nawia-
sach), a to dlatego, Ze poszczegblne rezultaty. zwlasz-
cza w grupie (K) odchodzily znacznie od $rednich.

Ostatecznie wyniki moznaby zebradé w nastgpu-
jacy sposob:

1. Zwiazek migdzy betopem Swiezym, a starym
Jjest bardzo maly dla powierzchni laczonej gladkiej,

2, Przez pobicie dlutem, przez uzycie powloki ce-
mentowej i przez wyrobienie Zlobka uzyskujemy okolo
polowe wytrzymalosei normalnej betonu uielaczonego.

8. Przy powierzchni szorstkiej i réwnoczesnej po-
wloce cementowej uzyskuje sig¢ 90°/, wytrzymalosei
normalnej.

4. Przez uZycie roztwordw, jak ,Ransomite’n“,
uzyskuje sig wytrzymalo$é posrednia miedzy 2. a 3.,
dochodzaca jednak w wigkszodei wypadkéw do 907,
wytrzymalodei normalnej. (Engineering News =z 13
sierpnia 1908).

— Ogromny sklad na wegiel z Zelazo-betonu wy-
budowano dla firmy Lehigh & Wilkes-Barre Coal Co.
w Charlestown (stan Massachussets 8t. Zjedn.). Poprze-
dnio stal na tem samem miejscu magazyn drewniany,
wystawiony przed dwunastu laty, ktérego utrzymanie
kosztowalo rocznie ok. 1000 dolaréw (5000 K). Précz
tego powodu zadecydowala o wyborze zelazo-betonu
ogniotrwalosé i stalosé tego materyalu.

‘Nowy sklad moze pomiesci¢ 10000 ton wegla.
Dlugosé jego wynosi 182 stép (55:74 m), szerokosé 92 st.
(28:04 m), glebokodé 24 stép (7'32m). Ustawiony jest
na stupach, odleglych od siebie o 13 stop (3:96 m)
w Swietle, a wysokich 10 stop 6 cali (3:20m), tak, by
wygodnie meoZna podjechac¢ pod kaidy punkt skladu,

7 powodu znacznego cigzaru wlasnego budowli,
oraz cigZzaru wegla zastosowano fundowanie na palach.,
Przy projektowaniu wzigto pod uwage tak piloty drew-
niane, jak i pale betonowe. Jednak wedlug obowiazu-
jacych przepiséw budowlanych piloty drewniane musia-
iyby byé¢ obeigte 10 stop (3:05m) poniZzej terenu,
a udswig ich méglby wynosié najwyzej 10 ton. Wy-
magaloby to trzy razy wickszej liczby pilotéw drew-
nianych niz betonowych, ktére teZ postanowiono wy-
konaé, Uzyto 760 paléw Simplex w 148 grupach. Diu-
g0s¢ ich wahala sig migdzy 20 a 40 stép (6'10—1219 m),
grednica wynosila 17 cali (406 ¢m); mieszaning zasto-
sowano 1:21/,:5, System Simplex polega na nastepu-
jacej zasadzie: Whija si¢ w ziemig prézne formy ze-
lazne do odpowiedniej glebokosei; poczem napelnia sie
je betonem wyciagajac je w miarg praybywania betonu;
przez co weiska on sie w otaczajacy grunt i tworzy
jednolite pale. — Glowy paléw wpuszczono na 6 cali
(16 cm) w lawe Zelaznobetonows o grubosei 2 st. 6 cali
(86 ¢m), na ktorej nastepnie umieszezono podstawy slu-
péw o wymiarach 4 X 4 st. X L5 cali (122 X 122 X 0-38m).
— Do samego budynku uzyto betonu mieszanego ma-
szynowo w stosunku 1 cz, cementu, 2 cz. grubego pia-
sku, 4 cz. 1,—11/, calowego (0'6—3:8 em szutru, Zgi-
nanie wkladek uskuteczniono rgcznie na zimno,

Sklad jest podzielony na dwanascie przegréd
o wymiarach 80X 45 stép (914X 13:71m). Sciany ze-



