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Abb . 5. Fahrbares Baugerüst. 

N a c h d e n W e i s u n g e n d e r R e i c b s b a h n d i r e k t i o n s i n d d i e 
H a l l e n b e r e c h n e t , k o n s t r u i e r t u n d ge l i e fe r t w o r d e n v o n d e r 
K L E N D E R - A k t i e n g e s e l l s c h a f t fü r E i s e n - , B r ü c k e n - u n d Schi f f ­
b a u i n D ü s s e l d o r f - B E N R A T H , w e l c h e i n O s t p r e u ß e n u n d d e m 
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Abb. 6. T ro t z Schnee u n d Kälte w i r d mont iert . 

s t e i g h a l l e n des H a m b u r g e r H a u p t b a h n h o f e s g e b a u t h a t , d i e 
a u c h h e u t i g e S c h ö n h e i t s a n s p r ü c h e n o c h b e f r i e d i g e n . 

D a s k i t t l o s e O b e r l i c h t w u r d e i n d e r B a u a r t C l a u s M e y n 
( E r a n k f u r t - M a i n ) a u s g e f ü h r t . A u f W u n s c h d e r R e i c h s b a h n -
d i r e k t i o n w u r d e n e i n i g e o s t d e u t s c h e F i r m e n a n d e r L i e f e r u n g 
v o n g l a t t e n S t a h l k o n s t r u k t i o n e n m i t b e t e i l i g t . 

D I E G E S C H W E I S S T E S T R A S S E N B R Ü C K E B E I Ł O W I C Z , P O L E N . 

Von Dr.-Ing. Stefan Bryla, Professor an der Technischen Hochschule Lemberg. 

D i e K o n s t r u k t i o n d e r e r s t e n g e s c h w e i ß t e n B r ü c k e i n E u r o p a 
u n d d e r e r s t e n g e s c h w e i ß t e n S t r a ß e n b r ü c k e ü b e r h a u p t i n d e r 
W e l t w u r d e b e i Ł o w i c z ( P o l e n ) w ä h r e n d des g r o ß e n F r o s t e s i m 
W i n t e r 1928/29 b e e n d e t . D a s p o l n i s c h e M i n i s t e r i u m f ü r ö f fent ­
l i c h e A r b e i t e n — u n t e r M i n i s t e r M o r a c z e w s k i u n d d e m D i r e k t o r 
des S t r a ß e n d e p a r t e m e n t s N e s t o r o w i c z — n a h m d e n V o r s c h l a g 
des V e r f a s s e r s a n u n d l ieß d i e g e n a n n t e B r ü c k e i n e lek­
t r i s c h e r S c h w e i ß u n g a u s f ü h r e n . I n d e r g a n z e n K o n s t r u k t i o n 
i s t k e i n N i e t v o r h a n d e n . 

D i e B r ü c k e b e i Ł o w i c z i s t e ine S t r a ß e n b r ü c k e ers ter K l a s s e ; 
s ie b e f i n d e t s i c h a u f d e r H a u p t s t r a ß e W a r s c h a u — P o s e n — B e r l i n 
u n d ü b e r b r ü c k t d e n F l u ß S l u d w i a . D i e t h e o r e t i s c h e S p a n n w e i t e 
d e r B r ü c k e b e t r ä g t 27,00 m . N a c h d e n V o r s c h r i f t e n des p o l ­
n i s c h e n M i n i s t e r i u m s für ö f f e n t l i c h e A r b e i t e n v o m J a h r e 1925 
w u r d e d i e B r e i t e d e r B r ü c k e z w i s c h e n d e n H a u p t t r ä g e r n z u 
6,20 m a n g e n o m m e n , w o v o n 2 X 0,4 = 0,8 m a u f d i e S c h r a m m ­
b o r d e e n t f a l l e n ; d i e F u ß w e g e a u f d e n A u ß e n s e i t e n d e r H a u p t ­
t r ä g e r s i n d j e 1,50 m b r e i t . 

B e l a s t u n g e n u n d s t a t i s c h e B e r e c h n u n g d e r B r ü c k e . 

D i e B e l a s t u n g d e r S t r a ß e n b r ü c k e n I . K l a s s e b e s t e h t n a c h 
d e n e r w ä h n t e n V o r s c h r i f t e n a u s e i n e r D a m p f w a l z e m i t 2 x 6 -}- 8 
= 20 t G e w i c h t b e i 6,00 m L ä n g e u n d 2,50 m B r e i t e . V o r u n d 
h i n t e r d e r B r ü c k e s t e t i g e B e l a s t u n g v o n 500 k g / m 2 . U m d i e 
B e l a s t u n g , d i e a u f d i e g a n z e B r e i t e d e r B r ü c k e , , B " e n t f ä l l t , 
z u b e s t i m m e n , m u l t i p l i z i e r t m a n d i e B e l a s t u n g des 2,50 m b r e i t e n 
S t r e i f e n s m i t d e m K o e f f i z i e n t e n q> = 0,4 B b e i B < 5,00 m , 
u n d <f = i -f- 0,2 P b e i B > 5,00 m . B i s z u B = 5,00 m s t e i g t 
a l so d i e B e l a s t u n g p r o p o r t i o n a l d e r B r e i t e d e r B r ü c k e , b e i 
B > 5,00 m s t e i g t s ie l a n g s a m e r . 

D i e F u ß w e g e s i n d f ü r e ine B e l a s t u n g m i t M e n s c h e n g e d r ä n g e 
v o n 500 k g / m 2 b e r e c h n e t . 

D i e Q u e r t r ä g e r w u r d e n a l s t e i l w e i s e e i n g e s p a n n t e B a l k e n 
b e r e c h n e t . 

D i e S t a b k r ä f t e w u r d e n m i t t e l s E i n f l u ß l i n i e n e r m i t t e l t , 
u m d i e u n g ü n s t i g s t e S t e l l u n g d e r B e l a s t u n g z u b e r ü c k s i c h t i g e n . 

D i e D r u c k s t ä b e b e r e c h n e t e m a n n a c h K n i c k f o r m e l n v o n 
T e t m a j e r - J a s i ń s k i . 

D e r B a u s t o f f . 
D e r B a u s t o f f d e r B r ü c k e i s t S t a h l v o n d e r F e s t i g k e i t 

3700 b i s 4200 k g / c m 2 . D i e z u l ä s s i g e n S p a n n u n g e n w u r d e n n a c h 
d e n V o r s c h r i f t e n des M i n i s t e r i u m s für ö f f e n t l i c h e A r b e i t e n a n g e ­
n o m m e n , u n d z w a r f ü r H a u p t t r ä g e r k = 950 + 3 1 = 981 k g / c m 2 , 
f ü r d i e B r ü c k e n t a f e l k = 815 k g / c m 2 . 

D a s S c h w e i ß e n . 
D i e V o r s c h r i f t e n fü r d i e g e s c h w e i ß t e K o n s t r u k t i o n w u r d e n 

v o n d e r S o u d u r e E l e c t r i q u e A u t o g è n e ( B r ü s s e l ) u n d d e m 
V e r f a s s e r z u s a m m e n g e s t e l l t u n d v o m M i n i s t e r i u m für 
ö f f e n t l i c h e A r b e i t e n g e n e h m i g t . D i e s e V o r s c h r i f t e n , d i e e r s t e n 
a m t l i c h e n V o r s c h r i f t e n f ü r g e s c h w e i ß t e K o n s t r u k t i o n e n , se ien 
k u r z a n g e g e b e n : 

D i e E l e k t r o d e n s o l l e n a u s F l u ß e i s e n v o n K = 3700—4200 
k g / c m 2 v e r f e r t i g t w e r d e n , w e n i g s t e n s 0,1% K o h l e n s t o f f u n d 
0,25% M a n g a n e n t h a l t e n u n d f o l g e n d e P r o b e n b e s t e h e n : 

a) A u f Z u g f e s t i g k e i t : D i e 
P r o b e s t ü c k e w e r d e n i n d e r i n 
A b b . I U . 2 a n g e g e b e n e n W e i s e 
v o r b e r e i t e t . D i e Z u g f e s t i g k e i t 
s o l l m i n d e s t e n s 80% d e r des 
K o n s t r u k t i o n s s t o f f c s , d . i . 
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0,8 x 3700 = 2960 k g / c m 2 b e t r a g e n . E s s o l l e n d r e i s o l c h e P r o b e n 
a u s g e f ü h r t w e r d e n . 

b) A u f D e h n u n g : A u f d e m F l a c h e i s e n 300 x 60 x 15 m m , 
d a s 9 m m t ie f e i n g e s c h n i t t e n w i r d ( A b b . 3), w i r d e ine S c h i c h t 
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des M e t a l l s d e r E l e k t r o d e a n g e b r a c h t ; d a n n w i r d das Probestück 
g ewende t , i n d e n au f g e l e g t en E l e k t r o d e n s t o f f e i n g e s c h n i t t e n 
u n d w i e d e r ausgefüllt. A u s d i e s e m Probestück w e r d e n d r e i 
r u n d e Stäbchen d = i o m m ange f e r t i g t . D i e D e h n u n g s o l l 
wen i g s t ens 15% b e t r a g e n (eine P r o b e ) . 

c) A u f B i e g u n g : F l a c h e i s e n 120 x 70 x 15 b i s 17 w e r d e n 
i n d e r M i t t e geschweißt ( A b b . 4). B e i m U m b i e g e n b i s 1800 

n a c h A b b . 5 s o l l en k e i n e R i s s e e n t s t e h e n (dre i P r o b e n ) . 

d-Se-J, 

TT~7 

A b b . 5. 

d) A u f A b s c h e r u n g d e r N ä h t e : D i e Probestücke be s t ehen aus 
F l a c h e i s e n , d i e a n d i e B l e c h e m i t t e l s r e c h t e c k i g e r Näh te t x t 
= 5 x 5 , 10 x 10, 15 X 15 m m , 5 c m l a n g be f es t i g t w e r d e n 
( A b b . 6). D e r Q u e r s c h n i t t de r F l a c h c i s e n s o l l so a n g e n o m m e n 
w e r d e n , daß er d i e K r a f t S überträgt, u n d z w a r für 

t = 5 m m S = 12 t W s = 1000 kg/lf. c m 
t = 10 m m S = 20 t W s = 1800 ,, 
t = 15 m m S = 28 t W s — 2400 ,, 

= m i n i m a l e F e s t i g k e i t d e r Näh te a u f A b s c h e r e n i n kg/cm 
d r e i P r o b e n = 3 x 3 = 9 P r o b e n ) . 

W , 
(je 

Prüfung des Schweißers: J e d e r Schweißer s o l l a) d r e i d e r 
o b e n b e s c h r i e b e n e n B i e g e p r o b e n m i t d e n v o r h e r a u s g e p r o b t e n 
E l e k t r o d e n u n d b) d r e i A b s c h c r u n g s p r o b e n m i t g u t e m E r f o l g 
ausführen. 

D i e ganze Brücke w u r d e m i t umhüllten E l e k t r o d e n A r c o s -
T e n s i l e n d , v o n de r S o u d u r e E l e c t r i q u e Autogène (Brüssel) 
v e r f e r t i g t , geschweißt, w e l c h e s i c h sehr g u t bewährt h a b e n . 

D i e Schweißnähte w u r d e n a u f A b s c h e r e n n a c h der F o r m e l 
v o n B r y l a b e r e c h n e t : 

K s = ( K „ — /i t) • t k g / c m 
für K 0 = 640 u n d /« = 80 

K s = (640 — 80 t) • t k g / c m 
w a s z . B . b e i e ine r N a h t 6 x 6 m m b e d e u t e t : 

K s = (640 —' 80 • 0,6) 0,6 = 355 k g / c m . 

A l s B e i s p i e l b e r e c h n e n w i r d i e Schweißung de r D i a g o n a l e 
1 ' — 2 ( K n o t e n p u n k t 2). S t a b k r a f t der D i a g o n a l e D = 56 500 k g . 
D e r S t a b i s t aus z w e i U - E i s e n N P . 30 z u s a m m e n g e s e t z t . B e i 
e ine r r e c h t w i n k l i g e n N a h t 6 x 6 m m b r a u c h e n w i r für e i n 

P r o f i l d i e ganze Länge d e r N a h t L = — • ^—525 — fj, c m 

2 355 J 

Geschweißt w u r d e d i e N a h t a u f d e r Länge L = 104 c m ; d i e 

S p a n n u n g beträgt a l so a = 2 = 2 7 0 k g / c m . 

D i e B r ü c k e n k o n s t r u k t i o n . 
D i e Brückenhauptträger s i n d a l s p a r a b o l i s c h e Gitterträger 

lusgeführt ( A b b . 8). D i e t h e o r e t i s c h e S p a n n w e i t e beträgt 

Abb . 6. Abb . 7. 

c) A u f A b s c h e r u n g b e i Lochschweißung : D i e P r o b e n s o l l en 
e ine K r a f t S übertragen, d i e v o n d e r D i c k e des F l a c h e i s e n s ,<5 
u n d d e m D u r c h m e s s e r d abhängig i s t ( A b b . 7). E s so l l s e in für 

( 5 = 8 m m d = 8 m m S = 1000 k g S s = 750 k g 
Ô = 10 , d = 10 , S = 1400 , S s = 1100 
ö = d = 12 , S = 2000 ,, S s = 1600 
Ó = IS . d = 14 S = 3000 , S s = 2500 

S„ = m i n i m a l e F e s t i g k e i t d e r Lochschweißung (je 2 P r o b e n , 
s a m m e n 2 X 4 = 8 P r o b e n ) . 

D i e ausgeführten V e r s u c h e h a b e n e r g e b e n : 
Z u g f e s t i g k e i t — 9 V e r s u c h e — v o n 3610 k g / c m 2 b i s 4240 
k g / c m 2 i m M i t t e l 3920 k g / c m 2 , 

D e h n u n g — 6 V e r s u c h e — v o n 15,0 b i s 23,2% i m M i t t e l 20,1% 
B i e g u n g —• 3 V e r s u c h e — E r g e b n i s s e w a r e n a u s r e i c h e n d , 

Abscherung de r Näh te 
N a h t 5X5 m m — 6 V e r s u c h e — i m M i t t e l 1142 k g / c m 2 

N a h t 10x10 m m — 6 ,, — ,, ,, 1845 ,, 
N a h t 15x15 m m — 6 —• ,, ,, 2420 ,, 
A b s c h e r u n g b e i Lochschweißung 
B l c c h d i c k e 8 m m — 3 V e r s u c h e — i m M i t t e l 6300 k g * 

10 — 3 ,, — ,, ,, 6000 ,, 
15 ., — 3 — » 1 1 7 ° ° » 

* Diese Z a h l ist sehr hoch infolge eines Probestückes, das eine 
ungewöhnlich hohe Fe t t i gke i t zeigte. 
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D i e Stäbe ( A b b . g b i s I i ) s i n d aus B l e c h e n , W i n k e l e i s e n 
u n d W a l z e i s e n z u s a m m e n g e s e t z t . D i e b e i d e n G u r t e s i n d TT - f ö r -
m i g u n d n u r m i t B l e c h e n ausgeführt. D e r A b s t a n d d e r b e i d e n 
S t e h b l e c h e beträgt 300 m m ; i h r e Höhe 370 m m , i h r e D i c k e 
12 m m . D i e obere G u r t p l a t t e b e s t eh t aus e i n e m h o r i z o n t a l e n 
B l e c h e 500 x 20 b i s 560 x 29 111111, d i e u n t e r e G u r t p l a t t e 
aus 2 B l e c h e n j e 100 X 12 b i s 250 x 18 m m m i t e i n e m A b ­
stände v o n 70 — 100 m m z u r Abführung des W a s s e r s . D i e 
Obergurtstäbe w u r d e n d u r c h W i n k e l e i s e n 90 X 90 x 11 v e r ­
stärkt. I n der Q u e r r i c h t u n g w u r d e n d i e G u r t e m i t t e l s U - E i s e n 
N P . 30 v e r s t e i f t . D i e D i a g o n a l e n b e s t e h e n aus z w e i n a c h außen 
g ewende t en U - E i s e n N P . 30, d i e V e r t i k a l e n 
aus 4 W i n k e l e i s e n 80 x 80 X 8 u n d e i n e m 
B l e c h e 280 X 12 m m . D e r A u f l a g e r k n o t e n 

500 "2t Iff 5W 
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Abb . 10. Obergurtknoten. 
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förmigen B l e c h e n angeschweißt s i n d ( A b b . 13). D i e s e B l e c h e 
d i e n e n n i c h t n u r z u r besse r en B e f e s t i g u n g de r Längsträger , 
s o n d e r n a u c h z u r V e r s t e i f u n g de r Q u e r b a l k e n . D i e t r a p e z ­
förmigen B l e c h e de r äußeren Längsbalken, d i e höher l i e g en a l s 
d i e i n n e r e n , s i n d m i t w a a g e r e c h t e n B l e c h e n ve r s t e i f t ( A b b . 14). 

A l l e Stöße der B l e c h e s i n d m i t t e l s Stoßschweißung v e r ­
b u n d e n . D a m a n a b e r d i e F e s t i g k e i t d e r Stoßschweißung n u r 
z u 75% d e r F e s t i g k e i t des S t a h l e s a n g e n o m m e n h a t , w u r d e n 
a u f d e r B a u s t e l l e z u r D e c k u n g der Stöße n o c h L a s c h e n au fge ­
schweißt. 

D i e W indverbände b e s t e h e n aus W i n k e l e i s e n 70 x 70 x 7 
u n d s i n d a n d i e h o r i z o n t a l e n 
K n o t e n b l e c h e angeschweißt. 
D i e M o n t a g e d e r B r ü c k e . 

D i e Zusammenschweißung 
de r T e i l e d e r Brücke f a n d i n 
de r F a b r i k R u d z k i i n M i n s k 
M a z o w i e c k i s t a t t , i n Z u s a m m e n ­
a r b e i t m i t Schweißern d e r F a . 
S o u d u r e E l e c t r i q u e A u t o g e n e 
(Brüssel). 

U m m i t d e n B l e c h e n d i e 
nötigen P r o f i l e auszuführen, h a t 
m a n besondere Bügel formen 
ve r f e r t i g t , d i e d i e B l e c h e i n 
de r gewünschten L a g e f e s t h a l ­
t e n . D i e s e Bügel w u r d e n a n 
d e n z u schweißenden Stäben i n 
e i n e m Abstände v o n ungefähr 
i m be fes t ig t . S i e s i n d aus 
R u n d e i s e n v o n 20 111111 D m r . 

herges te l l t , d i e e n t s p r e c h e n d u m g e b o g e n u n d m i t d r e i e c k i g e n 
K n o t e n b l e c h e n u n d W i n k e l e i s e n zusammengeschweißt w u r d e n 
( A b b . 15 b i s 17). 

D i e M o n t a g e d e r Brücke er fo lg te a u f e ine r p r o v i s o r i s c h e n 
hölzernen Brücke. A l l e T e i l e d e r K o n s t r u k t i o n w u r d e n m i t t e l s 
e ines hölzernen K r a n e s a n O r t u n d S t e l l e g e b r a c h t . 

Z u e r s t m o n t i e r t e u n d schweißte m a n d i e Brückentafel , 
d a n n d i e Hauptträger . U m das Schweißen z u e r l e i c h t e r n , h a t 
m a n a l l e T e i l e m i t t e l s L a s c h e n v e r b o l z t . 

N a c h d e m d i e Schweißung z u E n d e geführt wa r , fül lte 
m a n a l l e Montagelöcher aus , n i c h t a l l e i n wegen des besseren 
A u s s e h e n s , s o n d e r n a u c h , u m das R o s t e n z u v e r h i n d e r n . 

D a s Schweißen d a u e r t e i n s g e s a m t 1100 S t u n d e n i n der 
W e r k s t a t t u n d 900 S t u n d e n a u f de r B a u s t e l l e . 

D i e v o r g e s ch r i eb ene P r o b e b e l a s t u n g de r ausgeführten 
Brücke, d i e i m S o m m e r 1929 durchgeführt w u r d e , h a t f o l gende 
E r g e b n i s s e g e z e i g t : 
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Abb . 11. Untergur tknoten . 
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350-20 

i s t sehr s t a r k a u s g e b i l d e t ; d i e 12 -mm-B leche w u r d e n m i t W i n k e l ­
e i sen 80 x 80 x 10 verstärkt . 

D i e Querträger ( A b b . 12) b i l d e n S t e h b l e c h e 700 x 12 u n d 
G u r t e 350 x 20 m m o h n e W i n k e l e i s e n . D i e V e r b i n d u n g m i t d e n 
V e r t i k a l e n s t e l l en trapezförmige B l e c h e her , a n d i e G u r t p l a t t c n 
angeschweißt s i n d . 

A l s Längsträger w u r d e n W a l z e i s e n I N r . 30 b e n u t z t , d i e 
a n d i e Querträger s t u m p f stoßen u n d außerdem m i t t r a p e z -

a) R u h e n d e B e l a s t u n g : 1320 k g / m 2 a u f e ine r Länge v o n 6,00 m 
u n d a u f d e r g a n z e n B r e i t e d e r Brücke, u n d 500 k g / m 2 a u f 
d e r g a n z e n r e s t l i c h e n Oberfläche d e r Brücke : 

f e d e r n d e D u r c h b i e g u n g b i s 6,0 m i n 

b l e i b e n d e D u r c h b i e g u n g 1,8 ,, 

b) D y n a m i s c h e B e l a s t u n g m i t e ine r D a m p f w a l z e : 
f ede rnde D u r c h b i e g u n g . . . . . . . . 1,7 m m 
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Abb 15. Obergurt. 
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Abb . 14. 
Abb . 17. 

Querträger. 

D e r E n t w u r f der Brücke s t a m m t e v o m Ver f asse r , der 
a u c h d i e A u f s i c h t während der M o n t a g e u n d Schweißung de r 
Brücke h a t t e . 

D i e Bauführung i n de r Werks tä t t e l a g i n d e n Händen der 
H e r r e n I n g . Doliński, Jasiński u n d Łoziński , a u f d e m B a u p l a t z 
i n d e n Händen v o n I n g . S k w i e r c z y n s k i . D i e Schweißungen 
w u r d e n v o n de r F i r m a „ L a S o u d u r e E l e c t r i q u e Au togène " 
ausgeführt. 

Abb. 18. 

Abb . 19. 

D a s G e s a m t g e w i c h t der geschweißten K o n s t r u k t i o n beträgt 
59 t, während das G e w i c h t der g en i e t e t en K o n s t r u k t i o n au f 70 t 
v e r a n s c h l a g t w u r d e . M a n h a t a lso a m G e w i c h t d e r e i s e rnen 
K o n s t r u k t i o n über 20 % e r s p a r t . D a m a n abe r d ie nötigen E i n ­
r i c h t u n g e n für d i e e l e k t r i s c h e Schweißung w e g e n d ieser Brücke 
i n s t a l l i e r e n mußte, s t e l l t e s i c h de r P r e i s für e i n K i l o g r a m m 
geschweißter K o n s t r u k t i o n höher a l s für gen ie te te K o n s t r u k t i o n . 
I m g a n z e n w a r e n a l so d i e E r s p a r n i s s e sehr g e r i n g . D a s w i r d 
n i c h t so b l e i b e n . D i e Brückenwerkstätten h a b e n j e t z t n u r 
E i n r i c h t u n g e n für gen ie te te K o n s t r u k t i o n e n u n d s i n d a n a l t e 
M e t h o d e n de r A r b e i t g e w o h n t , können a lso n i c h t ebenso n i ed r i g e 
P r e i s e für geschweißte w i e für gen ie te te K o n s t r u k t i o n e n e i n ­
se t zen . D o c h k a n n m a n s c h o n j e t z t s i che r s e in , daß de r P r e i s 
für geschweißte K o n s t r u k t i o n e n f a l l e n w i r d u n d diese d a h e r 
m e h r u n d m e h r i n A n w e n d u n g k o m m e n w e r d e n . 

D I E N E U E E I S E R N E M O L E I M 

Von Dipl.-Ing. Bans 

Ü b e r s i c h t : N a c h ausführlicher Begründung der Notwendigke i t 
des Molenbaues w i r d zunächst die gesamte Anlage i m allgemeinen 
besprochen u n d es w i r d eine kurze Dars te l lung der wesentl ichsten 
Konstrukt ionsc lemente gegeben. D a n a c h werden die Haupt t e i l e 
der Anlage, Zugangsbrücke u n d Pier , i n ihrem kons t ruk t i v en Au fbau 
erläutert. Anschließend werden das Einschraubgerät für das E i n ­
drehen der Pfähle beschrieben und die hauptsächlichsten Arbe i ts ­
vorgänge bei dem E i n b a u der Pfähle dargestellt. Z u m Schluß w i rd noch 
der U r s p r u n g der Lieferungen, insbesondere der E isenkonst rukt ions ­
lieferung, festgestellt. 

P u n t a r e n a s , d e r w e s t l i c h e E n d p u n k t de r B a h n , we l che d ie 
p a z i f i s c h e Küs te C o s t a R i c a s m i t se iner a t l a n t i s c h e n v e r b i n d e t , 

H A F E N V O N P U N T A R E N A S . 

Schott, Dortmund-

i s t d a n k de r günstigen L a g e a m G o l f v o n N i c o y a s d e r gegebene 
H a f e n p l a t z a n de r Westküste des L a n d e s . D e n n d i e d e m G o l f 
v o r ge l age r t e g l e i c h n a m i g e I n s e l b r i c h t a l l e s c h w e r e n S t u r m ­
f l u t e n , so daß diese d i e B u c h t v o n P u n t a r e n a s n i c h t e r r e i c h e n . 
A l l e r d i n g s s i n d d i e U f e r sehr f l a c h ; d a h e r w a r h i e r s c h o n i n 
früheren J a h r e n e ine M o l e e r r i c h t e t w o r d e n , u m d e n a n k o m m e n ­
d e n D a m p f e r n e ine A n l e g e s t e l l e z u s cha f f en . S i e w a r j e d o c h 
i m L a u f e d e r Z e i t i n V e r f a l l g e r a t en , i h r e Pfähle w a r e n t e i lwe i s e 
ger i ssen , d i e T r a g b a l k e n g eb r o chen , so daß i h r e B e n u t z u n g 
gefährlich w u r d e u n d sie für d e n U m s c h l a g de r i m m e r s c h w e r e r 
w e r d e n d e n Güter n i c h t m e h r i n F r a g e kam-. B i s v o r k u r z e m 
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