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Teorya belek owukrotnie wzmocnionych.

Celem niniejszej pracy jest wyprowadzenie | wyznaczaluego ), zas M,, N,, S, te same ilost |
wzordéw, sluzacych do obliczenia sit wewnefrznych | mechaniczne dla sity X—1.

belek dwukrotnie wzmocnionych (oraz podwdjnych Z réwnan 4) otrzymujemy:
wigzah wiszgcych) o najogélniejszym ksztalcie 1). oM
Jako ksztalt zasadniczy przyjalem wiazanie o dwu | =0,
slupach nieréwnoleglych i nieréwnych, a roz- 4 \7
mieszczonych w réznych odstepach od osi (fig. 1 @), (?]\\’: = Ao el o oI
| 0.
fE e L 05 =7

- et ST (R ‘ X

e
Lle, it ‘; = i L J anl
e A L v =)

Podstawiajac wartosci 4)1 4 @) w réwnanie 3)

; otrzymujemy :

; ; ds ( ds ; ds

. = v \are _\w s

i '\MOM,, 3 SM,, ot '\AOA,, ot

fj< ._‘—.7‘-’(&9-—\19;\7 S~—-’\_‘AAV2 S—:O
A \‘\ Ep T = Pt X S8 Loy

a stad:

) ds ds S
¥ S Ay M, o SN“ N, 7t 28,4 “ o
T R T { ds L, 8 y

M2 + \N2 o + 38,

je gy + iF CBr
W danym systemie zasadniczym sila podinznt
ds g,
- EJ
1 Jedli sily zewnetrzne dzialaja (jak zwyk]e)
| bezposrednio na belke, to znika réwniez wyrd
S s
28,8, =0

Lads

Wreszcie N,=1, a zatem SA” EF EF’

| Otrzymamy wtedy (dla stalego momentu be%
zatem system jednokrotnie statycznie niewyzna- | wladnosel J):

Ny, =0; stad odpada zupelnie wyraz gN',N,,

I'g, 1.

CZﬂ-lny. [ = '\'ﬂ,]nﬂ[” ds 6
Obliczenie przeprowadzone jest na podstawie N e ar o S.s g
prawa o najmniejszosci pracy odksztalcenia, pray- \MJ dS-I-T’J—I— EJ')FF
czem jako ilos¢ statycznie niewyznaczalng X pray- Silv r B 5 b ke
Jeto skladowa poziomsg sily w $ci agnie SIly wewngirzne, wystgpujace w pretach
Srodkowem KF. townicy, wynoszg:
: 5 ; n
Praca odksztalcenia wynosi dla systemu, zlo- X=38, cose=S8,
zonego z przekroju, narazonego na zginanie i kra- K
townicy : a stad:
' ~ A n * ) - . 0 Y9 3, r
4=\M_~_ds \Z\Lds_!_\ Q“ds_‘}_ 5 % 1 i ‘I":!,_,‘J\ .. e
© J2EJ J2EF " JGkF T 2EF : s |
. ; ] Nastepnie (fig. 12): '
Opuszczajac bardzo nieznaczny wplyw sity <l (he \,) 1L T -
poprzecznej, otrzymamy : Bl BIBNI ) '
"M*ds (Nds  S?s : cos & s+ )
4=)ozr T Er t¥agp - - 2| sdde:
J2ET ) 2L hy e, 8)_11,((1——7/1) mhy  ha
. Dla najmniejszosci pracy odksztalcenia musi P i 8,8, 8,8,
Eolh i e e 3 3 ,
¢ Spelnié réwnanie: i (B (hy—h)w  mhy 4w (hy—hy)
04 oM ds (. ON ds 208 s Sin (f+&)=-"1—+4 =2 - =—ver
=0=\ 7 - N T 3) 848, 8,8, 8,8,
ox 0X EJ oX BF "7 ° 40X EF o abnd s : ; ’
W réwnaniu tem momenty i sily podluZne | S —Xs nhy+ u (hy—hy) Y 8
dadzy sig przedstawié wzorami: s bae 3 _n_th Eaw
M=M,—M, X Wreszcie :
Ar_j N,— N X% AL i el ] S — X - 3}11 Lal—_e)
8= 8,— S.X ' cos ¢ sin(a+p)
My, Ny, S, oznaczajs tutaj momenty 1 sily ! hin  m(hy—h nhy —m (hy—"s)
Ahihie o s J8 ] iY; LY sin (@—g) =Tt __ MUG—0ay) nhy
podiuzne dzwigara zasadniczego statycznie 2 R TS 8,8,
1%% 4 3
e : . . Nhy—m(h,—h,) A 9)
H Dla b_e]ek takich o najprostszym symetryez- S =X ] 1 )} 1 = g XA
nym ksztalcie podal wzory Miiller-Breslau (Newere Me- nhy @
th‘fd“’f' de?’ I"e-"f’:.(lk.ﬂ‘l'fslcll)'t’. Wyd. 111 str. 107). Zajmowal sie ikt
b0 TSl Statik der Baukonstrultionen (T. 11, 2, str. 841). ) Diwigarem zasadniczym jest w danym wyP2
Por. tez Dr. M. Thulliego: 1t 8 AT :
or. tez » Ak Lhualliego: Teorya mostdw, Cz, 11, belka prosta AB o dlugoéei 1.
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Analogieznie otrzymamy (por. fig. 1 ¢): Calka 5];[”2 ds wynosi dla czesci AC:
Nllo 1§ a===1 | i~ o' 9 sy
S — X, nhy +p (hy—hy )L WX . . 10) . y - v R\, vl \? @
- B nhyc e | \ 1,2 ds =\ (vy)* dz= ¢ dy = : 9 =
h wr}/ ) [ S g 5 .
¥ ',” = el 1 e v 1 N 19
Sy =48, nh, e =mX . 1D ‘ :9(7];;‘ \ nhy A+ (hy—Dy) |
4 7
Skladowe poziom sil tych wynosza: Dla cze$ci CD otrzymujemy :
D v ) s = ("d4-b
=X e Mg TS 7a) \ M, ds— \ yidos— s ‘,]'f’ s z® dz=
Si—X m nhy +u(hy—h, bl i B Jo " 'ih, n: Ja
: 7 ha ‘ LB _ 21 {(b+.d)2_b3}
v W Ry —m(hy—h,) ! : s fie?
8= X 2 =X . 9a) gdzie:
n hya g P by —ny)
; nh, L, — 2 : o T
R gl ey L’):alg..\’ . 10 @) by —1y
- ” hyc Wreszceie dla czesei DB:
1 - P nhy—w (hy—h) o i _ v \2[C ' x
Si=X z 2 — Vep. X . 11la) 5 M, ds= (]" L‘) ng do= c.,  nhy—w (hy—hy)}*
n hoe 7 p Jo sn* Y 4
Moment 7, na dlugo$ci 4C wynosi zatem : | A zatem na calej dlugodei belki:
=Sy — . R Ly 2
4 staq el S {l[,ﬁ ds;%n‘-’ lq’ {hy + 2 (hy—Ny) } 2+
T i }I [ ¥ == f7 > B i)'l_ !" i, i} V12 1
S»‘Voﬂfu r,l.s-—-\111(,'1r3yd.1:='1'3 ’gik[l]wdw. | +(hy— 1) {0+ A — b3} + ¢\ nhy, —w (hy—hy )| ]
Il g 77?:‘ | { ([) 10.
G = . 0 . . . . 1o
Calka & Myxdz przedstawia moment statyczny Snt ’
| 2

Sily wewngtrzne, powstajgce w pretach kra-

Prostej powierzchni momentéw ne przestrzeni | % y - o L, o
ownicy, pod wplywem sily X=1, wynosza

d—¢ wzgledem podpory 4 (fig. 1 d). Niech ¢, be-

—~

g
35 SR g 4 .| (z wz., (—11
d’*lﬁ‘ odleglo$cig srodka ciezkosci tejze powierzchni ( ) 5 s
3 = = Rgn = Uy
1) od 4, a otrzymamy: , , ) i
| a stad
e h . S.s s
Sﬂluj‘l[,lds:u.. LY T R | 2 =3 . . . . -1
AT Yo | LF EF ’
Na przestrzeni CD moment M, Wynosi: I (W razie uzycia tego samego materyalu i prze-
M,=8!y=y | kroju w paru pretach k;atownicy, przechodzi dla
4 5 ; , o =S ST 9
4 zatem : ‘ tych pretéw wyraz I w 3 u’s).

) D w EF EF .,
VA == = ] 2a) ! : : . . oz o :
S,‘,UO M= \ Mydz=Fyg . . l13a)| Statycznie niewyznaczalna iloéé X da sie wy-
L ] -

v 5 : = - | razi¢ zatem ogdlnie wzorem:
8dzie g Jest pilonowa odlegloscia preta EF od osi £

8lk; lerzon: srodku ciezkosei odpowie- h by
ki 4B, mierzong w srodku ciezkosct odpowie : y e By g Fy 4wy 2 6, Fy

”lie_j powierzchni momentdw. . oy K . pq e
Dla czeSci DB otrzymamy wreszeie: P e oy S
2 Y o ot l-EJ 2
"o ] . _ 3n* F y LF '
S Ij‘lll)ﬂ[./ dS=1’;. .S ]‘f [u.’/ d;lf:'l.-'i_J p“ E}C}i p H 12[1} ’ (1)()1{. 1]) P Sfﬂ]‘kl’l?r IVM([?/S’(W) B],/[{[/
0 potrzebie zakladania i znaczeniu elektrowni okregowych.
Napisal Imz. Tadeusz Gajezak.
{Ciag dalszy).
Techniczna i kupiecka organizacya elektrowni | Elektrownie okregowe nie réznia sig tech-
okrggowych. | nicznie od elektrowni zwyklych; kazda elektro-

‘ wnia miejska np. moze zamienié¢ sie w pewnych
warunkach na elektrownig okregowa, jezeli roz-
prowadzaé bedzie prad poza obrgb samego miasta.

Charakterystyczna cecha elektrowni okrego-
| wych jest zastosowanie wysokiego napiecia i wielka
rozleglosé sieci przy stosunkowo malej gestosei
przylaczen na kilometr przewodu.

Dzisiejsza organizacya istniejacych elektrowni
?kr‘?gowyuh oplera sie na do.s"x.via(lc-._zrenia,ch zebra-
'Yeh v ciggu kilku lat ostatnich. Kwestya tech-
hleZnego wykonania nie przedstawia zadnych tru-
U0dci, o ile pewne zasadnicze warunki, o ktérych
:2( Zle pézniej mowa, %()?t‘&ly zachowane, .swmldczy
“_? 0 tem liczba 1stn19J:1'cyc'h qlektyqvm o]uq(gp- e : i B -
}30]1. Podlug statystyki niemieckiej z T. 1909 Rod za) popgdowych motoréw nie od.gryw&
Mo w ruchu w Niemeczech 125 zakladéw okre- | bezwzglednie dec-.ydu,]alg'ce,] roli, to zunaczy, ze mo-
550“’57011, w przygotowanin bylo dalszych 120 ele- | Zna uzy¢ do popgdu sily wodnej, pary itd. Oczy-
b Towni, Kraje austryackie pod tym wzgledem | wiscle W}'ble}‘a, sie s1-1(_g,' ktora w danych warun-
ZS_ZOSta,jﬂ_, w tyle, jednakze ostatnie lata wyka- ka.chVJesL.na,Jk’or'zySmueJSZa_

g, szereg wykonanych lub powaznie rozwaza- Od Wl_elkf)sul obszaru opanowanego przez dana
Yeh pr()‘jekt()\'v. elektrownig 1 od zapotrzebowania pradu zalezy
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