
168 I N Ż Y N I E R K O L E J O W Y N r , 7 

Ekstensograf Geigera i jego zastosowanie do badania mostów. 
Stefan Bryla. 

Eks t ensog ra f G e i g e r a o p i e r a się n a z a sadz i e , że z prę- p o d s t a w i e są u m i e s z c z o n e d w a stożkowe o s t r z a , o r a z j e d n a 

t a badanego , narażonego na rozciąganie l ub ściska- podpórka o kształcie półkuli. Odstęp o s t r z y k l e s z c z y K , 
nie, przenoszą się odkształcenia p r z y p o m o c y p r z e - i K.. w y n o s i 200 l u b 400 m m ; d l a t y c h d w u dłu-

kładni, a więc w o d p o w i e d n i o powiększonej s k a l i w p r o s t gości s k o n s t r u o w a n e są okrągłe pręty s ta l owe , zapomocą 
n a pasek p a p i e r u , gdz i e zos ta j e nakreślony w y k r e s n a - których p r z e n o s i się odkształcenie pręta k r a t y n a m e c h a -
prężeń. n i z m rejestrujący. T e pręty s t a l o w e są w środku wydrą-

F i g . 4. F i g . 5. 

A p a r a t składa się z a s a d n i c z o z t r z e c h części: 1) prę­
t a s t a l owego (A ) f ig 1, p r z y p o m o c y którego odkształce­
n i a przenoszą się do 2) a p a r a t u rejestrującego (B) f ig 1, 
o r a z 3) z e g a r a sprężynowego (C) f ig . 1, którego jedyną 
funkcją jest p r z e s u w a n i e p a s k a p a p i e r u , n a którym są o d ­
kształcenia r e j e s t r owane . 

1. D o p r z y m o c o w a n i a a p a r a t u do pręta badanego e l e ­
m e n t u m o s t o w e g o służą u c h w y t y (k leszcze ) ; grubość j e d ­
n a k nakładek danego e l e m e n t u n i e może n o r m a l n i e 
przekraczać 65 m/m. J e s t t o mniejwięcej w y s t a r c z a 
jące d l a mostów s t a l o w y c h k r a t o w y c h l u b b l a s z a n y c h , n a ­
t o m i a s t p r z y b a d a n i u mostów d r e w n i a n y c h l u b żelbeto­
w y c h , należy zastosować u c h w y t y większe. Górna 
część k l e s z c z y (f ig. 2) jest r o z s z e r z o n a , a n a jej do lne j 

żone i z a o p a t r z o n e n a j e d n y m końcu w g w i n t wewnętrzny, 
d o p a s o w a n y dokładnie d o g w i n t u zewnętrznego r u r y p r z y ­
m o c o w a n e j p r z e g i b n i e (w k i e r u n k u p i o n o w y m ) do k l e ­
s z c z y K , . D o dobrego złączenia o b u t y c h części służy 
przeciwnakrętka k. D r u g i k o n i e c pręta s t a l owego jest z a ­
kończony os t r z em, wchodzącem w stożkowaty otwór w s p o r ­
n i k a I ( f ig. 3 ) . W s p o r n i k Wt ( f ig. 4) j es t u t w i e r d z o n y 
w k l e s z c z a c h Ko p r z y p o m o c y okrągłego pręcika p o z i o ­
mego, około którego w s p o r n i k może się wahać. 

K l e s z c z e K 2 posiadają w n a s a d z i e prowadnicę 
o kształcie jaskółczego ogona (f ig. 2 ) , w którą w c h o d z i a p a ­
r a t r e j e s t r a c y j n y ; po o d p o w i e d n i e m jego u s t a w i e n i u n a ­
leży śrubki (1) i (2) s i l n i e zakręcić. 

2) A p a r a t r e j e s t r a c y j n y (fig. 4 ) , najważniejsza część 



Nr. 7 I N Ż Y N I E R K O L E J O W Y 169 

eks t ensog ra fu G e i g e r a , składa się ze s k r z y n k i , w której są 
umies zone e l e k t r o m a g n e s y , o r a z z s z e r e gu dźwigni zwięk­
szających i rejestrujących odkształcenia. 

Z b o k u s k r z y n k i z n a j d u j e się k o n t a k t , do którego z a ­
łącza się wtyczkę (3) o t r z e c h p r z e w o d a c h , obsługujących 
jednocześnie e l e k t r o m a g n e s do r e j e s t r o w a n i a c z a s u (4) 
f ig 5, jakoteż p r z y c i s k , p r z y p o m o c y którego można re je ­
strować c h w i l o w e położenie ciężaru ruchomego . Poniżej 
u m i e s z c z o n y jest j e s zcze j eden k o n t a k t z wtyczką, również 
0 t r z e c h p r z e w o d a c h , które mogą służyć d o połączenia 
e w e n t u a l n i e z d a l s z e m i a p a r a t a m i r e j e s t r a c y j n e m i . Dzięki 
b o w i e m napędowi e l e k t r y c z n e m u można równocześnie z a ­
stosować k i l k a aparatów, u m i e s z c z o n y c h n a różnych prę­
t a c h k o n s t r u k c j i m o s t o w e j . Oprócz tego w s k r z y n c e u m i e ­
s zc zone jest koło zębate, które napędzane k a r d a n e m w p r a ­
w i a w r u c h o b r o t o w y w a l e c (6) f ig . 5, n a który n a w i j a się 
p a p i e r z w a l c a 7. 

Główną częścią a p a r a t u r e j e s t r a cy jnego jest urzą­
dzen i e przekładni, których c e l e m jest podać odkształcenia 
o d p o w i e d n i o powiększone w w y m a g a n e j s k a l i . 

Odkształcenia z pręta s t a l owego (fig. 3) przenoszą 
się p r z e z w s p o r n i k W , , p r z y c z e m przekładnia może być 
d w o j a k a : 1 : 3.14 l u b 1 : 6.28. D l a przekładni 1 : 6.28 ( jak 
n a f ig . 4) krawędź s k r z y n k i l i c u j e z krawędzią u c h w y t u 
K 2 i n a t o m i a s t d l a przekładni 1 : 3.14 krawędź s k r z y n k i l i ­
cu je z krawędzią c y l i n d r y c z n e g o wgłębienia w u c h w y c i e 
K 2 . W m i e j s c a c h , w których przekładnia w y n o s i 1 : 3.14, 
w z g l . 1 : 6.28, wyżłobione są w e w s p o r n i k u małe wgłębienia, 
w które w c h o d z i igła s t a l o w a , przenosząca r u c h w s p o r n i ­
k a I n a w s p o r n i k II. Oś o b r o t u O w s p o r n i k a I I w m o n t o ­
w a n a jest n a a p a r a c i e r e j e s t r a c y j n y m . R u c h w s p o r n i k a II 
o d b y w a się w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny 
r u c h u w s p o r n i k a I. Przekładnia w s p o r n i k a I I jest stała 

1 w y n o s i 1:5. Górny jego k o n i e c jest połączony z kratką 
zapisującą p r z y p o m o c y sprężyny o o s i p o z i o m e j , p r z y m o ­
cowane j po p r z e c i w n e j s t ron i e b l a c h y . Jeże l i w s p o r n i k I I 
n i e jest p r z y p o m o c y igły s t a l owe j z łączony ze w s p o r n i ­
k i e m I, sprężyna z m u s z a w s p o r n i k II do r u c h u w k i e r u n k u 
o d b l a c h y . C e l e m przeciwdziałania sprężynie, i s t n i e ­
je z b o k u p r z y m o c o w a n y do b l a c h y b e z p i e c z n i k , (8) 
f ig . 4, którego działanie p o l e g a n a tern, że sprężyna u m i e ­
s z c z o n a w b e z p i e c z n i k u przyciąga pręcik b e z p i e c z n i k a 
w k i e r u n k u o d p r a w e j k u l ewe j (fig. 4) ; p r z y t e m pręcik 
b e z p i e c z n i k a w c h o d z i w otwór we w s p o r n i k u II i w ten 
sposób go u n i e r u c h a m i a (f ig. 4 ) . 

W s p o r n i k , kreślący d i a g r a m , w y k o n a n y jest j a k o 
k r a t k a p r z e s t r z e n n a o t r z e c h pasach , z których j e d e n jest 
wydrążony i n a końcu zagięty w k i e r u n k u prostopadłym 
do płaszczyzny i p a p i e r u . Przekładnie jego wynoszą 1 : 1.5, 
1 : 7 i 1 : 14. N a s t a w i e n i e n a daną przekładnię następuje 
p r z y p o m o c y g u z i k a (10) f ig . 5, który jest częścią n a s a d y , 
będącej w połączeniu z kratką zapisującą i mogącej się 
posuwać po o d p o w i e d n i o w n a s a d z i e urządzonym to r ze . 

S k r a j n i e l ewe położenie g u z i k a o z n a c z a przekładnię 
1 : 3,5, s k r a j n i e p r a w e 1 : 14, p r z y c z e m d l a umożliwienia 
dokładnego u s t a w i e n i a przekładni, u m i e s z c z o n e są t a k n a 
części r u c h o m e j , j ak i n a stałej, k r e s k i , które p o w i n n y się 
nakrywać. 

P r z y wartości modułu Y o u n g a s t a l i k o n s t r u k c y j n e j 
E = 2.200.000 kg/cm 2 , o t r z y m a m y następujące powiększe­
n i a d j a g r a m u naprężeń: 

W s p o r n i k I: 3.14 3.14 3.14 6 28 6.28 
1 

6.28 

W s p o r n i k II: 5 5 5 5 5 5 

K r a t k a zapisuiąca: 3.5 7 14 3.5 7 14 

Powiększanie: 55 110 220 110 220 440 

Rzędne wykresu 
w kg/cm3 200 m/m 200 100 50 100 50 25 

dla X = 1 m/m 
przy diug. 
mierzenia 

400 m/m 100 50 25 50 25 12 5 

Szerokość p a s k a p a p i e r u w y n o s i 50 m/m, p r z y c z e m 
można dob r z e wykorzystać około 40 m/m. P r z y długości 
m i e r z e n i a (pręt s t a l owy ) 400 m/m i największej przek ład­
n i zasięg w y k r e s u w y n o s i 500 kg/cm 2 , n a t o m i a s t p r z y dłu­
gości m i e r z e n i a 200 m/m i n a j m n i e j s z e j przekładni tenże 
zasięg d o c h o d z i do 8000 kg/cm 2 , c o jest wartością oko ło 
c z t e r o k r o t n i e przekraczającą granicę płastyczności s t a l i 
k o n s t r u k c y j n e j . R o z u m i e się, że i m m n i e j s z e powiększe­
nie, t e m dokładność w y k r e s u jest m n i e j s z a ; p r z y najwięk-
s z e m powiększeniu da j e n a m 1 m/m odchyłki k r a t k i z a p i ­
sującej naprężenie 12.5 kg/cm 2 , więc można j eszcze o d ­
czytać 5 kg/cm 2 , względnie dokładnie. 

R e j e s t r a c j a naprężeń składa się z następujących w y ­
kresów f ig. 6. 

a) L i n j a z e r o w a [2] kreślona zos ta je o n a piór­
k i e m 11, u m i e s z c z o n e m n a małym pręciku, p r z y m o c o w a ­
n y m n a s k r z y n c e . P iórko to można d o w o l n i e przesuwać 
n a pręciku n a całej szerokości p a s k a p a p i e r u . D e l i k a t n a 
sprężynka p r z y c i s k a l e k k o pręcik do p a s k a . 

b) W y k r e s odkształceń, [3 ] f ig . 6 r y s o w a n y jest 
p r z y p o m o c y k r a t k i , p r z y c z e m początek i k o n i e c w y k r e s u 

Pociąg touarwy Stryj-Lvov >^ _____ 

Fig. 6. 

mają być zgodne z l i n ją zerową. Jeże l i k r a t k a p o s u w a się 
p o d c z a s p o m i a r u o d l i n j i z e rowe j k u s k r z y n c e , o z n a c z a to, 
że pręt b a d a n y narażony jest n a rozciąganie, jeże l i w k i e ­
r u n k u o d s k r z y n k i , pręt b a d a n y jest ściskany. 

c) W y k r e s drgań własnych a p a r a t u [1] f ig . 6. W a ­
l ec 6, n a który n a w i j a się rejestrujący p a p i e r , w p r a w i a n y 
jest w r u c h p r z y p o m o c y osobnego z e g a r a i z a pośrednic­
t w e m k a r d a n a K (f ig 2 ) . Z a każdym o b r o t e m w a l c a z a ­
m y k a się obwód e l e k t r y c z n y p r z y p o m o c y k o n t a k t u m o ­
siężnego, um i e s z c z onego n a o b w o d z i e w a l c a [6] u n a s a d y , 
który wystając p o z a obwód d o t y k a sprężyny p r z y każdym 
obroc ie . S k u t k i e m z a m y k a n i a o b w o d u , prąd e l e k t r y c z n y 
dosta je się d o m a g n e s u i przyciąga sprężynę przyrządu do 
r e j e s t r o w a n i a c z a s u [4 ] , która p o r o z w a r c i u o b w o d u e l ek ­
t r y c znego d r g a i jednocześnie d r g a n i a te r e j e s t ru j e . Sprę­
żyna t a m a wiadomą ilość drgań n a minutę (3000 min . , l ub 
p o d o d a t k o w e m obciążeniu ciężarkiem 1.500/min.). P o -
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równywując z n a n e d r g a n i a sprężynki d o r e j e s t r o w a n i a 
c z a s u z d r g a n i a m i nakreślonemi p r z e z kratkę zapisującą 
możemy określić d r g a n i a d j a g r a m u . D r g a n i a sprężynki 
wychodzą ładnie i przejrzyście d o p i e r o p r z y większych 
szybkościach z ega ra . 

d) W y k r e s s z t o p o w a n i a ; chcąc oznaczyć położenie 
ciężaru n a moście w dane j c h w i l i h . p. p i e r w s z e koło p a ­
r o w o z u l ub wałka n a początku, w środku i n a końcu m o ­
s tu z a m y k a m y obwód e l e k t r y c z n y , p r z e z co magnes s z t o -
p e r a [5] przyciąga blaszkę, której piórko piszące [15] 
nakreśli kreskę. P o p r z e r w a n i u o b w o d u b l a s z k a w r a c a 
w p o p r z e d n i e położenie. 

W y k r e s y o s u s z a się n a w a l c u g i p s o w y m 14. 
3) Z e g a r sprężynowy, (f ig. 7 ) . Nakręcanie z e g a r a 

w y k o n y w a się p r z y p o m o c y h e b e l k a 17, poruszając go 
do góry do p o z y c j i p i onowe j i napowrót d o położenia, j ak 
n a fo togra f j i . R u c h o b r o t o w y kół zębatych o b r a c a trzpień 18, 

Fi<- 7. 

n a który n a s a d z a m y k a r d a n , wprawiając w ten sposób w r u c h 
w a l e c 6. Z e g a r może być p u s z c z o n y w r u c h p r z y p o m o c y 
prądu e l e k t r y c z n e g o l ub też bez tegoż. R o z u m i e się, że 
t a k w j e d n y m jak i w d r u g i m w y p a d k u m u s i być sprężyna 
s t a l o w a dokręcona. N a f o tog ra f i i n a s t a w i o n e są w s k a ­
zówki guzików 19 i 20 n a popęd bez p o m o c y a k u m u l a ­
torów. Wskazówka [19] n a s t a w i o n a jest p i o n o w o , p r z e z 
co k o n i e c h e b e l k a 21 z a o p a t r z o n y w skórę odsunął się o d 
t a r c z y 22, t a r c z a zaś n ie h a m o w a n a może się obracać. Pó ł ­
k o l e 23, z a o p a t r z o n e jest w c y f r y o d 0 d o 10, o r a z (pon i ­
że j ) o d 0 do 100. Przesuwając wskazówkę 24 o d l ewe j k u 
p r a w e j o d s u w a m y o d t a r c z y 25 hebe l ek 26, p r z e z co r u c h 
t a r c z y , a z n i m r a z e m i wału [ 27 ] , n a którym są t a r c z e 
osadzone , może się s w o b o d n i e odbyć. Nastawiając znów 

T . , prędko 
wskazówkę 20 n a ~ o t r z y m a m y r u c h p a p i e r u re -

p o w o h 
. , 0 do 100 m/min. 

jestrującego - ^ — 7 : : j — 7 ~ 
U do 10 m/mm. 

P r z y n a s t a w i e n i u wskazówki 20 p i o n o w o do góry 
Hub też n a d ó ł ) , r u c h wału [27] us ta j e . Zmianę prędko­
ści „ p r ę d k o " n a „powo l i " , należy wykonać p o d c z a s p o ­
w o l n e g o r u c h u z ega ra , w p r z e c i w n y m r a z i e możnaby go 
ła two uszkodzić. 

T a r c z a 22 o s a d z o n a jest s ta l e n a o s i [ 27 ] , n a t o m i a s t 
t a r c z a 25 może się wzdłuż n ie j posuwać w k i e r u n k u k u 
t a r c z y 22. O b y d w i e t a r c z e , z łączone są t r z e m a sprężyn­
k a m i , w środku których p r z y m o c o w a n e są ciężarki. R u c h 
o b r o t o w y t a r c z wywo łu je siłę odśrodkową, p r z e z co cię­

żarki starają się odsunąć o d o s i ; będąc jednakże w łącz­
ności z o b y d w i e m a t a r c z a m i , przyciągają tarczę lewą k u 
p r a w e j , t y l e , i l e p o z w a l a n a to w s p o r n i k hamujący 26. 
P r z y dużych o b r o t a c h t a r c z , (t. z n . dużych o b r o t a c h 
wału) sprężynki s t a l owe wyginają się b a r d z o , p r z e z co czę­
sto pękają, wstrzymując p r z e z to r u c h . Na l e ż y mieć z a ­
t e m s ta l e w p o g o t o w i u r e z e r w o w e sprężynki. 

Jeżel i w a r u n k i l o k a l n e p r z y b a d a n i u m o s t u n i e po ­
zwalają n a to, a b y ktoś stał p o d c z a s badań p r z y a p a r a ­
cie, to do p u s z c z a n i a w r u c h z e g a r a służy prąd e l e k t r y c z ­
n y . W o t w o r a c h k o n t a k t o w y c h 28 u m i e s z c z a m y w t y c z k i , 
które prowadzą prąd do e l e k t r o m a g n e s u . Wskazówkę 19 
obrócić należy n a l e w o (w łączyć ) . P r z e z zamknięcie ob ­
w o d u e l e k t r o m a g n e s przyciąga blaszkę, do której jest 
p r z y m o c o w a n y h a c z y k obracający kółko zębate, które 
znów z k o l e i jest w łączności z h e b e l k i e m 21 . Zamykając 
i przerywając obwód, o d s u w a m y hebe l ek o d t a r c z y , umoż­
l iwiając tern s a m e m jej r u c h o b r o t o w y . Wykonywu jąc 
czynność tę ponown i e , p r z y s u w a m y hebe l ek do t a r c z y , 
która z p o w o d u h a m o w a n i a końcem h e b e l k a , p r z e s t a j e się 
obracać. R o z u m i e się, że wskazówki 24 i 20 m u s z a być 
już p o p r z e d n i o n a s t a w i o n e n a żądaną prędkość. Z e g a r 
przyśrubowuje się d o k l e s z c z y K : ; ( f ig. 2) , które należy 
umieścić n a b a d a n y m pręcie p o z a obrębem pręta s t a l o ­
wego. J a k o źródło prądu e l e k t r y c z n e g o służy 4 w o l t o w y 
a k u m u l a t o r . P r z y p o m i a r a c h , w y k o n y w a n y c h p o d c z a s 
s i l n y c h mrozów, l ep i e j zastosować bateryjkę l a m p k i k i e ­
s z o n k o w e j . N a f ig. 8 p r z e d s t a w i o n a jest s c h e m a t y c z n i e i n ­
s t a l a c j a e l e k t r y c z n a . 

S z t o p o w a n i e c z a s u następuie z a każdorazowym z a m ­
knięciem o b w o d u p r z e z gruszkę P 2 (fig. 8 ) . 

F i g . 8. 

Zaletą a p a r a t u G e i g e r a jest p r z e d e w s z y s t k i e m małe 
t a r c i e pomiędzy p a p i e r e m , o r a z piórkami piszącemi, p r z e z 
co n ie mają one wp ływu n a w y k r e s naprężeń i drgań, j ak 
też i to, że w y k r e s jest w i d o c z n y i można go w każdej 
c h w i l i dokładnie skontrolować. Poważną niedogodnością 
n a t o m i a s t jest w i e l k a ilość części składowych. 

F i g . 9 p r z e d s t a w i a d j a g r a m odkształceń p a s a gór­
nego (a), o r a z krzyżulca (b), s p o w o d o w a n y c h pociągiem 

F i g . 9. 



N r . 7 I N Ż Y N I E R K O L E J O W Y 171 

p r ó b n y m n a m o ś c i e k o l e j o w y m L = 31.06 m n a l i n j i M i k o ­

ł a j ó w — S t r y j , 

F i g . 6 p r z e d s t a w i a t y p o w y d j a g r a m o d k s z t a ł c e ń 

u z y s k a n y n a m o ś c i e k o l e j o w y m M i k o ł a j ó w — S t r y j , s p o ­

w o d o w a n y c h p o c i ą g i e m t o w a r o w y m , z d ą ż a j ą c y m z e S t r y j a . 

N a j w i ę k s z e n a p r ę ż e n i e w b a d a n y m p r ę c i e ( ś r o d k o w y p a ­

s a g ó r n e g o ) w y s t ę p u j e o d r a z u p r z y w j e ź d z i e p o c i ą g u t o ­

w a r o w e g o n a m o s t i w y n o s i 505 k g / c m 2 , n a j m n i e j s z e 312 

l«\ - . . . . . . . 5 0 5 + 3 1 2 / 

k g / c m , n a p r ę ż e n i e w i ę c s t a t y c z n e w y n i e s i e e/» - ~ 
=408 

k g / c m 2 . S t o s u n k o w o p o w o l n e d r g a n i a m o s t u o b s e r w o w a ć 

m o ż n a z a r a z p o w j e ź d z i e p o c i ą g u n a m o s t ; z m i e n n o ś ć i c h 

w y s t ę p u j e o k o ł o 5,33 r a z y n a s e k . ( w y k r e s 1), n a t o m i a s t 

n a w y k r e s i e (2) f i g . 6 d r g a n i a p r z e c h o d z ą w w i ę k s z ą c z ę ­

s t o t l i w o ś ć , a l e s ą d u ż o s ł a b s z e o d p i e r w s z y c h . I l o ś ć i c h 

w y n o s i o k o ł o 2 2 / s e k , c z y l i 1 3 2 0 / m i n . Z w i ę k s z e n i a a m p l i ­

t u d y , w y s t ę p u j ą c e n a k o ń c u w y k r e s u 4 i z p o c z ą t k u w y ­

k r e s u 5, s p o w o d o w a n e s ą w j a z d e m n a m o s t l o k o m o t y w y , 

u m i e s z c z o n e j m n i e j w i ę c e j w ś r o d k u p o c i ą g u . D r g a n i a 

p i e r w s z e s ą d r g a n i a m i w ł a s n e m i m o s t u , n a t o m i a s t d r u g i e 

p o c h o d z ą n a j p r a w d o p o d o b n i e j o d w p ł y w u u d e r z e ń . 

W y k r e s 10 p r z e d s t a w i a w y k r e s b a d a n i a m o s t u d r o ­

g o w e g o o r o z p i ę t o ś c i L = 40.00 m w U ś c i e c z k u . B a d a n o 

p r ę t ś r o d k o w y p a s a g ó r n e g o . M o s t o b c i ą ż o n o w a ł k i e m 20 

i 1 8 - t o n n o w y m , p r z y c z e m w a ł k i u s t a w i o n o n a m o ś c i e w t e n 

s p o s ó b , ż e p o s u w a ł y s i ę b e z p o ś r e d n i o j e d e n z a d r u g i m . 

W y k r e s I p r z e d s t a w i a w y k r e s d l a r u c h u w a ł k ó w ś r o d k i e m 

j e z d n i , w y k r e s I I , d l a r u c h u i c h w z d ł u ż k r a t y b a d a n e j , 

w y k r e s I I I , d l a r u c h u w z d ł u ż k r a t y p r z e c i w n e j . N a j w i ę k ­

s z e n a p r ę ż e n i a m a j ą s i ę d o s i e b i e , j a k 55 : 78 : 25 k g / c m 2 . 

C z ę s t o t l i w o ś ć d r g a ń j e s t m i n i m a l n a i s p o w o d o w a n a n i e ­

r ó w n o ś c i ą j e z d n i ( b r u k k a m i e n n y ) . 

Most drogowy Uśc/eczko 
Ä ttrpan/a y/asoe /sposa? 

Koniec wytresv ^ f ß t . . ? Q t „osä} 

^ 2)l/nya zerowa 

III. 

Kw. 

•13 

rY.W. 

1.3 

3) L f/yaoaxsziaictvi 

Poczętek wykresu powększen/e 440* 

rVaM/ /8f
( 2o' w/oZc/ż traty óatfanej 

L _ 

I WatA/ts'c 20'wzcttuz Arati/ /orzec/Me/ 

F i g . i o . 

Wycieczka kolejarzy łotewskich. 
W c z e r w c u r . 1931 w y j e ż d ż a ł a d o R y g i w y c i e c z k a , 

z a i n i c j o w a n a p r z e z Z w i ą z e k P o l s k i c h I n ż y n i e r ó w K o l e j o ­

w y c h , w c e l u n a w i ą z a n i a k o l e ż e ń s k i c h s t o s u n k ó w z w y ż ­

s z y m i u r z ę d n i k a m i k o l e i Ł o t e w s k i c h . W y c i e c z k a s p o t k a ­

ł a s i ę z n i e z m i e r n i e s e r d e c z n e m p r z y j ę c i e m t a k z e s t r o n y 

K o l e g ó w Ł o t e w s k i c h , j a k i w ł a d z o f i c j a l n y c h ( p . Inżynier 
Kolejowy N r . 8 (84) z r . 1931) . 

W m a j u r . b . d o s z ł a d o s k u t k u o c z e k i w a n a o d d a w n a 

r e w i z y t a K o l e g ó w Ł o t e w s k i c h . G r o n o i n ż y n i e r ó w i w y ż ­

s z y c h u r z ę d n i k ó w K o l e i Ł o t e w s k i c h p o d 

p r z e w o d n i c t w e m z a s t ę p c y G e n e r a l n e g o D y ­

r e k t o r a i n ż . K l a v s ' a S p r i n g i s a o d w i e d z i ł o 

P o l s k ę . 

W w y c i e c z c e w z i ę l i u d z i a ł : m a ł ż o n k a 

G e n e r a l n e g o D y r e k t o r a p . M . B l o d n i e k s , o r a z 

D y r e k t o r z y T e c h n i c z n i i — i n ż . K . T i m u s k a 

i F i n a n s ó w — p . H . M a z k a l n i n s , k t ó r z y j a k 

i w i ę k s z o ś ć p o z o s t a ł y c h u c z e s t n i k ó w , p r z y -

p r z y b y l i z ż o n a m i . O g ó ł e m w y c i e c z k a l i c z y ł a 

38 o s ó b , w t e m 18 p a ń . 

W y c i e c z k a b a w i ł a w P o l s c e b a r d z o k r ó t ­

k o , g d y ż t y l k o d n i 4, w c i ą g u k t ó r y c h z w i e ­

d z i ł a Warszawę, Z a g ł ę b i e Ś l ą s k i e , Z a k o p a n e , 

K r y n i c ę i K r a k ó w . 

N a s p o t k a n i e w y c i e c z k i w y j e c h a ł o d o 

T u r m o n t u k i l k u i n ż y n i e r ó w z K o m i t e t u 

G ł ó w n e g o p r z y j ę c i a w y c i e c z k i , p o w o ł a n e g o 

p r z e z Z a r z ą d Główny Z w i ą z k u P o l s k i c h I n ż y ­

n i e r ó w K o l e j o w y c h , o r a z z K o ł a W i l e ń s k i e g o 

Z w i ą z k u . P o d c z a s p o s t o j u p o c i ą g u n a s t . W i l ­

n o 21 m a j a w i e c z o r e m , w y c i e c z k a p r z y w i t a n a 

b y ł a p r z e z W ł a d z e D y r e k c j i O k r ę g o w e j 

z z a s t ę p c ą D y r e k t o r a i n ż . S . M a z u r o w s k i m 

n a c z e l e . W W a r s z a w i e n a d w o r c u w d n . 22 

m a j a r a n o w y c i e c z k ę p r z y w i t a l i p r z e d s t a w i ­

c i e l e Z w i ą z k u P o l s k i c h I n ż y n i e r ó w K o l e j o ­

w y c h z p r e z e s e m i n ż . S . F e l s z e m i w i c e p r e z e s a m i i n ż . 

M . W i d a w s k i m i W . G ą s s o w s k i m n a c z e l e , W y c i e c z k a 

z ł o ż y ł a w s p a n i a ł y w i e n i e c n a g r o b i e N i e z n a n e g o Ż o ł n i e r z a , 

p o c z e m w a u t o k a r a c h z w i e d z a ł a o s o b l i w o ś c i W a r s z a w y . P r e -

z y d j u m w y c i e c z k i z ł o ż y ł o w i z y t ę p . M i n i s t r o w i K o m u n i ­

k a c j i i n ż . M . B u t k i e w i c z o w i ; c a ł a z a ś w y c i e c z k a p o d e j m o ­

w a n a b y ł a w g m a c h u D y r e k c j i W a r s z a w s k i e j p r z e z D y r e k ­

t o r a i n ż . E . Z i e n k i e w i c z a w o t o c z e n i u w y ż s z y c h u r z ę d n i k ó w 

D y r e k c j i . W M u z e u m K o l e j o w e m w y c i e c z k ę p r z y w i t a ł a 

Wycieczka Łotewska przed gmachem Dyrekcji kolejowej w Warszawie. 
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