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1) utrzymaé klasy dokltadnosci pasowan w dzi-
siejszem ich rozumieniu, oznaczajac je cyframi
kolejnemi 1, 2, 3 i t. d., umieszczonemi przed sym-
bolem literowym i oddzielonemi pozioma kreska
od cyfry wymiarowej;

2) utrzymaé te same oznaczenia lilerowe dla
walkéw wzgl. otworéw z réznych klas, ktére w po-
laczeniu z elementem podstawowym z wlasnych
swych klas zapewnig pasowania o jednakowym
charakterze;

3) dobraé wartosci tolerancyj poszczegélnych

klas na wzér szeregu zblizonego do prawidlowego
postepu geometrycznego;

4) pasowania spoczynkowe w klasie podstawo-
wej oprze¢ na wzorach szwedzkim i czechostowa-
ckim, a nie na niemieckim.

Poza tem uwazamy, Ze pasowania wtlaczane,
zaréwno jak brakujace pasowania obrotowe (w kla-
sie trzeciej 1 innych), nalezy ustali¢, zanim projekt
zostanie ostatecznie zatwierdzony; byloby réwniez
rzecza b. wskazana corychlej rozszerzyé uktad do
260 mm.

Ramy eliptyczne”.

Napisal Stefan Bryla.

8. Jednostajne ci$nienie poziome (parcie wiatru)
na stup (rys. 14).

Rys. 14.

Oddzialywanie pionowe B znajdziemy z réw-
nania réwnowagi wzgledem A

h
B.2a:hw.7.
Cazyli
B=w L =—A
4a !
Hy—=wh.
W stupie AC bedzie:
N():A,
T, =H, —wz=wilh — 2],
MO:"HOZ—%“Z‘:H)Z(}I ——)
W stupie BD:
N,=B, T, =0, M,=0
W rozporze:
No=Asin®, T,= A cos?,
M,=B(a — x),

c h
S f::[wz (h — —;—) dz = wf(hz — 22—) dz:wh-'lgsi.
0

D
R=B[la—xh+ds =R
C

"} Dokonczenie do str. 238 w zesz. 12 z r. b.

Zwazywszy, ze w rown. (50) My, = B(a— x),

ze jednak B posiada tam warto$é ze* P = B,, o-
a

trzymamy R’ ze wzoru (53), mnozac go przez

B ; . : o
B czyli zastepujac Pe przez — wh®, Bedzie wiec
4

2

R’:—é——wahf Bh ; vB), zab W=,
Przyktad. Rama jak wyzej. Znalezé H.

Bh - —; 1b=1,202. 14—[—%,'0,3033 .6 =160,

R’:iw.9.142. 16,0

= = 14125 w
o D o =Bl e
S=gyh'w=c7.14".w= 8030w

S+ R = 22155 w.
Wedl 1 przykladu

g 22155m'
10890 m*
— w. 2,035 m
Hy—w.14m = w.14,000 m
Na przegub A dziata sita: w,11,965 m.

9. Jednostajne ci$nienie poziome (parcie wiatru)
na cala wysoko$¢ ramy (rys, 15).

Rys. 15.
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Ze wzgledu na N,, T, i M, rozréznié nalezy 4

czedci ramy:

1) AC, 2) BD, 3) DG, 4) CG.
Nyy=A, Ny,=B8, ;
Ty=—Hy—wz=wh+b—2z2, T, =0,
Nyy = A sin %,

Ty, = A cos 9,
Noyy=—w(b --y)cos ¥,

Ty, =w(b —y) sin &,
.My, =H,z— %—wzgzwz(h_{_b_é,,z)
M()2 == 0, MU:; == B(a — x)’

My =Hy (i +y) — S wih+ )+ Ala— x) =

:wu@m( +b—~—~)+A (a—|x]),

C
S=[Myzds=wlh+b) [22ds — w [z dz=
A 0 0

:ww@‘—;h-']zw:i<§h+b)v

/ M+M01 [h+y S—medsz’?zR',
x=0 x=0
Zas
% i |
R':w[/mdy+fmdx], (60)
0 0

Dla skrécenia nazwali$my

w,m = (Mys + My) (h 4 ).
Ale |
My +Myy=wh—+y) (g— -+ b_;-Y_) ’

zatem

m=+3r (5 +0—F) =[5+

+ yh (% h 4 2b) 4y (b _’21) _ “12"3’3-

Zatem
Y1

./.mdy:h‘-) (-g—-l—b)yl +h (—g—i—zb )Xé—+
(61)

Xy
Rozwiazanie calki / mdx wymaga rozwiazania
0

catek

Xy

/ydx‘—

0

ofre23).

X3

recmsa =53]

0

X z,=a

[ytde = ab* [(1—9)) 1= dx =

0 0
= [ X E5] —apr,

przyczem I’ jest to catka okreslona w granicach

od 0 do x; wzgledem catki I = [ x* V1T — %% dx.

Jezeli .
x=sinv, to I= [sin® ¢ cos® ¢ dop.
Poniewaz
sin® ¢ 4 cos* ¢ =1,
przeto
sin? ¢ cos? ¢ = sin® ¢ — sin’ ¢,
albo
sin® ¢ cos” 9 = cos’ ¢ — cos’ 9.
Dodajmy tu
2 sin® ¢ cos* 9 = 1 — (sin* ¥ 4 cos? @),
Zatem
21 = — [(sin' » + cos? ) do.
Ale
Jsint @ dp = — [sin® ¢ d cos ¢ =
= — sin® ¢ cos ¢ 4 3 [sin® ¢ cos® ¢ dy,
za$
S cos' 9 do = [ cos® ¢ d sin g =
= — sin ¢ cos® ® 4 2 [ sin® ¢ cos® ¢ do.
Zatem
[ (sin* ¢ — cos' ¢) dp = ¢ — 2] =
== sin ¢ cos @ (cos® ¢ — sin® ) 4 61.
Czyli
81 =t — sin ¢ cos ¢ (cos® ¢ — sin*¢) =
=0 —xV1—x%(1—2xY,
za$

Bedzie wiec:

/3«3 dre=t 5813 - 2L Yl[s = -~)A)]]
JY 8 | LT [
0

za$

-;f;ndx:'hﬁ(%{b) S B (g +

0

RO !
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Wstawiajac to, zaréwno jak i (61) w (60) i pod-
stawiajac za x, i y, wartoéci z réwnan {19), otrzy-
mamy:

R = w{h (’2i+ b) Vo T B 4

1=
+ L b [h (= I +2b) - b* | -+ g 24 26| b2+

b'-'gi—'ﬂ_%b‘-‘(b__h‘)g b' 3a* Jf—2b|
Va* + p* \ 2 16 a* | b? |
Nazwijmy:
1 1
A= 56 B x’5+4'n’-
1 = al_’ 7

przyczem B, v i 5, okre§lone réwnaniami (27),

mozna wyjaé z tabeli 1 w zaleznosci od a = g,
to

R’ = wa [h*(Ah + Bb) -} a*(Ch -+ Db)] .
Dla kota

(62)

:
R, = ([m ds =
0

2

) +r h( +2r)‘(.sill’.5d'p.f_

0

~ufh+

m =
2 2

V] 0

Catki powyzisze znamy juz; pierwsza réwna

-~

trzecia wiec

= 2
4 3’

;)—I-hr(;+

si¢ 1, druga

)+

3 * 1 s(® _ 1)
+hr(2 4.2)—I-r(4 3)]
= wr [0,7854 h54-2,071 r h? + 1,607 2 h -} 0,452 73],

W réwnaniu (62) jest a =b =r,

= af ™
R = wr{h (2

a

=1, B=1,414, 1— 1,785,
5 = 1,707 (por. tab. 1),
A =0,707,
B — 1,414 + —i 1,785 —= 1,414} 0,446 — 1,860,
C = — ; 0,707 = 1,785 — 0,3535 — 1,4315,
11 1
D - 16(2 3.1,785)- 15005 —5355) =

4,855
16

D = 0,707 — 0,304 = 0,403.

= — 0,304,

Zatem
R’0 = wr |.0’7O7 h:‘ F‘ 1,860 rh3 !‘
+ 1,43157% h + 0,403 r%].

Spotczynniki we wzorze dla R, sa od spélczyn-
nikéw A, B, Ci D dla R/, w1e,ksze odpowiednio o

AA = 0,7854 — 0,707 = 0,0784 = 0,707.0,111,
A B =2,071 — 1,860 = 0,211 — 1,860.0,113,
AC = 1,607 — 1,4315 = 0,175 = 1,4315.0,122,
AD - 0,452 — 0,403 = 0,049 = 0,403 ,0,121.

Jezeli liczby 0,111, 0,113, 0,122 i 0,121 za-
stapimy ich érednia wartoécig 0,117, to
R,— R, =0117R,.
Bedzie wiec

% =1-+0117«. (63)

Przyktad 7. Rama jak wyzej (a==9, 0 = 6,
h — 14m), wiec

2 = 0,667, { = 1,202,
A =1,202:2 ==0,601,
B = 1,202 | 1,651:4 = 1,615,

1 =1,651, +=0,3033.

C = 0,667*.1,651 — 0,3033:2 = 0,585,
] 0,667> [ 0,667 :
D = 0,3033 + ~2 T oee — 31651
0,1713.

R’ — w.9[14*(0,601.14 + 1,615.6) +
+92(0,585.14+0,1713.6)] = w .38900 m',

z.=1-40,117.0,667 = 1,078,

R = 1,078. 38900 w = w. 42000 m",

s:%’ 14“(%.14—{—6) — w.13500 m' .

Wedtug przykiadu 1

S+R 13500 +42000
10890 m® 10890 ==ttt S
B=——A:4w6(14+6]'-’:w.11,1m.

a) Wierzchotek ramy (klucz):

x=0, y=20m, % =0.
My=B.a=w.11,1.9 = w.100 m*,
Ny=0, Ty,=A=-—ur. 111 m,
M= w,[100 —20.51] = — w.2 m?,

N=0+4+w.51 =4 w.51m,
T—w(— 11,1 m -+ 0)

= —w.11,1 m.
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b) Wezglowie od strony wiatru:

Ny=A=—w.111m,
To=wb=w.6m,
M=w.(182—14.51) = w,110,6 m?,
N=w(—1114+0=-w.11,1m,
T=w6—51)=—w.09m.

c) Wezglowie z przeciwnej strony:

T

= 9——- L

= dy 5 y h,
My=0, M=0—14.51w=—w.71,4 m?*,
No=B=11lw, N=w(i1,1+0)=w.11,1m,
T.=0, T=0—51w.(—1)=w.51m,
d) x:——-g , sin ¥ = 0,36,

cos ¥ =10,936, y—=352m.

Mo=wh+y(b+15 7 +a] =

—ofs-raalfo £33 ]
= w. 150 _11121
M = w (150 — 5,1,19,2) = — w.52,1 m?,
Ny= — w(6—52).0936=—w.075m,

N =w(—075—0936.51) =w.403 ,

T,=w{6— 52).0,36 =w,0,29 m,

T = w(0,29 — 0,36.51) = — w.1,54 m,
e) x = + ‘2’ sin & = — 0,36,

cos & = 0,936, y =252,

My==B. % .w.50m*,

M= w (50 — 19,2.5,1) = — w. 47,9 m?,
No—=—w.,111.[—0,36) =w.4m,
N=w(4+0936.51) = w.8,78 m,
Iy=—w.11,1.0936 =—w.104 m,

T=w[—10,4— 51w (—0,36)] =—w.85Tm. _
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10. Wplyw temperatury i skurczu betonu.

Tu
My=0, N,=0, T,=0.

Jezeli © jest spolczynnikiem rozszerzalnosci
materjalu ramy, to przesuniecie na lozysku ustroju
zastepczego, wskutek podniesienia sig temperatury
o t°% wynosi

6, =T s 2(1 O] t .

Znak jest ujemny, gdyz przesunigcie to posia-
da kierunek przeciwny sile H. Wstawmy to w réw-
nanie (2) za 8,, za$§ 6, wedlug réwnania (9), to

Jai
H’:_f 22a wf 1a EJow . (69)
L AT 1oz
g3 #+eK)  pr+K

Wptyw skurczu betonu uwzglednia si¢ wedle
polskich przepis6w jako obnizenie temperatury o 10°,

t.j. przez podstawienie we wzorze (64) { = — 10.
Czyli
Hsk == 1iO_E‘_J ge .
3 h* 4+ K

Moment w C i D:
Mi=—Hh,

za$ najwiekszy moment wystepuje w kluczu i wy-
nosi
Mlmax =S H[ (h "i’ b).

Tu & =0, wiec wedl (4)

N:H1, T———:O.
Za§ w punkcie C
T
B
2
wiec
NZO, T:""Hg
W punkcie D
b — g N=0, T=-H,.

11. Zskonczenie.

* Wyprowadzone powyzej wzory, jak to wynika
z wywodéw teoretycznych i konkretnych przykla-
déw, posiadaja dokladnos$é wystarczajaca dla ce-
low praktyki: blad jest bowiem mniejszy od 3%.
Dzieki obranej metodzie, daly sie one wyprowa-
dzié latwo, ponad wszelkie spodziewanie, aczkol-
wiek dotychczas nie pokuszono sig¢ o analityczne
traktowanie tukéw i ram eliptycznych. Tabele, u-
stawione dla niektorych spolczynnikéw we wzo-
rach zawilszych, umozliwia szybkie wyznaczenie
wszystkich wielkosci, potrzebnych do zaprojekto-
wania wymiaréw ram eliptycznych 1 przyczynia
sie zapewne do czgstszego ich stosowania, na co
z uwagi na swoj piekny wyglad w zupelnoéci za-
stuguja.



