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1200 stéw + 7 rys.

Spawanie przy budowie l6-pietrowego gmachu
Tow. Prudential w Warszawie.

Napisat Stefan Bryta.

Budynek Tow. Prudential w Warszawie
(rys.naokl.) jest najwyzszg w Europie konstrukcja
stalowa, wykonana vprzy pomocy spawania.
Wprawdzie do polaczeri montazowych uzyto
w nim nitéw, jednakowoz wszystkie prace war-
sztatowe uskuteczniono przy pomocy spawania,
a réwniez i pozatem na samej budowie, spa-
wanie i ciecie stali przy pomocy luku elektry-
cznego i palnika acetylenowo tlenowego znala-
zlo szerokie zastosowanie.

Budynek ten mial posiada¢ wedle pier-
wszych planéw pigtnascie pigter w wiezy, za$
pie¢ pieter w pozostalej czesci budynku. Samo
zalozenie i zasady konstrukcji zostaly opisane
w Przegladzie Budowlanym Nr. 10, 1932 i
Przegladzie Technicznym Nr.43 - 44, 1932idla-
tego omawiaé go tu nie beda, ograniczajac sie
wylacznie do samego spawania.

Roboty warsztatowe czesci wiezowej obej-
mowaly: wykonanie poszczegélnych elementéw
$cian bocznych wiezy ze stezeniami wiatrowemi,
wykonanie slupéw, oraz wykonanie podciagéw.
Elementem podstawowym konstrukcji §cian bo-
cznych byl podwdjny krzyz ze steZeniami na-
roznemi. Czesé pionowa takiego krzyza, stano-
wigca element slupa, sktadata si¢ z dwuteswek,
czesci poziome—zarazem podciggi—z dwu ce-
éwek, steienia narozne z dwu katéwek kazde.
Wszystkie te czesci polaczone byly ze soba
w warsztacie przy pomocy spoin, z ktérych
zreszta niektore, zwlaszcza wewnetrzne pola-
czenia katéwek, byly nawet bardzo trudne do
wykonania. Element taki jeszcze w warsztacie
f. Rudzki w Minsku Mazowieckim przedstawia
rys. 1.

Taki element dwukrzyzowy byl zreszta
dosé trudny do zlozenia i utrzymania w nale-
zytem polozeniu, a bylo to waine, gdyz zupel-
nie nawet male niescistosci roboty warsztato-
wej musialy byé wysoce niemile na montazu,
gdzie sumujac sie, mogly byly nawet nieomal
uniemozliwi¢ nalezyty montaz. Odpowiednie sza-
blony z przekrojéw walcowanych, gtéwnie z ka-
téwek, ulatwily dokladnosé wykonania i wyeli-
minowaly odksztalcenia termiczne.

Znacznie prostsze bylo wykonanie pozo-
stalych elementéw slupdw, a takie podciggow
i innych czesci konstrukcji wiezy.

Charakterystyczne w slupach sa podstawy
wykonane przy pomocy grubych plyt, dochodza-
cych do 80 mm. Plyty te pozwolily z jednej
strony na wykonanie podstaw bez blach trape-
zowych, przez co zostala bardzo zredukowana
robota, a nadto ukrycie stalowych stupéw
w obrebie omurowania, — z drugiej strony po-
zwolily na wyeliminowanie mozliwych deforma-
cji plyt poziomych, co przypozostawieniu blach
trapezowych byloby nieomal niemozliwe.

W podobny sposéb wykonane zostaly tez
podstawy slupdéw partji pieciopietrowej.

Oczywiscie podczas wykonywania konstru-
kcji spawanej tych podstaw w warsztacie, trze-
ba bylo nalezycie ustali¢ te plyty podstawowe

Rys. 1.
Llement stupa wykonany w warsztacie.

wzgledem trzonéw kolumn. Uskuteczniono to
w ten sposéb: przedewszystkiem wykonane zo-
staly odpowiednie trzony, nastepnie do ich do-
ktadnie i réwno obrobionej podstawy przytwier-
dzono plyty przypomocy dwu pretéw okraglych
zaczepionych hakowato zagietym koricem o naj-
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Rys. 2.

Klatka schodowa o konstrukeji stalowej spawaunej.

)

blizsza przewiazke slupa. Drugi koniec preta
nagwintowany przechodzi przez otwdér w plycie
podstawowej.

Przez przykrecenie nakretek umocowywa-
no dokladnie plyty podstawowe i przystepowa-
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no wtedy do wykonywania spoin. Zamiast zaha-
czania pretéw o przewiazki stosowano tez spe-
cjalne jarzma skladajace sie z dwu obejmuja-
cych stup katéwek $ciagnietych mocno $rubami.
Czterema pretami o koricach nagwintowanych
przytwierdzono plyte podstawowa do jarzma.

Do szczegélnie trudnych partyj konstrukcji
pod wzgledem naleiytego przygotowania ich
w warsztacie nalezaly tei schody. Totez nie-
ktére z nich zloiono w warsztacie w specjal-
nie przygotowanych szablonach klatkowych, wy-
konanych z ksztaltéwek — i dzieki temu uzys-
kano doskonala dokladno$¢ wykonania, tak ze
jakiekolwiek zmiany na budowie byly niepo-
trzebne. Rys. 2 przedstawia konstrukcje schodéw
zmontowana juz na budowie. Wigksze trudnosci
byly z klatka schodowanarozng o biegach krzy-
wych, tembardziejZe nastapily w niej w trakcie
wykonywania pewne zmiany. Schody te wyko-
nano calkowicie na budowie, gdyz tylko na
miejscu mozna bylo naleziycie dopasowaé po-
szczegolne elementy o nieregularnym ksztalcie

Rys. 8.
Swietlik o ksztalcie namiotowym, zmontowany
w Warszawie.

z licznemi zalomami wygieciami. Na budowie
réwniez spawano wiatrownice poziome. Niektd-
re bardziej skomplikowane konstrukcje spawa-
ne w warsztacie, jak np. Swietlik o ksztalcie
namiotowym, skladano kompletnie w warsztacie
celem nalezytego dopasowania poszczegdlnych
czesci (rys. 3). Ogromne walory, jakie przynosi
spawanie okazaly sie jednak nie tyle nawet
w pracach warsztatowych, ile na montazu. Jest
to tem charakterystyczniejsze i tem wazniejsze
ze wlasnie montaz przeprowadzono przy pomo-
cy nitowania. Niemniej w chwili, gdy zachodzi-
la potrzeba dokonywania jakichkolwiek zmian
w wykonanej, czy teZz wykonywanej wlasnie
konstrukcji na miejsce innych srodkéw wcho-
dzilo ciecie stali zapomoca tlenu i spawanie
przy pomocy acetylenu, czy tuku elektrycznego.

W trakcie montazu zdecydowano si¢ mia-
nowicie na wiezy dodaé jeszcze jedno (szesna-
ste) pietro, nadto za$ zaszla potrzeba przepro-
wadzenia szerokiego przej$cia z wiezy do przy-
legajacej czesci budynku pieciopietrowego
w miejscu, w ktérem znajdowaly sie tezniki
pionowe naroznikowe.

Dodanie szesnastego pietra spowodowalo
konieczno$¢ wzmocnienia niektérych slupéw
i niektérych podciaggéw, obcigionych stupami
gérnej weziszej czeSci wiezy. Wzmocnienie slu-
pow dalo sie uskutecznié stosunkowo bar-
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Rys. 4.

Wzmocnienie podeiggdw,

dzo tatwo przez przypojenie odpowiednich
elementéw, gléwnie przykladek. Natomiast
wzmocnienie podciagéw bylo bardzo utrudnione
gdyz nie moina bylo doda¢ nakladek. Zastoso-
wanie spawania pozwolilo osiggnaé wzmocnienie
w bardzo prosty sposéb: mianowicie, do $cia-
nek ($rodnikéw) dwuteéwek Nr. 50 dospojono
w odstepach 1.00 m od siebie, a pod stupami
i na oporach gesciej, zebra z plaskownikdw
80 < 15 (rys. 4). Sposéb ten (patent polski) po-
zwala na zwiekszenie udiwigu dZwigaréw na-
wet do 20% i wyZej bez stosowania nakladek.
Zebra zastosowano oczywiscie przedewszystkiem
w tych miejscach, w ktérych na podcigg dzia-
laja skupione cigzary. Niezaleinie od tego
w miejscach najwigkszych momentéw przyspa-

Rys. d.
Wzmocnienie slupa nakladkami i dwute6wksy.

wano réwniez do stopek czesciowe nakladki-
wzmacniajagce z plaskownikéw umieszczonych
od wewnatrz. Sposdb pierwszy w wykonaniu ni-
towanem nie mdgiby da¢ wynikéw dodatnich,
gdyz &cianka jeszcze oslabilaby sie wskutek
umieszczanja dziur na nity. Sposéb drugi nie
mdéglby by¢ wogéle urzeczywistniany zapomoca
nitowania.

Jeszcze wybitniejzaznaczylo sie znaczenie
spawania w miejscu wyzej wzmiankowanego,
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przejs$cia. Spoczniki w bocznej $Scianie wiezy
(rys. 5) schodéw wejSciowych postanowiono po-
laczyé szerokiemischodami 2z poziomem podlo-
giskrzydla 5 pietrowego. Przeszkode stanowily
podciggi miedzy stupami Nr. 1,24 i 23 zalozio-
ne na poziomie podlogi parteru i tezniki wiat-
rowe stupa Nr. 24,

Elementy te wycieto bez trudnosci przy
pomocy palnika acetylenowego. Nowe podciagi
zalozono w poziomach +0,95 i 41,42 odpo-
wiednio do polozenia spocznikéw. Wzamian za
usuni¢te tezniki wzmocniono przekréj stupa Nr.
24 przez dodanie do dwuteéwek stupa nakladek
pasowych i $rodkowych, oraz trzeciej dwutedwki

Rys. 6.
Zoéraw-derrick spawany.

ustawionej poprzecznie pomiedzy obiema ist-
niejgcemi. Wpykonanie takiego wzmocnienia
w konstrukcji nitowanej byloby nieporéwnanie
trudniejsze, a ze wzgledu na dziury na nity
prowadzitoby do oslabienia pierwotnego prze-
kroju.

Zaznaczy¢ wreszcie pragne, iZ réwniez,
(z6raw derrick), uzywany przez firme K. Rudzki
i S-ka przy montazu, byl spawany. (rys. 6).

Przewaina cze$é spawania, jak wyZej
wspomniatem, byla wykonana w warsztacie,
a polaczenia montazowe odbywaly sie przy po-
mocy nitowania. Tylko niektére schody, wiatro-
wnice i t. p. byly spawane na budowie. Dla
tych robdt byl czynny na budowie 1 agregat do
spawania lukiem elektrycznym i jeden aparat
do spawania i ciecia palnikiem tlenowo - acety-
lenowym. Spawacze pracowali na budowie na
dniéwke, a w warsztacie byli wynagradzani
akordowo. Z kalkulacji wykonanej konstrukcyjnie
wynika, ze na 1 tone stali wykonano $rednio
20 mb.spoin, przyczem w dolnej czesci o cien-
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szych profilach okoto 16 mb., a w gérnej cze-
sci 23—24. Waga spoin wynosi okolo 1% wagi
stali.

Jest to w poréwnaniu z wagg gléwek ni-
téw (2—3%) znaczna oszczednos$é, lecz nie do-
réwnywa wynikom osigganym w Ameryce, gdzie
dzieki stosowaniu odpowiednich profili waga
spoin wypada jeszcze mniejsza.

Budowa tego najwickszego gmachu w Pol-
sce, a jednego z najwiekszych w Europie, wy-
kazala niezbicie, jak ogromna role przy wyko-
nywaniu dzisiejszych konstrukcji stalowych od
grywa spawanie.

Sondure autogéne dans la construction en acier du
batiment de 17 etages de la Société ,Prudential”
a Varsovie.

Le gratte-ciel de la Société Prudeuntial (17 éta-
eges) qui vient d’étre construit a Varsovie est le plus
haut bitiment en Europe construit par la soudure.

Les parties de la construction préparées a l'usi-
ne ont été effectuées entierément par la souduare, la
rivare étant limitée aux travaux sarle chantier. Toute-
fois, lorsqu’on a trouvé nécessaire d’effectuer certains
changements dans la construction primitive,on n’a pu
les réaliser qu’avec l'oxy-coupage et la soudure a arc
et au chalumeau. Encore uue fois, les méthodes de la
soudure et d’oxy-coupage ont démoniré leur supério-
rité sur les anciens modes de travail.

Les figures dans le texte représentent les dé-
tails de la construction soudée, ainsi que les details
de la réconstruction mentionnée. 11 est a noter, que
les grues au chantier (derricks) sont egalement sou-
dées, comme on les voit sur la fig. 6.

Anwendung des Schweisserfahrens bei dem Bau der
EisenKonstruHltion des Gebaudes der Gesellschaft
,Prudential® in Warszawa.

Der Wollkenkratzer der Gesellschaft ,Prudential®
in Warszawa (17 Stockwerke hoch) ist der hichste Bau
in Europa, der bei Anwendung des Schweissyerfalirens
errichtet wurde.

Bei der Herstellung der Kisenkonstruktion in der

Fabrik warde ausschliesslich das Schweissverfaliren
angewendet und nur bei der Zusammenstellung ein-

zelner Teile auf dem Bau selbst, wurde genietet.

Veriinderungen, die an der Konstruktion ange-
bracht wurden, konnten nur bei der Anwendung des
Acetylen und elekfr. Schweissens realisiert werden.

Die Schweissmethoden und das Autogene Schneid
verfahren haben nochmals ihre Ueberlegenheit gege-
niiber den alten Arbeitsmethoden bewiesen.

Die Textfiguren stellen geschweisste Konstru-
ktionsteile vor, wie auch die obengennanten Teile der
Eisenkonstruktion, die wiihrend der Arbeit geiindert
wurden,

Bemerkenswert ist die Tatsache das die Last-
kriine. (derriks) die wiihrend des Baues verwendet
wurden, ebenfalls geschweisst sind, wie man es auf
der Fig. 6 sieh.
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