2188 Konstrukeje zelbetowe.

Silosy.
Napisal prof. dr. inz. Stefan Bryla.

Sa to zbiorniki do przechowywania materjaléw sypkich (zmielonych, ziar-
nistych, np. zboZe, maka, cement, ruda, tluczed, wegiel, cukier, stéd itp.)
z otworami lejkowatemi u dolu do wypréznienia zawartoici. Buduje si¢ je
najezeiciej Zelbetowe, wyjatkowo z Zelaza (ze Scianami betonowemi), cegly
(komory okragle) lub drzewa wykonywa sie silosy podrzednego znaczenia.

Fig. 725. Silosy zbozowe w Lublinia.

Sciany zelbetowe w silosach dla wegla, rudy, ttueznia, gipsu i cukru nalezy
od wewnatrz zabezpieczyé warstwa gestej wyprawy, lepm‘] stalobetonu (beton
% ()pl”\‘\lnl zelaznemi), ktory jest bardzo wytrzymaly na §cieranie, klinkierami
itd.; w silosach zboZowych wyprawa niepotrzebna.

Rozrézniamy silosy wielkokomorowe (sauokle), ktoryeh wvlmfuv rzutt
poziomego si wielkie w stosunku do wysokodei Seian (fig. 7"’4) i SLIOs) cel-
kowe (fig. 725) o przekroju poziomym pod/.it,louvm na pole prostokatne
(najezeseiej kwadratowe), szeSciokatne (fig. 726), rzadziej oSmiokatne w pﬂ‘
laczeniu z kwadratowemi (fig. 727) lab okragle (tu tracimy okolo 20%
przestrzeni, fig. 728, ale Scianki pracuja tylko na ciagnienie, wiee mog#
byé cienkie). Oplel‘:\.]n. sig na stupach. W przekroju podluznym moga by¢
celki pionowe (fig. 724, 72 o) (Yatwiejsze do wykonania) i ukosne o hcumwh
nachylonych do poziomu pod katem wiekszym lub réwnym katowi ¢ tarci®
na.tumlnego stoku. Maja one na celu umkmecne wielkich wysoko§ei pra)
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Silosy. 2189

réwnoczesnem wyzyskaniu przestrzeni, czyli takie pomieszczenie materjaldyw,
aby pionowa wysoko$¢ warstwy nie przekroczyla pewnej granicy.

Silosy zboZowe wy-
konywa sie jako celkowe
o szerokoSci celek 5—6 m,
a wysokoSei 20—25 m;
eiany pokrywa sie zaprawa
cementows. Silosy we-
glowe wielkokomorowe
tylko w zakladach, zuZywa-
jacych wegiel masowo (gazownie itd.); pozatem zwylkle
celkowe lub okoSne; warstwa wegla nie powinna prze-
kraczaé 5—17 m ze wzgledu na niebezpieczenstwo samo-
zapalenia sig; z tegoz powodu dostep Swiezego powietrza po- Y :
winien byé zamkniety mozliwie szezelnie, nadto tlusta za- WEEEIESENRIE
prawa cementowa lub stalobetonowa (j. w.); waZna tez ze
wzgledu na ochrone betonu, jezeli wegiel zawiera duzy Fig. 726—728.
procent siarki. Silosy na rude moga by¢ wielkokomorowe.

Ciénienie w silosach dla malych wysokoéci (h < btg ) oblicza sie wedle
wzoru

S 1
p=vyhtg? 45——‘?(p AT R s e e a0
gdzie ¢ jest katem tarcia danego materjalu (por. tom IL, str. 1444).

Ciénienie na jednostke powierzehni poziomej dna:

E = e LW TR L et ()
Ciénienie na Sciany i dno siloséw glebokich (celkowych) zmniejsza sie
dzieki tarciu materjalu sypkiego o Sciany

Sf=tg@p, = 0,3 — 04,
przyczem: dla $eian niewyprawionych ¢ = ¢,
dla wyprawionych gladko P = 'I(p.
Maximum cifnienia otrzymamy pod zaloZeniem, e ciezar olementarnej

warstwy vJI'dh réwnowazy tarcie na obwodzie O, czyli dgq— 03wiec
vyEFdh=py.0.dh, stad

)
s Doy ’ fq
P = Prax = FHO A W e ) 3)
: A s g § A
gdzie y ciezar wlalciwy zawartoSei silosu. 2 ‘
Dla celek kwadratowyeh O —dq, P42 5 ok
" 5 ya % \L,;rdn
=AY Phax T _41' i it
CiSnienie to wystepuje teoretyeznie TF/?*“"U
w glebokosei h, = oo pod powierzehnia
zawartoSci. W glebokosci skonczonej h za- Fig. 729.

chodzi réwnanie réwnowagi (fig. 729)
FPdg=dh(yF—fp0). . . . ... ...#d
Nazwijmy k =f1i A A T e R T s ()
q .
; 0 .
za§ Q=gr o e e (6)
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2190 Konstrukcje zolbetowe.

to przez catkowanie (4) otrsymamy g = kYa (==t e hy!
zad (_p=pmux1—e—k“h) LEE, b leia R ()

Z uwagi na 1, 2. i 5. mozna przyjac

k=ftg2(45—%) Gy R R R R)

—kah “

Jezeli nazwiemy 1 — ¢ =& t0op =Ep 0 4= E0max Wiel-
koSci ¢ zestawione sa w tablicy na str. 2191: '

Obliczenie Scian: Silosy okragle por. obliczenie zbiornikéw str. 2185.
Silosy kwadratowe :

pa’ pa’
Jwa=+ 24 ’ M, =— 9!
sifa osiowa rozciagajaca N = p‘)a
Silosy prostokatne:
J, a4 J, b® 3 5
‘Vm=”"L b—i‘u—-v dla J =J, = — : ])ﬂ,
i 12 Jya—+J, b 4 sl 12 «—+b
Mot 2o 302 HETLN 1 et
a 24 T Ja+ T8 e =1 a+b i
A B A Ao N o O D oL e
b= 2 ST L e v T

Fig. 730.

~ Sily osiowe w fcianie krétszej N, = 0,5 pa, w dluzszej N, = 0,5 pd.
Sciany liczy sie zatem na mimodrodkowe rozeiaganie mimosréd, przyczem

SN
==
Jezeliby M, wypadlo ujemne, to i tak nalezy w danym boku zastosowaé

o b?

uzbrojenie na ~+ M, =+ p CYR

Wedle tych samych wzoréw mozna obliczac silosy celkowe, dajac jednak
w Scianach wewnetrznych uzbrojenie obustronne.

Uzbrojenie narozy por fig. 730.

Silo y wielkokomorowe maja zazwyezaj Sciany wzmocnione przy pomocy
Zeber w odstepach 3—5 m.
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2191

Silosy.
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2192 Konstrukcje Zelbetowe.

Obliczenie nzbrojenia najlepiej przeprowadzié wedle art. Dra Chmielowen: Obliczenie
fcian celkowych silos6w zelbetowych. Przeglad techniczny 1928:

Znajac grubosé seianki ki i odstep wkladek od krawedzi a, znajdziemy najwygodniej
potrmbun uzbrojenie F jako r/odu.m punktu przeciecia sig lulvwvr-h 2z, i F,, przyczem
1. dla Seinny zewnetrznej (u/bro_]oum jednostronne), jezeli nazwiemy A= V: toy, B=

b z2 - - s P _ : . gt
T T C=Ae—DB ET—— T toF\=A+B, F,=(: i) 9. dla dcinny
b x*
wewnetrznej zas (uzbr. symetryezne) A=XN (h—a-—x)i0;, f= ;i;, C=2¢ 4 —

= C:(h — 2a)*. Calkowite uzbrojenie na szero-

—lf(h— ; :u), F,=@A+B):(h—22), F,

kosdcei b (zwykle 100 em) wynosi 2 F. Przyjmujac kilka dowolnych wartodei dla z obliczamy
F, i F, tabelarycznie i wykreflamy krzywe ¥, i F, na papierze kratkowanym lub mili-
nmetrowym od reki. Rzedna punktu przeciecia sie obu krzywych przedstawia szukang
wartosé F'. Odcicta zad daje odstep osi obojetnej od warstwy skrajnej Sciskanej. Napre-
zenie wkladek rozcigganych o; przyjmujemy réwne dopuszczalnemu o=k naprezenie

o
e Z—a L z

whkladek Soiskanych o:' =o; 7 naprezenie w betonie op=—= — -————

= “h—a— 16 h—a—z

W scianach zewnetrznych na.lei_v przyja¢ mniejsze napreZenie dopu-
szczalne Zelaza na rozeigganie k, = 1000 kg/m*? z uwagi na rdéZnice tem-

Tig. 781. Fig. 732. Fig. 738.

peratur 7quetmne_, iw ewnetrzue], a takze /.mmu]S/.) ¢ naprezenie dopuszezalne
betonu. Grubo&¢ Scian przyjmuje sie conajmniej 6—8 cam.

Lejkowate dno silosu celkowego
oblicza sie pod zaloZeniem, Ze sypki
materjal jest plynem nieSecisliwym, ktéry
wywiera na jednostke rzutu poziomego
— pochylej Sciany pionowe ciénienie

{
| = LRA = p cotg*® (45 — %)

()]

Sita @ = I"q,.. rozklada sie na
N i 7T (fig. 731). Sila T powoduje
rozeiaganie podiuzne. Sila N rozklada
sie na H i V. Sila H powoduje w ob-
wodzie 4 B CD (fig. 732) rozciaganie I
i moment M, za$ sile ¥V przeciwdziala
Fig. 784, naprezenie §cinajace:

v
T=——,
09,
gdzie gy =g :cosa, jest pionowa gruboScia pochylej &ciany (fig. 733).
Konstrukeja lejka por. np. fig. 734.

Dla malych siloséw mozna wykona¢ dno poziome i nadbetonowaé je
chudym betonem (fig. 724), celem uzyskania odp. lejkéw (sposéb latwiejszy,
ale wymagajacy wiekszej iloSei materjatu).
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