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Spawane KonstruKcje rurowe.

Napisat Stefan Bryta.

Do przekrojéw najkorzystniejszych pod
wzgledem teoretycznym w budownictwie stalo-
wem naleza bezsprzecznie przekroje rurowe.
Daja one bowiem maximum wytrzymalosci na
wyboczenie (najwigkszy moment bezwladnosci)
przy minimum zuzytego materjalu. Jednakowoz
w praktyce przekroje te uzywane byly w naj-
zupelniej odosobionych wypadkach., Powody
byly gléwnie natury konstrukcyjnej, (t. j. wy-
konawczej), konserwacyjnej, oraz kalkulacyjnej.
Wzglad na wykonanie odgrywal role o tyle, Ze
rury o niewielkich §rednicach trudno jest laczyc
przy pomocy nitéw, a takie trudno do nich do-
laczaé elementy inne, jak np. diwigary, pod-
ciggi i t. d. Co do konserwacji, to rury o nie-
wielkich $§rednicach narazone s3 na latwosé
rdzewienia, gdyZ niema moznosci kontrolowania
ich od wewnatrz. Dopiero rury o $rednicach
tak znacznych, Ze moze wzglednie swobodnie
poruszaé sie¢ w nich czlowiek, usuwaé sie moga
z pod tego niebezpieczenstwa. Jezeli wreszcie
chodzi o ekonomje, to cena rur bez szwu jest
nieomal dwukrotnie wyzsza niz profiléw wal-
cowych; oplaca¢ sig¢ wiec one mogly dopiero,
gdy daly odpowiednia oszczednos$é na wadze.
Wszystkie te przyczyny powodowaly, ze prze-
kroje rurowe stosowano zupelnie wyjatkowo,
wiec przy bardzo znacznych silach i przekro-
krojach (Srednicach), przy ktérych ani wykona-
nie ani kontrola trudna nie jest, a ktére wyko-
nywalo sie¢ z blach odpowiednio wyginanych
i laczonych na nity. Do takich konstrukcyj
nalezal np. most na zatoce Forth."

Dopiero zastosowanie spawania, przy po-
mocy réznych metod, oraz ciecia przy pomocy
palnika tlenowo - acetylenowego, zainicjowalo
w konstrukcjach stalowych zwrot w uzyciu prze-
krojéw rurowych, ktdry nie wprowadzil uprzed-
nio jeszcze rur na szerszg skale w konstruk-
cjach stalowych, ale ktdry niemniej przejawia
sig i zaznacza zupelnie wyraznie®).

Rury wykonaé mozna jako rury ciagnione
bez szwu, albo tez jako rury ze szwem, spawane,
wzglednie nitowane. )

Rury bez szwu bylyby najkorzystniejsze,
gdyby nie ich wysoka cena, — jak wspomnia-
fem — mniejwiecej dwukrotnie wyisza od cen
zwyktej stali profilowej. Stad tez uzywane sa
one stosunkowo malo, mniej, niz zastugiwalyby
ze wzgledu na swoje walory konstrukcyjne.

Rury laczone przy pomocy nitowania nie-
tylko sa klopotliwe do wykonania przy sred-
nich, a tembardziej malych $rednicach, ale

*) St. Bryta. Przekroje rurowe w dzisiejszych
konsirukejach stalowych. Czasop. Techn. 1933.

Hilpert-Bondy. Neuere geschweisste Rohr-
bauten Z. d. Ver. D. Ing, 1933.

nadto w miejscach styku sa oslabiane przez
dziury na nity, a wreszcie szew nitowany daje
powierzchnie nieré6wng na skutek przykladek
i gléwek nitowych, co w wielu wypadkach jest
bardzo niepozadane.

Rury spawane nie posiadaja tych brakéw,
wykonywa sie je z plaskownikéw wygietych
w odpowiednich sztancach i spaja spoing pod-
tuina. Mozna tei plaskownik zwijaé¢ spiralnie
i spawaé wedle spirali, co jest trudniejsze, ale
daje wigkszg pewnos¢. Zaleinie od $rednicy
i grubosci rury gigcie przeprowadza si¢ na zim-

Rys. 1.
Dwupietrowa skoeznia z rur, spawana acetylenem.

no lub na gorgco. Przez wyzarzenie rury po-
prawi¢ mozna ujemne  skutki giecia na
zimno.

Jednakie rola spawania w stosunku do
rurowych konstrukcyj przejawila sie jeszcze
w czem innem: mianowicie w Yaczeniu rur w kon-
strukcje.

Dotyczy to w pewnym stopniu juZ rur
o $rednicach wiekszych; spawanie ulatwilo tu
w wysokim stopniu laczenie, ktdre przeciez bylo
jednak moziliwe ‘i przy zastosowaniu nitéw.
Przy sSrednich srednicach (jakie przychodzg np.
w stupach) polaczenie na nity bylo juz bardzo
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klopotliwe; przy malych za§ $rednicach wrecz nitach najtrudniejsze, zostalo ulatwione i upro-
niemozliwe. Totez w belkach kratowych, np. szczone do maximum.

dachowych, rury — bardzo w nich praktyczne — Najprostsze polaczenie rur daje sie wy-
nie byly stosowane zupelnie. konaé na styk; gdy przy cienkich zwlaszcza
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Rys. 2.
Konstrukeja dachu spawanego nad halg gléwng Gmachu P. K. O. w Warszawie. Wigzary o ukosnikach rurowyeh.

Spawanie wyeliminowalo zupelnie moment $ciankach rur polaczenia takie nie bylyby wska-
trudnosci naleiytego polgczenia. Wykonanie zane, mozina zastosowaé wzmocnienie przy po-
wezléw konstrukcyj kratowych dotychczas przy mocy rurowej nakladki obejmujacej czes¢ ob-
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wodu rury; w poszczegdélnych wypadkach nasu-
wanych nawet na rure (por. ktadke w Wiesbergu
na rzece Trisannie.

Blachy wezlowe moga byé lacznikiem
w dwu wypadkach, raz przy polaczeniach
wylacznie rurowych, powtére takie przy pola-
czeniach zlozonych z rur i przekrojéw innych
np. teéwek. Blachy wezlowe pozwalaja bowiem
na zwiekszenie dfugosci spoin taczonych, ewen-
tualnie na wyréwnanie ich diugo$ci. Mozna tez
je umiesci¢ dwojako: albo pomiedzy rurami (rys.
10), albo wsuwajac je w szczeliny wyciete w ru-
rach (rys. 3).

Juz pierwsze rozwazania teoretyczne®)
prowadzily do wniosku, ze ksztalt rurowy moze
doskonale nadaé¢ sie przy konstruowaniu zwla-
szcza belek kratowych, niekiedy i slupdw. jest
bowiem idealnym ksztaltem przekrojéw $ciska-
nych.

Wytrzymalos¢ polaczen rurowych wykazaly
do$wiadczenia wykonane przez Hilperta i Bon-

Rys. 3.
Wezel dolnego pasa wigzara.

dy’ego w Politechnice Charlottenburskiejz masz-
tami kratowemi wykonanemi 2z rur. Maszty
te przy zginaniu wykazaly wytrzymalo$é bardzo
wysoka, - wyiszg prawie dwukrotnie niz analo-
giczne konstrukcje nitowane z profiléw walco-
wych, byly za$ od nich liejsze.

Korzysci, jakie przedstawiajg przekroje ru-
rowe, s3 nastepujace:

" Najekonomiczniejszy ksztalt
elementéw $§ciskanych, tem samem za$
najmniejszy ciezar. Moment ten czasem od-
grywa role sam dla siebie, czesciej jednak cho-
dzi o koszt ogdlny, a tu sprawa sie komplikuje
ze wzgledu na wyisza cene jednostkowa rur
bez szwu. Oszczedno$¢ na przekrojach niz-
szych w przewainej ilosci wypadkéw nie do-
chodzi tu do wyréwnania ceny. Przy rurach

*) Por. aut. ,Spawanie elektryczne zelaza w bu-
downictwie i mostownictwie“. Przeglagd Techniczny
1927,

spawanych réznica jest bezporéwnania mniejsza
i tu nieraz zastosowanie ich moze sie zupelnie
skalkulowadé,

Ladny wyglad, zwlaszcza w malych
konstrukcjach, znacznie ladniejszy niz np. ka-

Rys. 4.
Widok wigzaru,

téwek i t. p. profiléw. Dotyczy to np. skoczni,
masztéw, mostkéw i t. p. Zreszta nieraz mo-
menty architektoniczne wymagaja przekrojow
okraglych.

Brak ostrych krawedzi, co odgrywa
role tam zwlaszcza, gdzie latwo moina sie
skaleczy¢, lub gdzie chodzi o konstrukcje moz-
liwie tagodna w dotyku. Dlatego tez skocznie,
porgcze i t. p. wykonywa sie czesto z rur.

Male wymiary poprzeczne, wsku-
tek czego konstrukcje rurowe rzucaja stosun-

Rys. 5,

Zawieszenie ramy witrazu na dolnym pasie wigzara.

kowo matlo cienia. Wazine to jest przy swiet-
likach i t. p. konstrukcjach. Dlatego krzyzulce
daszku nad salg operacyjna P. K. O. w War-
szawie wykonano z rur (rys. 2). g
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Mniejsze powierzchnie zewng-
trzne konstrukcji niz przy przekrojach innych.
Zmniejszenie to dochodzi w wypadkach nor-
malnych do 20 — 30%, czasem podnoszac sig
jednak prawie nawet do 50%. Wskutek tego ma-
my tu tez do czynienia z mniejszq iloscia
potrzebnej powtoki.

Brak miejsc zakrytych, a wigc la-
twiej ulegajacych zniszczeniu. Konstrukcja wy-
konana z rur .est ,zamknieta w sobie®, nie po-
siada szczelin, wglebien i t. p. Odplyw wody
jest znacznie latwiejszy i pewniejszy.

Cisnienie wiatru jest tu mniejsze,
tak z powodu mniejszej powierzchni, jakotez
z powodu wplywu okraglosci.

W poszczegdlnych zreszta rzadkich wypad-
kach mozZna wreszcie uzywaé paséw i innych
elementéw z rur na rozmaite przewody.

Gléwna niekorzyscia rur jest natomiast
ich wyisza cena jednostkowa, co omé-
wiono wyzZej. Powoduje ona, Zze tam gdzie cho-
dzi wylacznie o koszt ogdlny, zrzadka tylko
oplaca sie konstrukcja z rur. Bywaja jednak
wypadki, ze sie oplaca, przedewszystkiem za$
czesto decydujg wzgledy inne, wyzej podane.

Wyraione obawy trudnosci konserwa-
cji od wewnatrz nie odgrywaja dzis roli. Zasto-
sowanie bowiem cementu (betonu) na wewnatrz
rur chroni je zupelnie od rdzy, aczkolwiek nie-
co zwieksza ciezar wlasny konstrukcji. Ponadto
rury zamyka sie i zespaja na stykach, co tez
zabezpiecza od rdzy. O ile chodzi o rury o sre-
dnicach duiych, wewnatrz ktérych moze poru-
szaé sie czlowiek, to tam niema obaw o moz-
no$é konserwaciji.

Ponizej podajemy kilka ciekawych przy-
ktadéw zastosowania rur w konstrukcjach:

Rys. 1 przedstawia dwupigtrowg skocznie
z rur wykonana w r. 1931 przez Bondy'ego
w Berlinie. Potaczenia jej robione byly bezpo-
éredniona styk. Skocznia ta ma wysokos¢ 9,75 m;
stupy sg z rur o $rednicy 4”. Wykonana zos-
tata przy pomocy acetylenu. Podobna skocznig
z rur wykonano tez w plywalni u nas w Polsce
w Szarleju.

Pierwsza wieksza budowla w Polsce, na
ktérej zastosowano przekroje rurowe, byta roz-
budowa Pocztowej Kasy Oszczednosci w War
szawie. Trzeba tu bylo sale obrotu czekowe-
go o wymiarach 16,0 -« 25,4 m. przykryé dachem
z podwdéjna $wietlnia. Wogdle dano 6 dzwiga-
réw parabolicznych (rys.2) w odstepach 3,40 m;
przyczem oba pasy, dolny i gérny, zostaly wy-
konane z teéwek, otrzymanych z przecigcia pal-
nikiem dwuteéwek Nr. 22. Natomiast przekatnie
wykonano z rur o §rednicy 50 mm. Rury zastowa-
no dlatego, Ze rzucaja one mozliwie najmniej
cienia na witraz $wietlni dolnej.

Poniewaz w niektérych wezlach na teéwce
nie daloby si¢ umiesci¢ szwéw o odpowiednich

*) Inz, Przemystaw Szczekowski. Dach Zelazny
spawany nad salg kasowg w nowym gmachu P.K.O.
Spaw. i Ciec. Met., Ne 9, 1931.
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dlugosciach, przeto musiano w poszczegélnych
wezlach zastosowac dodatkowe blachy wezlowe
wedle mojego patentu (rys. 3). Polaczenie z rur
z pasami wykonano w ten sposéb, ze w koricach
rur wycieto szczeliny o grubosci $cianki tedwki
i miejsce styku dolgczono przy pomocy szwéw.
Korice rur zamknigto rdéwniez przy pomocy
spoin na stopkach teéwek. W wezle gérnym

KOPUEA NA GMACHU RKO. W WARSZAWIE.
PRIEKRD,

WIIOK

Rys. 6.

Szkic hopuly spawanej z rur nma gmachu P. K. O,
w Warszawie.

zastosowano celem usztywnienia, ze wzgledu
na styk wykonywany na budowie, poziome bla-
chy usztywniajace o grubosci 10 mm. Styk pasa
dolnego wykonano tak bezposrednio, jakotez
przy pomocy dodatkowych przykladek. Wezel
podporowy zostal usztywniony pcprzecznemi
blachami tréjkatowemi, zalozonemi na stupki.
Pas gérny zostal wygiety wedle paraboli w ten
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sposéb, ze palnikiem acetylenowym wycigto
w wezlach tréjkatowe czesci Scianki pionowej
w miejscach zalamania pasa, nastgpnie dogieto
belke do ksztaltu parabolicznego, a wreszcie
zespojono. W ten sposéb stopka tedwki na ca-
tej dlugosci jest nierozcieta (rys. 4). Spawanie
wykonano elektrycznie. Dach pokryty jest swietl-
nia gdérna, oparta na szczebiach syst. Eterna
dotem zawieszony jest na nim witraz (rys. 5),
wykonany réwniez w calosci przy pomocy spa-
wania elektrycznego.

W tymze budynku zastosowano druga kon-
strukcje, ktéra wykonana jest z rur prawie
w calosci. Jest nig kopula (rys. 6) mieszczgca
si¢ na nadbudowie starej czesciP. K. O.*) Sred-
nica tej kopuly ma 12,40 m., przekréj jej
pionowy jest niezupelnem péltkolem wspiera-
jacem sie na stycznych stromo przeprowadzonych
prostych. Z pomiedzy kilku alternatyw, jakie
robiono, wybrano alternatywe plaszczowa jako
najekonomiczniejsza; dawala ona bowiem osz-
czednos$¢ na wadze dochodzaca do 40Y%. Ustrdj

Rys. 7.

konstrukeje kopuly, zebrany na dachu
gmachu P. K. O

Materjal na

rurowy przedstawial w niej korzysci niezmier-
nie prostego przygotowania konstrukcji. Wszy-
stkie krokwie zostaly bowiem wykonane z jed-
nego przekroju i wygiete wedle szablonu na
jeden i ten sam ksztatt fukowy. Pierscienie wy-
konano 2z elementdw przechodzacych od kro-
kwi do krokwi, przyczem wszystkie te elementy
wygiete zostaly wedle promienia tego samego
kola. Dalo si¢ to uskuteczni¢ w ten sposéb,
ie pier§cienie nie leig w plaszczyznach po
ziomych, ale sg odcinkami két wielkich kuli,
a wigc leig na plaszczyznach przechodzacych
przez jej $rodek, tem samem za$ rézinych dla
kazdego odcinka pomigdzy dwiema krokwiami.
Wszystkie przekroje zostaly wykonane z tego
samego profilu rury o $rednicy 2” = 50 mm.
i grubosci-5 mm. Gigcie wszystkich rur wedle

*) Zygmunt Dobrowolski. Spawana konstrukeja
kopuly nowego gmachu P. K. O. w Warszawie. Sp.
i C. Met. Nr. 11-12, 1932,

tego samego promienia ulatwilo w ogromnym
stopniu wykonanie konstrukcji, gdyz wszystkie
rury zostaly przystane na plac budowy pogiete
i przycigte odpowiednio. Piersciern dolny wy-
otrzymanej

konany zostal z teéwki, Z roz-

Rys. 8.
Montaz koputy.

ciecia palnikiem dwuteéwki Nr. 28; pierscieri
gorny za$ z rury tej samej $rednicy.
Polgczenia wykonano przy pomocy ace-
tylenu Szczegdly konstrukcji w trakcie wyko-
nywania przedstawiaja rys. 7, 8, 9. Konstrukcja
ta zostala nastgpnie pokryta 4 cm. warstwa
betonu na siatce i pokryta blacha miedziana.
Rys. 10 — 12 i rys. na okladce przed-
stawiajg wigzar dachowy, wykonany wylgcznie

",-
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Rys. 9.
Widok szkieletu kopuly.

z rur w fabryce Perun w Warszawie. Dach
ma rozpigto§¢ 12,66 m. Zlozony jest wylacz-
nie z rur, przyczem pas gérny z rur 4”7,
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pas dolny czesci skrajnej z rur 2%/,”, $rod-
kowej zas 1%/,".

Podstawa wykonana jest przy pomocyblach
poziomeji pionowej, oraz zeber poprzecznych.
Styk $rodkowy wykonany jest na blache poprze-
czna.W wezlach zastosowano blachy wezlowe po-

Ostatnio zbudowano z rur bez szwu w Me-
djolanie wieze o wysokosci 108,60 m. (rys. 13)
Wiezia ta zalozona jest na rzucie szesciobocz-
nym, przyczem slupy polaczone sa ze soba te-
zZnikami pionowymi rombowymi, oraz teznikami
poziomymi, ktére tworza sieé¢ tréjkatéw réwno-

$iw_dl weza

miedzy poszczegélnymi pretami. Platwie nalo-
Zone sg na pasach gérnych przy pomocy sio-
delek, wycietych z dwutedwek. Spawanie wy-
konano przy pomocy acetylenu.

Wszystkie trzy wymienione konstrukcje
wykonala Sp. Akc. Perun w Warszawie.

Przechodze z kolei do opisu paru ciekaw-
szych konstrukcyj zagranicznych:

. 10. Wiezar dachowy z rur, zastosowany przy rozbudowie fabryki ,Perun“ w Warszawie.

bocznych (rys. 14). Slupy (w ilosci 6), lekko
pochylone, skladajg si¢ z rur o $rednicy zmien-
nej od 432 mm. u dolu do 165 mm. u szczytu.
Réwniez teiniki sg z rur o $rednicach zmien-
nych od 178 mm. do 82 mm. orodkiem wiezy
prowadza schody i winda na szczyt, gdzie mie
$ci sie platforma.

Rys. 15 przedstawia szczegé! polaczenia
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teznikéw ze stupami. Polaczenia wykonane sa
na blachy wezlowe, wchodzace w szczeliny,
wyciete w stupie. Natomiast tezniki pionowe

i poziome polaczone sa 3 blachami na wyciecie
przyczem kornce

w rurach, rur sa przygiete

11.
wiezara.

Rys.
Widok

i przypojone do blach. Prowizoryczne polacze-
nia byly wykonane przy pomocy $rub, przepro-
wadzonych przez korce teznikéw, co widaé na
rys. 15.

Jest to najwieksza tego rodzaju konstruk-
cja; niemniej nalezy zaznaczyé, ze z rur zbu-
dowano do dzi§ dnia bardzo wiele podobnych

12.

Rys.
Wezel gérny wiezara przed spawaniem.

konstrukcyj mianowicie: masztéw, wiez i t.
konstrukcyj mniejszych od opisanej.

Rys. 16 przedstawia zbiornik na wode
w Tallahassu (Floryda). Objetos¢ jego wynosi

P

1515 m?, stupy podtrzymujgce, w ilosci 8, wy-
konane s3 jako rurowe o §rednicy 85 cm, spa-
wane z blach. Wysokosé wynosi 23,0 m.

Z dzialu konstrukcyj mostowych wymienié
nalezy wykonana w roku 1931 kladke we Wies-

e Segg.

= 2 T

97000
10800

bergu (Tyrol austr.) na
rzece Trisanna o roz-
pietosci 14 m, skonstru-
owana w caloéci z rur
(rys. 17). Kladka ma
1 m szerokosci, obliczo-
na jest na ciezar rucho-
my 200 kg/m% Wyso-
kos¢ diwigaréw, stano-
wigcych zarazem pore-
cze, wynosi 1,20 m. Sa
one wykonane jako krata
réwnolegla prostokatna
o odstepie stupéw okolo
3,50 m. Pasy dolne sa
stezone rdéwniez przy
pomocy teinika pozio-
mego w ksztalcie kraty

] P e

iPoos__|

"
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Rys. 13. WieZa z rur spawa-
na, wysok. przeszlo 100 m.

Rzut podstawy wiezy z rys. 13.
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prostokatnej. Na wszystkich $rodkowych shu-
pach umieszczono steienia poprzeczne, wyko-
nane réwniez z rur. Ze wzgledu na dosyé
trudny dostep na miejsce budowy, wykonano
kladke w warsztacie w 3 cze$ciach, zaopatrzonych
w stezenia poprzeczne, wykonane na szablonach.
(rys. 18). Czesci te sprowadza sie na miejsce

4"

Rys. 15.
Polgczenie teznik6w ze stupami.

montaiu oddzielnie, poczem wprowadzono w sty-
kach na rure paséw inng rurg, o bezposrednio
wiekszym profilu i polaczono ja obust’ronnie
z profilem zasadniczym. Poniewaz cze$é $rod-
kowa na korcach usztywniona nie byla, przeto

Pomost ulozono na poziomo ulozonych koryt-
kach, utwierdzonych przy pomocy odpowiednich
trzpieni okrgconych dookola pasa dolnego, a po-
taczonych na korcach nasruby.

W konstrukcji tej uzyskano redukcje cie-
zaru poprzednio projektowanej konstrukcji ni-
towanej mniej wiecej do 50%. koszt za§ spawa-
nia byl tariszy niz koszt nitowania, tak, Ze kon-
strukcja ta byla najtarisza. Spawanie wykonano
przy pomocy acetylenu.

Rys. 16. Zbiornik na wode¢ w Talahassu, spoczywa
na 8 slupach rurowych spawanych,

Rury zastosowano réowniez w wielkim roz-
miarze w konstrukcji mostu w Khodaung (Burma)
w Indjach (rys. 19). Most ten ma cztery przesla
o tacznej dlugosci 30 m. przy szerokosci 6,10 m.
wysokosé filaréw wynosi 6,0 m. Filary te sa

KLADKA NA RZECE TRISANNA
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Rys. 17.

podczas transportu usztywniono ja przy pomo-
cy stupéw drewnianych. Po zmontowaniu wy-
konano potrzebne spoiny, przyczem spoiny ok-
ragle zrobiono na koricu. Do wykonania uzyto
rur o $rednicy 1!/, =38 mm. do 3!/,”” =80 mm.

Kladka w Wiesbergu na rzece Trisanna (Tyrol austr.).

wykonane w caloéci z rur; réwniez z rur 25
cm. wykonany jest pomost. Rury te zostaly po-
ciete ‘na dlugos¢ i przyspojone do podtuznic.
Do budowy uzyto wylacznie starego, niepo-
trzebnego juz materjatu rurowego, dlatego kon-
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ktrukcja okazala sig¢ wyjatkowo tania. Zastoso-
wano tu spawanie lukiem elektrycznym.

Poza wymienionemi istnieje dzi§ juz wiele
innych konstrukcyj wykonanych rur, ktérych opi-

Rys. 18.
Widok kladki z rys. 17.

saé tu nie sposéb. Wybralem najbardziej cha-
rakterystyczne.

Powyisze przyklady swiadczy, Ze zastoso-
wanie spawania rozszerzylo znacznie zakres

19.
Most w Khodaung (Indje).

Rys.

mozliwych profiléw konstrukcyjnych. Specjalnie
za$ rury stalowe, ktére byly dotychczas elemen-
tem nieuzywanym w konstrukcjach stalowych,

znalazly mozliwosci spoZzytkowania. Nie oznacza
to jeszcze tego, Ze rury stana si¢ tu elemen-
tem dominujacym. O celowosci zastosowania
decyduje nietylko teoretycznie najkorzystniejszy
ksztalt, ani tez ksztalt nowy, dawniej nieuzywa-
wany, ale takie i to przedewszzstkiem os z-
czednos$é. Rury bez szwu oszczednosci tej
nie dawaly, konstrukcje z nich byly raczej
droisze. Rury spawane natomiast oszczedno$é
te niejednokrotnie daé moga. Dlatego opisane
konstrukcje uwaza¢ naleiy za szukanie nowych
drég, ktérych szuka dzisiajstalowe budownictwo

spawane na szeroka skale. Napewno jednak
dzigki spawaniu rury znajda bezporéwnania
szersze zastosowanie niz mialy do dzi-
siaj.

Les constructions tubulaires soudées.

Le tube est le meilleur matériel de construction.
par ra grande résistance ainsi que sa legéreté. Mais
le prix élevé des tubes et I'impossibilité du rivetage
des tubes de petits diamétres constituaient des obsta-
cles importants pour le développement des construc-
tions tubulaires.

C’est griace a l'application de la soudure que ce
genre de constructior a puprendre un si grand essort.

L’'auteur donne un grand nombre d’exemples de
constructions tubulaires effectuées en Pologne et a
P’étranger.

Geschweisste RohrKonstruKtionen.

Das Rohr ist wegen seiner grossen Festigkeit
und Leichtiglceit, das besste Konstruktionsmaterial.
Die hohen Preisen der Rohre beschrinkten trotzdam
hre Verwendung. Auch die Unmdglichkeit des Nietens
der Rohre von kleinen Durchmessern verrsachte, dass
die Rohrkonstruktionen unbekannt waren. Erst die
Verwendung des Schiweissens bringt in diesem Gebiete
einen grossen Fortschritt, dank der bekannten Vortei-
le des Schweissns.

Der Verfasser gibt viele Beispiele von Rohrkon-
truktionen, die in Polen und im Ausland ausgefiithrt
wurden.

621,791 4 (G21.643
1350 sléw + 14 rys.
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Napisat dr. A. Sznerr

Rurociagi parowe przemyslowe.

Rurociggi stuzace do transportu pary o wy-
sokiem ci$nieniu dla cel6w przemyslowych sta-
nowia osobna klase, jako wymagajace najbardziej
starannego i niezawodnego wykonania i to
w warunkach najtrudniejszych, gdyz rurociag
tego rodzaju pracuje pod obcigzeniem zmiennem,
jak kociol. Rys. 156 wyobraza rurociag dlugosci
przeszlo 500m., prowadzacy par¢ z centralnej
kotlarni firmy Crocker Burbank Paper Co do

*) Dalszy cigg do Nr. 8 r. b.

i in¢. Z. Dobrowolski.

wytwdrni'). Rurocigg podwéjny o $rednicy 500
i 450 mm., spawany palnikiem acetylenowym,
zostal ulozony na rusztowaniu zelaznem, ktdre
miejscami musiatlo si¢ wznosi¢ do wysokosci
7 m., aby odpowiednie pochylenie rurociagu
w jednym kierunku mogloby¢ zachowane. Wyd-
luzki (kompensatory) tu zastosowane byly wyko-
nane z blachy falistej, co pozwolilo zmniejszyé
ich wymiary. Przy przejéciu przez rzeke rurociag
umieszczono na konstrukcji mostowej.

) G. F. Walker. Gas Welded Power Piping. The
Welding Engineer, Nr. 10, 1931.
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