glebokosé po- Zaw;r:gls;iav‘:",iilgoci zawartosé CO,
brania prébki T .p'chd I pc_) suszl:ni: k p:".d ‘ po suszeniu
suszeniem | suszeniem
od 0 do 3 cem | 5659 1,1C% 3,05% 4,75%
w 8%, 9. | 690% | 3,705 | 0403 | 0,48%
ST B 6,50% 3,10% 0,34% 0,39%
52 N e SR by 7,90% 2,70% 0,36% 0,43%

dre i Zaklad Budownictwa Ogélnego Politechniki
Warszawskiej Nr. 19,38/Bud.

Z zalaczonego wykresu') obrazujacegu w przy-
blizeniu proces wysychania grubej $ciany ceglane;
w drodze naturalnej w okresie letnim, niewypra-
wionej i pokrytej wyprawa, latwo odczytujemy o-
kres czasu potrzebny dla wyschnigcia jej do wy=
maganego stanu suchosci 3% wody. Okres ten wy:-
nosi przy murze jeszcze niewyprawicnym okolo 130
dni, za§ przy murze wyprawionym, oczywiscie
schnagcym znacznie wolniej, po 240 dniach zawar-
tosé¢ wody wynosi jeszcze 3,9% przy grub. 38 cm,
wzglednie 6,3%, przy gruboéci 55 cm. Streszczajac
wyze] powiedziane musimy dej$é do przekonania,
ze istnieje palaca koniecznos$¢ uzupelnienia ustawy
budowlanej nastgpujacym mniej wigcej przepisem:

1. Nowowzniesione budynki murowane win-
ny staé niewyprawione przynajmniej 4 miesiace od

1) Dane naukowc do sporzadzenia krzywej wysy-
chania I, udziclone zostaly przez p. Inz. T. Moklowskiego,
danc doswiadczalne do wykreslenia krzywej wysychania II,
i lla, zaczerpnalem z ksiazki Prof. Dr Inz. W. Zenczykow-
skicgo, pod tytulem ,Budownictwo Ogolne" czesé T str.
202 i 203, oraz itd. jak na zalacz.

Prof. Dr Inz. STEFAN BRYLA i Inz. HENRYK STANKIEWICZ

dnia ukonczenia i pokrycia ich dachem, wzglednie
przez zime, o ile to pokrvcie nastapilo juz po 1
sierpnia danego roku.
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dni wysychania

I. Krzywa naturalnego wysychania muréw nic otynkowa-
nych, od chwili wykonania.

I1. Krzywa naturalnzgo wysychania muréw 38 cm/gr., otyn-
kowanych zaraz po wykonaniu.

Ila. Krzywa naturalnego wysvchania
otynkowanych zaraz po wykonaniu.
I11. Krzywa sztucznego maszynowego osuszania przez whla-
czanie goracego powietrza, przy zalozeniu, ze Srednia gru-
bos¢ murdw budynku wynosi 38 cm.

muréw 55 cmfgr.,

2. Okres powyziszy moze nie byé zachowany
w wypadku, gdy budynek bedzie poddany racjo-
nalnemu osuszaniu sztucznemu, zdolnemu dopro-
wadzi¢ jego sucho$é do stanu odpowiadajacego
przecigtnie okolo 3% zawartoéci wody w murze.

Referat zeloszony na IV. Zjazd Inzynierdw Budowlanych

W SPRAWIE OCHRONY BUDOWLI OD WODY

; Pracujemy w czasach, ktore znamienne sa tym,
ze zagadnienia ongi$ uwazane za specjalne, zamknie-
te 1 indywidualne, rozrastaja si¢ do roli ogélno:
spolecznych. Inzynier, wykonujac swoéj zawod,
wypelnia dzisiaj nie tylko obowiazek wobec swes-
go.bezpoéredniego klienta, ale zarazem zardéwno
swiadomie spelnia zadanie spolecznie znacznie szer:
sze. Kazdy bowiem zdaje sobie sprawg, ze interesy
indywidualne scalkowane tworza jeden wspélny
interes publiczny, obchodzacy caly ogél. Kwestia
zuzycia wigkszego lub mniejszego takich lub innych
surowcéw odbija si¢ na bilansie wewnetrznym 1
zewnetrznym panstwa. Nieracjonalne 1 gwaltow:
ne zuzycie bez wlasciwego wykorzystania zuboza
kraj. Szczegélnie dotkliwe jest pod tym wzgledem
nienalezyte zabezpieczenie materialéw i budowli od
zniszczenia, nienalezyte zebezpieczenie budowli od
ujemnych wplywéw atmosferycznych, a zwlaszcza
od ujemnych skutkéw dzialania wody na budowle.
Sama inicjatywa po$wigcenia zjazdu obecnego
zagadnieniom zabezpieczenia budowli od wplywow
zewnetrznych jest wyrazem zrozumienia tych wiel:
kich dla gospodarstwa narodowego zagadnien.

A nawet radoéé¢ z powodu wzniesienia pigkne;j
1 wytrzymalej konstrukcji jest przedwczesna, jezeli
nie pomy$limy o stworzeniu jej warunkéw dlugo-
wiecznosci. Céz bowiem z tego, ze konstrukcja jest
ekonomiczna i wytrzymala dzisiaj, jezeli w niedlu-
gim czasie, na skutek niewlasciwego zabezpieczes
nia, straci te pierwotna swoja wytrzymalos¢ 1 be-
dzie musiala ulec zniszczeniu. Z obserwacji bu:
dowli istniejacych widaé, ze budynek niezabezpie-
czony w plerwszym okresie swego istnienia, nis
szczy sie nieznacznie, lecz po tym, w wypadku nie-
przedsiewzigcia $rodkoéw zaradczych, ulega coraz
gwaltowniej destrukcyjnemu dzialaniu wody.

Woda rzadko niszczy budowle sama przez sig,
lecz niemal zawsze sprzymierza si¢ z innymi zew-
netrznymi wplywami. I tak, dzieki wielkiej zdolno-
$ci absorbeyjnej wody deszczowej, wchlania ona
gazy, kwasy, rozpuszcza niektore sole i dziala a-
gresywnie na materialy. Poza tym woda, parujac,
zamarzajac 1 $cierajac, niszczy tworzywa wiecej lub
mniej gwaltownie, lecz zawsze konsekwentnie 1 sy-
stematycznie.
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Na starych budewlach widzimy doskonale
wielka role niszczycielska wody. Tym bardziej,
stawiajac nowe budowle, stosujac nowe konstruk-
cje, musimy liczy¢ sie z zagadnieniem diugowiecz-
nosci obok zagadnienia trwalosci. Dlatego tez za-
gadmeme ochrony budowli od wody powinno za-
ja¢ jedno z pierwszych miejsc wérod rozpatrywas-
nych tematow.

Ochrona budowli od wody pcwinna by¢ bra-
na w rachube przy projektowaniu kazdego domu,
a szczegolnie tych obiektow, ktére sa wlasnoscia
publiczna. Jakkolwiek zabezpieczenie budowli od
wody powoduje pewne dodatkowe keszty, to jed-
nak, biorac pod uwage oszczednosci na skutek
przedluzenia znacznego wielu budowli, sa one mi-
nimalne w stosunku do caloksztaltu kosztow.

W celu wlasciwego postawienia zagadnienia
cchrony budowli od wody, nalezy rozwina¢ prace
badawcze, zapozna¢ z ta dziedzing sztab pracownis
kow teuth’nyCh 1 studiujaca mlodziez. Nalezy
odpowiednie przepisy o ochronie budowli od wody
wprowadzi¢ do prawodawstwa budowlanego, z3-
dajac ujawnienia projektu zabezpieczenia przy za-
twierdzaniu planéw. W stosunku do budownictwa
istniejacego nalezy zadac zabezpieczenia uzupelnia-
jacego wszedzie tam, gdzie budowle te naleza do
typéw mieszkalnych.

W nizej podanych wnioskach zawarty jest ma-
terial, ktory powinien stanowié podstawe przepisow
ogdlnych o ochronie budowli od wody.

1) Kazda budowla powinna by¢ zabezpieczo-
na odpowiednio przed woda i wilgocia. Zabezpie-
czenie to powinno posiada¢ znaczenie konstrukcyjs
ne, przez co rozumie si¢ ochron¢ samej budowli od
zniszczenia, — 1 higieniczne, tzn. stwarzajace odpo:
wiednie warunki zdrowotne dla mieszkancow.

2) Budowla jest catkowicie zabezpieczona od
wody, jezeli jej konstrukcja (fundamenty, bankie-
ty, $ciany suteren itd.), odci¢ta jest od wplywow
ujemnych wod gruntowych jezeli ma dachy odpo-
wiednio zabezpieczone, a §ciany zewngtrzne wyko:
nane sa w ten sposoéb, azeby bylo wyl\lucvone przes
nikanie wilgoci i wody do pomieszczen.

3) Kazda budowla powinna uwzgledniaé juz
w prOJekc1e zabezpieczenia jej od w11g0c1 Tyczy sie
to zaréwno form zewnetrznych architektonicznych,
jak 1 konstrukcji, ktora nalezy projektowac tak,
azeby zabezpieczenie moglo by¢ najbardziej racjo-
nalne 1 najmniej kosztowne.

4) Szczegdlnie budowle podziemne powinny
by¢ projektowane pod katem zabezpieczenia ich od
wody 1 wilgoci, a inne zagadnienia konstrukcyjne
powinny by¢ z géry z tym uzgodnione. Powinno
si¢ postepowad zatem Wrecz odwrotnie niz dzisiaj,
gdy izolacjg¢ dorabia sig, cz¢sto juz bezskutecznie,
do zaprojektowanej budowli bez przewidywania
jej od razu. . '

5) Inzynierowie-konstruktorzy i architekei,
posiadajacy odpowiednie uprawnienia rzadowe w
zakresie projektowania budowli i kiercwania robo-
tami, powinni posiada¢ znajomos¢ zasad 7abezple~
czenia budowli od wody i1 powinni pracowac nad
stworzeniem form architektonicznych i1 konstrukcyj
najwlasciwszych dla naszego klimatu.

6) Wobec rozwoju techniki, nalezy uwazaé
przepisy budowlane zabraniajace budowania sute-
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ren mieszkalnych, za przestarzale, nieodpowiadaja-
ce dzisiejsze] rzeczywistos$ci 1 sprzeczne z zagadnie-
niem obronnos$ci kraju. Pomieszczenia podziemne,
wlasciwie zabezpieczone od wilgoci, z zastosowas-
nym nalezytym zabezpieczeniem od wody, nalezy
uzna¢ za nadajace si¢ do zamieszkania. W ten spo-
s6b ulatwi si¢ zadanie budowy schronéw podziem-
nych. Schrony, uzytkowane w czasie pokoju, nie
beda bezprodukcyjna inwestycja 1 beda latwe do
doraznego wykorzystama na wypadek wojny.

7) Nalezy opracowac¢ normy izolacyj minimal:
rych i wymagac¢ ich stosowania na budowach pu-
blicznych i prywatnych. Wszystkie pomieszczenia
podziemne z reguly powinny by¢ nalezycie izolo-
wane.

8) Wobec wysokiej wartoscl izolacyjne] smé!
pochodzenia weglowego 1 bardzo rozwinietej ich
produkcji w Polsce, nalezy przeprowadzié szczegé-
fowe badania nad rozszerzeniem ich stosowalnosci
w budownictwie,

9) Nalezy prowadzi¢ szczegolowe badania nad
srodkami izolacyjnymi w celu dostosowania ich do
potrzeb budownictwa.

10) Ze wzgledu na to, ze masy izolacyjne wy:
konywane na zimno zachowuja znacznie dluze;
swoja elastyczno$¢, nalezy dazyé do zastapienia
mozliwego mas izolacyjnych, stosowanych na go-
raco, przez masy stosowane na zimno, Dzigki moz-
noéci dotykania izolacji reka w czasie roboty, ist-
nieje wig¢ksza mozliwo$¢ dokladnosci w robocie.
Masa izolacyjna na zimno lepiej przenika w poro-
wata powierzchnie.

Szczegdlnie wazng cecha masy izolacyjnej jest
jej elast’ycmosc i plastycznos¢. Materialy kruche,
chociazby bardzo twarde i doskenale jako materia-
ty kenstrukeyjne, nie nadaja si¢ do izolacji, ponie-
waz dostaja rys i pgknigé. Masy plastyczne wytrzy-
muja drgania i ruchy podkladu na skutek odksztal:
cen technicznych i konstrukcyjnych. Lepsza jest ta
1zolaLJa ktéra po odparowaniu czesci lotnych nie
jest jeszcze twarda.

11) Izolacja nigdy nie powinna by¢ stosowas:
na w ten sposob, aveby pracowala na rozerwanie.
Powinna pracowa¢ tylko na $ciskanie.

12) Nalezy wprowadzi¢ do norm dla mas izo-
lacyjnych do celéw budowlanych granice dopusz-
czalnosci $ciekania, jezeli idzie s-'c-'cgolme o zastos
scwanie do dachow i robét pod dzialaniem promie:
ni slonecznych, — 1 granicy tezenia szczegOlnie pod-
czas robét podziemnych. Dotyczy to zwlaszcza da-
chow o wigkszym spadku (np. dachy pilaste).

13) Do budowli ulegajacych drganiom, pod:
legajacych zmianom temperatury i odksztalceniom
konstrukcyjnym, nie mozna stosowac izolacyj twars=
dych (np. domieszki uszczelniajace do betonu) ja-
ko izolacji wylacznej.

14) W celu podniesienia jakosci robot izolas
cyjnych, nalezy dazyé do wyksztalcenia odpowied:
nich fachowcow. W tym celu nalezy:

a) odpowiednio wyposazy¢ Dzial Ochrony
Budowli od Wody w Zakladzie Badawczym Bu-
downictwa Politechniki Warszawskle] w celu pro-
wadzenia stalych doéwiadczen 1 obserwacyj. Mate-
rialu doSwiadczalnego powinny dostarczy¢ insty-
tucje panstwowe 1 komunalne, ktére inwestuja w
budownictwie. Nalezy udostepni¢ praktyczne za-



poznanie si¢ z dziedzing ochrony budowli od wody
studentom politechniki wydzialéw inzynierii i ar-
chitektury.

b) Nalezy do szkél technicznych wprowadzi¢
dzial specjalizacji z dziedziny ochrony budowli od
wody, w celu wyksztalcenia specjalistow-hydroizo-
latorow.

¢) Nalezy stworzy¢ szkol¢ rzemieslnicza hy-
droizolatoréw. Poza tym nalezy wprowadzi¢ o-
chrone budowli od wody jako przedmiot obowia-
zujacy do szkél rzemieslniczych przemystu budows-
lanego,

Dzieki wprowadzeniu w zycie nauki o ochro-
nie budowli od wody, bedzie mozna pednie$é na-
lezycie poziom roboét zabezpieczajacych budowle
od wody. Obecnie sprawa w Polsce przedstawia
si¢ wyjatkowo niedobrze i na skutek tego gospo-
darstwo narodowe traci wielomilionowe sumy z po-
wodu niszczenia przedwczesnego budowli. Poza
tym olbrzymia wiekszosé budowli jest zawilgoco-
na, co sprzyja rozwojowi calego szeregu chorob z
gruzlica na czele.

Poza tym wyksztalcenic w tej dziedzinie za-
stepow sil fachowych jest jednym z podstawowych
zagadnien dla wprowadzenia w zycie zasad O.P.L.

Dr Inz. M. POPIEL

podziemnego budownictwa obronnego, fortyfika-
cji itd.

15) Nalezy popieraé zakladanie taraséw uzvt:
kowych na dachach, a szczegélnie ogrodéw, co ma
zwiazek z zagadnieniem obrony na wypadek woj-
ny. Wilasciwie rozwigzane izolacje takich taraséw
naleza do najtrwalszych, jezeli beda nalezycie za-
bezpieczone plytami, ziemia i innymi materialami
ochraniajacymi izolacje od wypalenia przez pros
mienie sloneczne oraz od wybicia i starcia przez
opady atmosferyczne.

16) Przepisy, dotyczace zagadnienia ochrony
budowli od wody, powinny obejmowa¢ wszelkie
konstrukcje budowlane, a wiec nie tylko domy mie-
szkalne, ale i budowle niemieszkalne, jak mosty,
tunele, przepusty itd.

17) Przy badaniu gruntéw pod budowle nale-
zy uwzgledni¢ badania wéd gruntowych oraz ba
dania wod deszczowych w celu sprawdzenia stop-
nia mozliwosci ujemnego cddzialywania na mate-
rialy budowlane. W zaleznosci od wynikéw tego
badania, powinny by¢ uwzgledniane odpowiednie
materlaly 1 wlasciwe zabezpieczenia do budowli
podziemnej i nadziemne;j.

Referat zgloszony na IV. Zjazd Inzynieréw Budowlanych

PRZEWODNOSC I STATECZNOSC CIEPLNA
ZEWNETRZNYCH SCIAN BUDYNKU

Sciana zewnetrzna budynku w naszych szero-
kosciach geograficznych odgrywa rolg przegrody,
rozdzielajacej dwa srodawiska o roznym potencijale
cieplnym i stanowiacej przeszkod¢ dla energii
cieplnej, przeplywajacej ze $rodowiska o wyzszym
potencjale do $rodowiska, ktorego stopten napigcia
energil cieplnej jest mniejszy.

Méwimy, ze §ciana stawia opor w przechodze-
niu energii cieplnej z jednej jej strony na druga
Ilos¢ tej energii, przeply\\a]acej przez 1| m® $ciany
W ciagu jednej godziny, przyjmujemy jako techni-
czna jednostke przewodnos$ci danej $cianki i na-
zywamy wspdlczynnikiem strat ciepla dla danego
typu konstrukcji. Wspélczynnik strat ciepla zale-
zy od konstrukeji. Wspblezynnik strat ciepla za-
lezy od oporu stawianego przez dana przegrode i
jest wielkosciag odwrotna tego oporu.

Opor termlczny zalezy nie tylko od wymla-
réow grubosci $ciany rozdzielajacej, lecz réwniez
od materialu oraz ilosci warstw tworzacych dana
przegrodg Sklada si¢ on z oporu naplywu ciepla
na sciang, oporow poszczegdlnych stykajacych sig
ze soba warstw $ciany i oporu odplywu ciepla ze
$ciany do $rodowiska chlodniejszego. Mozemy o-
bllczyc iloéciowo opory poszczegdlne a tym sa-
mym i opér calkowity znajac przewodno$é ma-
terialu (cial fizycznych) warstw tworzacych $cia-
ny oraz grubosci tych warstw.

Jak wiadomo z fizyki, przewodnoscia cial na-
zywa sie ilo§¢ ciepla, obllcvona w duzych kilogra-

mowych jednostkach, przechodzacego w ciagu jed-
nej godziny przez wycinek 1 m? ciala jednorod-
nego, grubego na 1 metr, przy roznicy potencja-
léw cieplnych z obu stron danego ciala wyrazonej
jednym stopniem C. O"nacza]ac te wielkosé li-
tera A oraz majac warstwe §$cienna grubosci e m
wielko$é oporu cieplnego tej warstwy mozna wys
razié przez

@n

R, = 7\"'

Oznaczajac wspolczynniki naplywu 1 odplywu
go 1 a, opory dla tych elementéow zjawiska prze-
plywu ciepla przez $ciane napiszemy:

, 7
By —— i R ——
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Wtedy dla calej przegrody R=R, + ER»+ R

oraz wspdlczynnik strat
wielkosci poprzedniej

ciepla jako odwrotnosé¢
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O ile wérod warstw Sciennych znajduje si¢
powietrzna, opor jej wyraza si¢ nieco inaczej niz

opér warstw z cial o stalym stanie skupienia; na-
lezy bowiem uwzgledni¢ wplyw zjawiska zwanego
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