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z krétkoplomiennymi w muiejszej lub wigkszej proporeyi.
Stosunek kaidego gatunku w mieszaninie moze byé naprzéd
okreglony tylko przy znajomoSci ich charakterystyki oraz
budowy kotléw i palenisk. Dlatego tez proporcya rozstrzy-
ga sie zwykle na drodze praktyceznej pod kotlem. Idealnym
weglem , kottowym* wedlug Blachera jest wegiel o réwnych
niezbyt duzych kawalkach, dajacy skoncentrowany plomier
sredniej dlugosei, lub nawet krétki, przy spalaniu z niespie-
kajaca lub lekkospiekajaca siq substancys, zabezpieczajaca
purywanie wegla przez ciag, z nieznaczng ilogcig popiolu nie-
topliwego i nie dajacego zuzla, z wysoks wartoscig ciepliko-
wa masy organiczne] oraz nieznaczng zawartoeis siarki
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i wody hygroskopowe]. Majac te wlasnodei na_wzgledzie,
nalezaloby braé za podstawe do zakupu wegiel dtugoplo-
mienny, mniej lub wiecej splekajacy sig i koksujaey, rozpa-
la¢ nim pod kotlem i uzywaé go jako domieszke do latwiej
nabywanych wegli chudych krétkoplomiennyeh, koksu
z gazowni miejscowych, wreszeie drobnego antracytu,
w mniejszej lub wigkszej proporeyi, w zaleznosel od warun-
k6w danej kotlowni i dostawy paliwa.

Droga odpowiedniego mieszania réznorodnych gatun-
kéw wegla, wytworzyé. mozna paliwo odpowiednie do
danej gospodarki parowey.

Cieiar wlasny dachéw Zelaznych, zatoionych na wieloboku umiarowym.

Podat dr. Stefan Wiadystaw Bryla.

W literaturze technicznej nie bylo dotychezas wzoréw,
odnoszacych sig do eigzaru whasnego konstrukeyi zelaznej
koput i dach6w nalozonych nad wielobokami umiarowymi.
Wzory istniejace uwzglednialy tylko zwykle dachy wiaze-
rowe, podajae ich cigzar na 15—20 kg/m* rzutu poziomego.

Majae do czynienia bardzo wiele z dachami systeméw
wspomnianych, czy to projektéw wiasnych, czy tez innych
konstruktoréw, ustawilem na ich podstawie wzory, ktére ni-
ze] podaje.

7 uwagi na stosowane najezeéciej inne stosunki wysoko-
Sciowe tych dachéw zwykle o znacznej stromosci, wzory te
ustawione sa w dwu postaciach: w kg/m? polaci dachu, oraz
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Rys. 1. Cigzar wiasny konstrukcyi zelaznej dachow wigzarowych

nad wielobokiem umiarowym.

w kg/m® rzntu poziomego. O wiele lepsze i prostsze wyniki
osigga sig bowiem, uwszgledniajac plaszezyzny polaciowe,
i te wzory przedewszystkiem moge polecaé. Co do wartosci
podanych na m? rzutu poziomego, to oczywiScie uwzgled-
niaé one muszg, stosunek wysokosei do podstawy; we wszy-

stkich tych wzorach widaé wiee ezynnik %, gdzie w jest teo-

retyczng wysolodciq konstrukeyi zelaznej (bez uwzglednie-
nia ewent. latarni), za§ a Srednica kola wpisanego w teore-
tyczny zarys podstawy (np. dla kwadratu bokiem podstawy).

Z uwagl na brak odpowiednich danych, wazno§é wszy-
stkich wzordw jest ograniczona; granice waznoSei sa podane
przy wzorach i uwzglednione w rysunku.

Wzory te brzmia;:

A. Dla dachdw wigzarowych (rys. 1).
1) Nad kwadrateny

¢ = 20 4 30 };)—»- kg/m? rzutu poziomego,
¢' = 20 km/m? polaci,

; w w
(z waznoSeig od e 0,4 do = 1,0).

2) Nad o§miobokiem umiarowym
w .
¢ =80-}40 - kg/m? rzutu poziomego,

¢' = 25 kg/m? polaci

(i waznos$cig, od %- = 0,5 do %}— = 1,2).
3) Nad dwunastobokiem: ’
¢/ = 85 lkg/m? polaci
. . w w
(z waZnogcia, od——c—i == 0,7 do = = 1,0).

4) Nad o§miobokiem (przy wigzarach tréjprzegubowych):
¢’ =156 — 20 kg/m? z polaci, (dla j’; = 0,8 — 1,2).

B. Dia dachdw plaszceowych (namiotowych) (rys. 2).
1) Nad kwadratem:
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Rys. 2, Ciezar wlasny konstrukcyl Zelaznej dachéw ptaszczowych.

w
¢ = 80 = kg/m? rzutu poziomego,
¢ = 15 kg/m* polaci
(z wartoscig wzoru od % == 1,0 do Y = 3,0).
a
2) Nad o§miobokiem :
w
¢ =10 -4 380 - kg/m? rzutu poziomego,
¢' = 20 kg/m? polaci
i w w
(z wartoeia, od — = 1,5 do — = 4,0).
a o ’
3) Nad kolem (kopuly w rys. 2 oznaczone liters k):

' w . ;
=15 4 30 == kg/m?* rzutu poziomego,
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¢ = 15 — 20 kg/m? polaci
(z wartodeia, od % = 0,2 do _% = 1,0).

Jak z powyzszych wzoréw wynika, dachy plaszczowe
s znacznie lzejsze od wigzarowych. Np. dla rzutu pozio-
mego kwadratowego wynosi ¢, dla ustroju wigzarowego,
20 kg/m? polaci, za$ dla plaszczowego tylko ¢ = 15 kgim?.

Wyuika dalej, ze cigzar na m? polaci prawie nie zmie-
. - w vt e :
nia sig dla r6znych stosunkdéw e widaé we wszystkich

rodzajach konstrukeyi omawianych. Te wzory sg tez sto-
sunkowo bardzo zgodne z dostepnymi mi przykladami. Je-
zeli chodzi o ilosei w kg/m? rzutu poziomego, to oczywiseie,

we wszystkich wzorach wystepuje wplyw ezynnika 1—2, wplyw,

ktéry staratem sig uwzglednié wedlug prawa linii proste;.
Uzytem tej linii w miejsce krzywej wyzszego stopnia z uwa-
gi na prostote wzoru, oraz ze wzgledu, ze tu i tak wieksza
jest rozbieznosé danych niz we wzorach na ¢/. Nie odpowia-
da ona w zupelnosci wyprowadzeniom teoretycznym, bo
przeciez moznaby znaleié wspclezynnik, odpowiadajacy
wprost stosunkowi powierzchni polaci do powierzehni pod-
stawy. Wechodzg tu jednak w gre czynniki natury kon-
strukeyjnej, tak rézne w budowlach poszezegdinych.
Wilasciwie we wzorze powinienby sig znalezé ezynmik
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uwzgledniajacy bezwzgledne wymiary kopul; wprowadzenie
go jednak nie okazalo sig wlasciwe Co najwyzej dla znacz-
niejszyeh rozpigtosei (ponad 25—80 m) nalezaloby cigzar
przyjaé wiekszy o 10—15%.

Wzory ustawione na cigzar wlasny kopul w kg/m? rzu-
tu nie mogs tez uwzgledniaé w wystarczajacy sposéb ich
ksztaltu. Np. dla kopul bizantydskich bedzie on bardzo
wysoki, pomimo, ze ta polaé zupelnie nie rézni sie od c. wt.
kopul o prostszych ksztaltach. Tem bardziej wiee nalezy
uzywaé wzoréw ¢'.

Bardzo lekkie sg kopuly wiazarowe o wigzarach tréj-
przegubowych (majacych u géry jeden wspélny przegub).
Z uwagi jednak na bardzo szezupls, liczbe wykonanych kon-
strukeyi, uzywanych wyjatkowo, dotychezas raczej w celach
reklamowych, anizeli uzytkowyeh, moglem podaé tylko
érednig warto$é w kg/m? polaci, zreszta bardzo zgodna dla
wszystkich takich konstrukeyi, uwzglednionych przy usta-
wianiu wzoru. Natomiast znaczny ciezar wykazuja kopuly
zalozone na dwunastoboku, co jest zreszts zupelnie zrozu-
miale z uwagi na znaczng liczbe wigzaréw.

We wzorach nie uwzglednilem cigzaru latarni, jaka
czgsto widaé na kopulach, ani lozysk, ale tylko ciezar wia-
zaréw, platwi i stezen.

Zalaczone rysunki pozwalajs ocenié wielko$é ciezaru dla

o W, .  c
réznego stosunku =1 rézmych ksztaltéw rzutu poziomego.

O bledach odlewniczych powstajacych z powodu naprezen,

Napisat Stanislaw Anczye.
(Cigg dalszy do str. 99 w Ne 11 1 12 r. b))

Zapobieganie napreseniom. Odlew, nawet prostych
ksztaltéw, nie stygnie prawie nigdy réwnomiernie, u odle-
wéw zlozonych jest to wprost wykluczone, dlatego mozna
bez zastrzezen powtérzyé zdanie do§wiadezonego odlewacza,
ze niema odlewu bez naprezen. Zalezy tylko na tem, by
one byly nieszkodliwe, t. j. nieznaczne i nie mogly wywola¢
zniszezenia odlewu czy zaraz po wykonaniu, czy tez pdinie],
przy wspéldziataniu przyezyn zewnetrznych, co jest jeszeze
niebezpieczniejsze i wigkszemi grozi stratami.

Naprezeniom w odlewach nalezy zapobiegaé przez sto-
sowne ksztalty, co jest zadaniem konstruktora projektuja-
cego, nadto przez odpowiednie postgpowanie przy wykony-
waniu formy i po zrobieniu odlewu, a wreszcie przez zasto-
sowanie $rodkéw, by usunaé naprezenia Juz istniejace
w odlewie. .

Konstruktor, majac do zbudowania maszyng, Ktdre]
znaczng, czes$é stanowia odlewy o ksztaltach zlozonych, po-
winien uswiadomié sobie, ze odlew nie jest ciatem Jednoh-
tem, w ktérem sily wewnetrzne sa w réwnowadze, 1 %e nie
wystarczy przy projektowaniu czeéci lanych stosowaé sza-
blonowo dane co do wytrzymalo$ei materyaléw, jakie mu
podano, zapominajae o komplikacyach odlewniczyeh. Na-
prezenia, wystepujace w wadliwie wykonanyeh odlewach,
moga byé kilkakrotnie wyzsze od tych, jakie wypadaja
z obliczenia sit dzialajgcych w przyszlej maszynie; napreze-
nia te mogg sig sumowaé z naprezeniami pgdczas pracy
maszyny i dawaé bardzo wysokie obeigzenia, moga tez
przeciwdziataé im, i tam, gdzie np. w qdlevyach?glazpych
wystepowaé powinny wedlug obliczenia sily gciskajace,
moga si objawié sity rozciagajace, niebezpieczne dla zela-
za lanego. : _ '

Konstruktor powinien tez mie¢ na uwadze, %e zw1qk-
szajac grubos§¢ dcian stosownie do przysziego obeigzenia,
osiagna¢ moze co$ catkiem przeciwnego niz zgmlerzal, gdy
np. zgrubienie zamiast wzmocnié dang czesé, wywola po-
wstanie naprezefi, zwiaszeza gdy metal, z powqdu powolne-
go stygnigcia, nabierze struktury grubokrystaliczne].

Konstruktor powinien zna¢ nie tylko wszelkie wiasno-
éci materyalu, z ktérego buduje, ale mieé takze doSwiadeze-
nie nabyte w odlewni, czesto bowiem odmienne nieco za-
projektowanie odlewu (przykiad na rys. 7 A i B), uwalnia
go od wielkich trudnosci, a fabryke od strat. W wypad-
kach trudnych wskazane jest zasiggnigeie rady doSwiadezo-

nego kierownika odlewni, ktdére] mozna zawdzigezaé pe-
wniejsze udanie si¢ odlewun.

Najwazniejszym czynnikiem, niedopuszezajacym po-
wstawanla naprezen, jest réwnomierne stygnigeie odlewu;
konstruktor moze sig do tego przyeczynié, dajac w odlewie
jednakowe grubodei, jak to widzieliSmy na cylindrze rys. 8,
1 starajac sig o réwnomierny rozklad materyatéw, aby cieplo
nie moglo zatrzymywaé sie w jednych miejscach dtuzej, niz
w drugich.

Donioslg, jest réwniez rzecza budowe tak obmysleé, aby
bylo jak najmniej punktéw, wigzacych czeéei ze sobg (jak
na rys. 7 4 w przeciwiefistwie do B), co utrudnia swobodne
kurczenie sig poszezegdlnych czeéci. Gdyby konstruktor
w podobnym wypadku, jak na rys. 7 4, cheial wobec gro-
zacych naprezen wzmoenié obie cze$ei, 1aczac je ze sobg ze-
brami w pewnych odstepach, pogorszylby jeszcze sprawe,
wywolujac nowe, bardziej zlozone naprezenia; to wlaénie
stalo sie z plyta na rys. 51 6. Dlatego przy stosowaniu ta-
kich zeber trzeba byé oglednym i rozwazyé, jaki one mogg,
wywolaé skutek. W pewnych wypadkach, jak o tem be-
dzie mowa w dalszym ciagu, zebra istotnie przyczyniaja sie
do wzmocnienia odlewu.

Wiemy z cytowanego przykladu (rys. 8), %e starania
o réwne grubosei w odlewie dla uniknigeia naprezen mnie
zawsze prowadza do celu i pomimo tego odlewy nabieraja
naprezen i pekaja, jednakze odlewnia latwiej poradzi sobie
z takim odlewem przez stosowne studzenie, niz z odlewem,
w ktérym obok czesei cienkich znajdujg sig grube.

Rzadki to jednak wypadek, by wszystkie czesci odle-
wu mogly mieé jednakows, grubo§é i jednomierny rozklad
materyalu; gdy wiee konstrukeya wymaga, aby czesei cien-
kie laczyly sig z grubemi, nalezy przejscia miedzy niemi
robié stopniowo, nie nagle, bo wtedy gruba czesé, tezejac
péinie] i kurczac sig, niewatpliwie oderwie sig od cienkiej,
stezalej juz i niepodatnej, do ezego przyczyni sig znane dzia-
tanie karbu.

Przejscie stopniowe od jednej do drugiej grubosei wy-
konywa sig za pomoca przegubéw, ktére im wiekszy majg
promien krzywizny, tem lagodniejsze daja przejScie i tem
muiejsze w niem naprezenie materyalu (mniejszy karb). Na
rys. 9 widzimy schematy przejscia od wymiaréw grubych
do cienkich, a—najostrzejszy inajniebezpieczniejszy, b—1Ia-
godniejszy o malym promieniu krzywizny, i ¢—o najwiek-





