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Dr. Stefan Bryla.

Mosty zelazne w Europie i w Ameryce.

Zdania europejskich inZynieréw o amerykan-
skich konstrukeyach opierajg sie z reguly na danych
z przed lat dwudziestu, trzydziestu i wiecej jeszcze;
wtedy dopiero zaczynal sig tam rozwéj techniki i sta-
wial pierwsze kroki prawie po omacku, powodujgc
tem samem nieraz katastrofy zbyt $mialych i ryzy-
kownych przedsiewzigé. Wkrétce jednak wszed! na
tory wiasciwe; — wkrétce opierajgc si¢ na coraz
gruntowniejszem, coraz doskonalszem podiozu teore-
tycznem, poczeli inZzynierowie amerykanscy stawiaé
budowle uietylko réwnie pewne, ale nieraz znacznie
pewniejsze, niz ich koledzy europejscy. Szed! ten
kolejny rozwdj tak cicho, Ze wprost niespostrzeze-
nie — 1 dopiero w ostatnich czasach ze zdziwieniem

spostrzegli sig¢ Amerykanie, Ze czgstokroé konstrukcye

przez nich wykonane ciezsze s3 od europejskich.

Spostrzegli to miedzy innymi i konstruktorzy
mostédw — i jeden z nich Mr. Edward Godfrey za-
jal sig specyalnie tg sprawg, a wyniki przedstawil
w r. ub. Towarzystwu Society of Engineers. W kré-
tkich slowach pozwole sobie tu stresci¢ jego spra-
wozdanie.

1. Obeiazenia.

Europejskie rozporzgdzenia dotyczace mostéw
kolejowych dopuszczajg z reguly najwiekszy cigzar
jednej osi lokomotywy 20 ton. CigZar ten widzimy
jako miarodajny we Francyi, Austryi, Niemczech itd.,
a odstepstwa w kierunku zwiegkszenia tego cigzaru sg
stosunkowo nieznaczne. CigZary wagonéw wynoszs

zwykle 2% 13 ton na dlugoSci 6m, co znaczy
2E)§=4'33 t/mbd.

Tymeczasem amerykanskie lokomotywy maja cie-
zaiy osiowe znacznie wigksze, a w dodatku skupione
w mniejszych odstepach. Z reguly wynoszg one 27 ton,
nieraz jednak przewyzszaja jeszcze i te ilosé, docho-
dzac do 30 ton i to w odstgpach wynoszacych tylko
1-40m. Cigzar wozéw dochodzi tez zwykle 75 ton
na 1 mbd.

Jak z tego zestawienia widad, réznice wynoszy
60%, w cigzarze lokomotyw, za$ jeszcze wigce] W cig-
zarze woztw kolejowych. Juz ten powdd wystar-
czalby wiec do tego, aby mosty amerykanskie prze-
wyzszaly cigZarem jednostkowym europejskie. —
Przychodzg jednak i wzgledy inne.

2. Nateienia dopuszezalne.

Pod wzgledem natezen dopuszczalnych rozpo-
rzgdzenia europejskie nie odchodzg zbytnio od norm
przyjetych w Ameryce, choé¢ formuly tam uzywane
majq ksztalt zupelnie inny. Przepisy pruskie j-odaja
860 kg/cm?, dla rozpietodci 20 m, ktéra to liczba do-
chodzi do 1100 kg/em? dla I=200m. Rozporzadzenie
ministerstwa kolejowego francuskiego poleca nate-
zenie dopuszczalne 860 kg/em?, dodajac jednakowoz,
ze doj$é moze ono nawet do 1180 kg/em? dla rozpie-
tosci 30 m.

Amerykanskie przepisy, zbliZzajac si¢ do tych
wartosci, nie dochodzg jednakowoz zwykle do nich,

zwlaszcza, jesli pod uwage weZmiemy formuly #),

*) T. zw. ,impact formula®.

| wedle ktdrych zasadnicze natgzenic trzeba reduko-
waé. Amerykanskie Towarzystwo InZynierskie kole-

| jowe podaje wartosé¢ 1125 kg'em? Jesli uwzglednimy

| jednak formuly, o ktérych wyzej, to dojdziemy do
wniosku, Ze na prety ciggnione wymagajs amery-
kanscy inzynierowie dla tej samej sily przekroju
o 06—32%, wiekszego niz europejscy.

Co sie tyczy pretéw cisnionych, to Amerykanie
uzywajs wzordw na nateZenie dopuszczalne réwniez
nieco innych niz europejskie Tetmajera, Eulera itd.
Wszystkie jednakowoz redukujs je odpowiednio do
stosunku dlugosei wolnej do promienia bezwladnosci
przekroju, Np. wzér na natezenie dopuszczalne To-

warzystwa kolejowego brzmi 1125—4-9 é (w kglem?).

W sprawozdaniu swem Godfrey silnie (i zreszty slu-
sznie) wystepuje przeciw przestarzalej dzi$ formule
Fulera, uzywanej wcigz jeszcze w przepisach ;ru-
skich. Wzory amerykanskie dajg bezpieczenstwo
réwne mniej wigcej wzorom Tetmajera; ale przekroj
pretéw cisnionych amerykanskich nawet dla tej samej
sily wewnetrznej musi wypasé wiekszy z powodu zwy-
kle uzywanych polgczen przegibriych ; dlugoéci wolne
sy tam bowiem wieksze niZz przy polgczeniach ni-
towanych.

3. Nity.

NatezZenie dopuszczalne nitéw wedle przepiséw
amerykanskich i europejskich zestawiam osobno
z uwagl na to, ze wedle pierwszych uwzglednié na-
lezy nietylko wielkosé wykonanego nitu, ale takze
1 spos6b, w jaki go wykonano.

Przepisy europejskie uzalezniajg z reguly nate-
zenie dopuszczalne nitéw na $cinanie od natezZen dop.
normalnych w przekrojach nitowanych. Przepisy
francuskie stosunek ten okreslajg na %; przepisy
pruskie na -2, tj. idg od 765 kg/cm?® dla [-=20m do
990 kg em? dla [=200m, w dzwigarach gléwnych;
W pomoscie mostowym dopuszczalne natezenie wy-
nosi od 716—940 kgjem?®. Dopuszczalne cisnienie na
scianke dziury réwne jest co najwyzej dwukrotnemu
nateZeniu na $cinanie.

Przepisy amerykanskie natomiast dopuszczajg
dla nitdw wykonanych w warsztacie 844 kg cm?
(wzgl. 1687 kgiem?), dla nitéw robionych na budowie
tylko 703 kg,em* (wzgl. 1406 kgjem?). Przepisy Cospe-
rowskie podajg cyfry jeszcze mniejsze, tak, Ze i tu
widaé¢ daleko, nawet zbyt daleko idacg ostroziosé
inZynieréw amerykanskich, sprawiajgcg dalszy po-
woéd zwigkszenia ciezaru.

Godfrey uwaza, e — co dotyczy tego punktu —
amerykanskie przepisy sg zupe'nie na miejscu, gdyz
1. wytrzymalosé¢ mostu zalezy w znacznym stopniu
od wykonania szczegdléw, wiec weziéw mostowych,
2. dodanie kilku nitéw zwigksza ogromnie wytrzy-
malo$é calego polgczenia, 3. nity recznie na budo-
wie wykonane muszg by¢ slabsze od warsztatowych.
Otéz o ile mozna zgodzié sig w zasadzie na punkt
pierwszy, oraz przyznaé, Ze co dotyczy trzeciego,
europejskie przepisy powinnyby réwniez rozréznié
oba rodzaje nitow, o tyle co do drugiego punktu
mozna Zywié pewno powgtpiewanie. Wiadomo bo-




wiem, ze sila nie rozklada si¢ nigdy réwno na nity,
Ze nity w rzedach plerwszych, a w szeregach $rod-
kowych d#wigaja najwiecej. Stad za$ wynika, ze
nadmierne zwiekszanie ilo$ci nitéw mija si¢ z celem,
i Ze sluszne jest racze] stanowisko europejskie, do-
puszezajace wieksze nateZenia w nitach.

4. Szezegoly projektu.

W  przepisach amerykanskich znajduje pro-
jektant znaczna ilosé¢ wskazéwek dotyczacych zapro-
jektowania mostu; znajdzie nieraz drobiazgowosé,
o jakiej ani mowy niema w ktérychkolwiek przepi-
sach w Europie. — Okreslaja one dokladnie sposdb,
w jaki wykonaé nalezy prace warsztatowa, kiedy
np. dziury trzeba Wybija,é a kiedy wiercié, kiedy
blachy i ksztaitéwki mozZna ciaé, a kiedy pilowaé, —
idgc wogéle o wiele dalej anizeli przepisy europej-
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skie, ktorekolwiek panstwo wezZmiemy pod uwage. —
Stad wniosek, wyprowadzony przez Godfreya, ze te
ostatnie nie dor(')\vnuja, amerykanskim, i Ze przeto
mosty wedlug nich wykonane, nie moga réwnadé sie
z amerykanskimi — wniosek zresztg o tyle nie-
stuszny, ze odpowiednie wymogi nie mieszczg sie
wprawdzie w przepisach, ale zato okreslajg je osobne
okolniki.

Z wyze] praytoczonych cyfr wynika jednak
bezposrednio, ze o ile dawniej mostowe budowle
amerykanskie grzeszyly zbytnia $mialoscig, nieraz
wrecz lekkomyslng, o tyle obecnie Amerykanie poszli
zbyt daleko w kierunku przeciwnym, w kierunku
zbytnie] ostroznosci, na co wskazuje przedewszyst—
kiem zbyt nizkie natqaeme dopuszezalne. — Od obu
ostatecznosci uchromnili sig szczesliwie inzynierowie
europejscy.

Inzynier w zyciu spotecznem.

(Prof. Franz: ,,0 znaczeniu InZynierdw dla rozwoju Niemiec‘).

Uwagi prof. Franza z Borlica w powyzsze] kwe-
styl zawierajsy kilka trafaych spostrzeZen filozoficznych
i gpolecznych. Franz podaosi najpierw tea doniosly fakt,
%e Niemcy przy zaludnienin wynoszacem juz okolo 66 mi-
lionéw os3b, moga te wielka ludnosé utrzymacé pray Zyciu
tylko przez sprowadzanie odpowiednie: ilosci Zywnosei,
materyaléw i innych nieodzownych plodéw z innvch kra-
jéw, wzglednie czgsei dwiata, majacych nadmiar takich
Srodkéw spozywezych, placié zas za nie musza dostarcza-
niem owym krajom swoich wyrobéw przemyslo-
wych, w ktérych ukryta jest, jako czgéé moze najcen-
niejsza, techniczna i organizacyjna zdolnodé
inzynier6w. Ona za$§ jest prawdziwa polstawa wyz-
szoéci wyrobéw niemieckiego przemyslu nad wyrobami
owych krajéw, a zarazem i koniecznym warunkiem ko-
rzystnego eksportu.

Obok znanych powszechnie potgZznych wplywéw tech-
niki nowoczesne] na poprawg warunkéw bytu
ipodniesieaie ekonomiczne ludéw, wykazuje Frauz
takZe olbrzymie korzysci, jakie studya i prace techniczne
przynosza Zyciu duchowemu narodu Daisje sig to
dzigki temu, Ze praca inZyniera prowadzi go zawsze drogsg
okreslona z géry warunkami rzeczywistoSci, drogsg nieza-
lezng od jego osobistych upodoban, ale za to $cidle obje-
ktywna. Fr. Dessauner wyraza ten poglagd w dzielku
Technische Kultur jak nastgpuje:

r »Wplyw wychowawczy stndyéw przyrodniczych
1 techniki pnleza na tem Ze rezultat pracy jest tu zwig-
zany, niezalezny od woli i Zyczen czlowieka“ — Skutkiem
tego inZynierowie nie zwykli przeceniaé swego zavatry-
Wwania, gdyi dazyé musza do prawd i metol objektywnie
trafnych, a mwezawislych od ich pogladéw. Gdy wige
Z czasem wplyw pohtycmy i socyalny inZynieréw wazro-
Snie, latwiej bedzie mozna lagodzié walki party]ne i docho-
dam do porozumienia na podstawie zbadania i poznania rze-

czy same], a nie osobistych pogladéw. Technicy sg zwykle
ludZmi dazacymi o ile moZna bezposrednio do najbardziej
ekonomicznych rozwigzan, bez wzgledun na interesy osobiste,
nie za$ ludzmi tylko zrecznymi i sprytnymi, ktérym ra-
czej zaleZy na utrzymaniu si¢ przy swojem zdaniu, anizeli
na osiggnieciu objektywnie najlepszego rozwiazania.
Wielky zalets spoleczng inZynieréw jest tez su-
miennoéé 1 wybitne poczucie odpowiedzial-
nodci w pracy, posunigte czesto az do poswiecenia.
Gdy sie wreszcie zwaZy, ze wlasnie technika no-
woczesna wywolala przewro6t w ukladzie spole-
czefistwa 1 jego sposobach Zycia, co powoduje
nieraz powa%ne i nierozwiazane dotychczas zawiklania
i walki spoleczne, z ktéremi sobie czynniki obecnie kie-
rujace urzadzeniami panstwowymi rady daé nie mogly,
slusznem staje sig Zadanie, aby znown przedstawiciele
techniki wskazywali $rodki i metody zaradcze i zajeli
sig usunigeiem tych niedogodnodeci, ktére zostaly wywolane
przez nagle przemiany techniczne i gospodarcze.
Doéwiadczenia zebrane w ostatnich kilkunastu latach
wykazuja ted jasno, Ze inzynierowie powolani sg istotnie
w pierwszym rzedzie do kierowniczej akeyi na polu tak
donioslych spraw spolecznych, jak np. kwestya ro-
botnicza, kwestya poprawy stosunkdéw mieszka-
niowych, miejskich, wyludniania si¢ wsi itp, a na
niejednem polu poczynili juz uwagi godne postepy.
Jako wspélpracownicy na polu reform i ulepszen
spolecznych stajs sie inZynierowie niezmiernie cennym
czynnikiem rozwoju, dobrobytn i potegi narodéw, czyn-
nikiem wiodgcym do upragnionej zgody i jednosci wszyst-
kich warstw spoleczenstwa.
Zanwaiyé tu wypada, %e wielkie znaczenie socyalne
zawodu technicznego zrozamis! i jasno uwydatnil Wilhelm
\ II podczas jubileuszu politechniki charlottenburskiej przed
| kilkunastu laty. E. Hauswald.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Nawierzchnia drdg Zelaznych i sygnalizacya.

— Zlamania szyn. Na pytanie, czy i o ile dadzg sig
naprzéd przewilzieé¢ zlamania szyn, staralo sig dad odpo-

Ozagopismo Technieczne Nr. 7 z r. 1914,

wiedz sprawozdanie 6 Kongresn migdzynarodowego dla
badania materyaléw z r. 1912 (Organ f. d. Fortschr. des
Eisenbahnwes., zeszyt 17 z 1913).

Przy stalej i &cislej obserwacyi szyn skonstatowano,
%e od czasu do czasu dajg sig zauwazaé na glowach rysy
poprzeczne, ktére sg zapowiedzig zlamania. Badania w la-
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