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Na plyte stopowa dziala z géry ciezar ziemi prostokata o wielkoSei Ay,
za$ z dolu cifnienie gruntu wedle tréjkata (32 << b) lub trapezu (32> b).
W rezultacie plyta (1/“1":). réznice tych paré i odpowiednio do tego nalezy
ja uzbroié (por. fig. 571, ’72 i 573).

Seianke obliczamy jako wspornik obeiazony skladows pozioma parcia
ziemi, dzialajacego na te Scianke i rozloZonego wedle tréjkata, wzglednie
trapezu (por. str. 1328). Stad wynika uzbrojenie glowne od strony we-
w m*tr/,nLJ

5(‘1a.ny zebrowe. b(‘l&lll\d: i plyta pozioma zwiazane sa zebrami pio-
nowemi, przez co wymiary ich znacznie sie zmniejszaja (fig. 574).

Zebro liczy sie jako wspornik, za$ Scianke i stope jako belki utwier-
dzone poziome. CzeS¢ stopy znajdujaca sie po przedniej stronie Seianki
jako wspornik. Grubo&é i uzbrojenie Scianki zwieksza sie ku dolowis Dla

Fig. 578. Fig. 579. Fig. 580.

znaczniejszych grubodei (od 20 ¢m) moze sie oplacaé wykonanie plyty po-
ziomo zebrowanej (fig. 575 1 576).

Najkorzystniejszy odstep Zeber wynosi &rednio dla b= 2,0m e=0,5h,
za$ dla h=10m e= 0,3 h. Dla wartobei pobrednich mozna interpolowaé
linjowo

Dla bardzo znacznych wysokoSei mozna Zebra zrobié kratowe (fig. 577).

Celem zmniejszenia dlugoei plyty dolnej mozna zwlaszeza dla wiek-
szych wysokoSei zastosowaé druga plyte pozioma (fig. 578), albo daé zako-
twienie (fig. 579).

Przy wykonaniu muréw oporowych nalezy zawsze pamietaé tez o od-
wodnieniu, najlepiej drenami w §cianie pionowej, zwlaszeza tuz nad stopa
(fig. 580). Co 20—30 m nalezy zastosowaé dylatacje.

Ze wazgledu na mozliwosé rdzy i zanieczyszezenia wkladek plyty nalezy
najpierw wykona¢ podloZe 3 em tlustego betonu i dopiero na niem ulozyé
wkladki.

Budowle wspornikowe.
Napisal dr. inz. Stefan Bryla.

Budowle wspornikowe stosowane sa najczebciej w budownictwie na
balkony i wykusze domdw mieszkalnych, galerje i balkony w teatrach, -
dachy. wspornikowe, schody wspornikowe itd. Moga byé wykonywane jako
wsporniki utwierdzone w murach, stupach itp. lub jako wsporniki belek
wystajacych.

Stupy ze wspornikami przelicza sie na Sciskanie i zginanie, przyczem
wkladki wspornika nalezy dobrze zakotwié (fig. 581).

Mury, w ktérych utwierdzone sa wsporniki, nalezy przeliczyé na éci-
skanie, wywolane obeiazeniem wspornika w nastepujacy sposéb:

384



Balkony i podesty. 2147

Na wspornik dziala moment obrotu M i sila poprzeczna 7' Rozklad cifniei
wskutek tego utwierdzenia przedstawia fig. 582. Mozna udowodnié, Ze:

/ T
dy =1L_:"—L, gdzie m = I/l —i—%,
za$ naprezenia cisnace na mur wskutek utwierdzenia:
e 2GR <3ﬂ[+ ,) i 2 C, 1k 3M :
2d P R p(d— dy) " db(d—dy)

bdy, bdy

Naprezenie z powodu ciezaru muru ecisnacego mozna przyjaé w przy-
bliZzeniu:

B
0, =——
g bd’
zatem najw. ciSnienie : 6 =010,

Fig. 681. Fig. 682. Fig. 584. Fig.'585.
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Fig. 686. Kig. 587, Fig. 588. Fig. 6589.

W powyZszem oznacza: b szeroko$é wspornika, & ciezar muru na tejze
szeroko$ei, d gruboé¢ muru.

Moment statecznofei M, powinien byé przynajmniej 1,5 razy wiekszy
od momentu obrotu. O ile ciezar muru, lezacego na wsporniku jest zbyt
maly, moZzna przy pomocy kotew weiagna¢ we wspéldziatanie dolne czebei
muru. :

Wsporniki belek i plyt wystajacych (przewieszonych) liczy sie na najw.
obciazenie wspornika przy nieobeiazonem sasiedniem przeSle podpartem
(fig. 583). Jezeli oddzialywanie B jest ujemne, to nalezy w tym punkcie
zastosowaé zakotwienie,

Balkony doméw mieszkalnych wykonywa sie jako plyty utwierdzone
w murze (fig. 584), jako wystajace czelci plyty stropowej (fig. 585 i 586), wresz-
cie jako plyty podparte na dZwigarach stropowych, Zelbetowyeh lub Zela-
znych, wpuszezonych w mur (fig. 587).

Wykusze sa zwykle znacznie ciezsze; opiera sie je na wspornikach
belek stropowych (fig. 588 i 589), lub na specjalnych belkach wspornikowych

Bryla, Podreoznik inzynierski. VJJI 188 385



2148 Konstrukeje zelbetowe.

(wazne dobre utwierdzenie). Wkladki plyty balkonowej zakotwione sa w stro-
pie na dlugo&é przyczepna, lub — lepiej — otrzymuje sie je z przedluZenia
odgietych wkladek plyty stropowej. Uzbrojenie potrzebne zwykle tylko
w gérnej warstwie (rozeiaganej). Na koncu plyty odgina sie druty ku do-
lowi do warstwy Sciskanej. Przy malej wysokoci konstrukeyjneji wielkich
obeiazeniach wuzbrojenie obustronne. Strzemiona nawet w plycie czasem
potrzebne z uwagi na sily poprzeczne.

Fig. 590 przedstawia przekrdj przez plyte balkonu, ktéra stanowi zarazem
podest schodéw, Belka podestowa 4 musi przenieS¢ na mury klatki scho-

; W S nnmne %/ m\g

Fig. 690. Fig. 591. Fig. 592. Fig. 598. Fig. 504,

dowej nacisk plyty podestowej w gére, spowodowany momentem eciezaru
Sciany wykuszu.

Przy duzej dlugofeci wystajacej mozna plyte pozioma oprzeé (fig. 5911592),
lub zawiesié¢ na zebrach (fig. 593) zakotwionych w belkach stropowych, lub
stupach Sciany zewnetrznej. Przy znacznym ich odstepie konce wspornikdw
mozna usztywnié belka B (por. fig. 594).

W ysokie i silnie obciazone Zebra mozna zakotwié w dwu stropach, z ktérych
jeden przyjmuje skladowa rozciagajaca, drugi za§ Sciskajaca (wsporniki
zastrzalowe, fig. 595).

Galerje (balkony) w teatrach, kinoteatrach itp. wykonywa sie
jako budowle @) wspornikowe, b) belkowe, ¢) o konstrukeji mieszanej.

« @) Konstrukeje wspornikowe.

1. Plyty wspornikowe, utwierdzone w &cianie lub stupach Zelbetowych
(por. fig. 584 i 586); ustréj uzywany najwyzej dla wystepu do 2,50 2 i mniej-
szych obciaZeniach,

2. Plyty wspornikowe bezzebrowe (fig. 596) lub Zebrowane (fig. 597—599)
bedace przedluZeniem stropéw (podestéw) sasiednich ubikacyj; mozna w ten

Fig. 6595. Fig. 596. Fig. 697.

sposéb osiagnaé wystepy do 6,00 m, nawet wiecej. Plyta bezzebrowa daje
gladka dolna powierzchnie i mozliwie najmniejsza wysoko&é konstrukeyjna.

b) Konstrukeje belkowe:

1. Jezeli wystep jest jeszcze wiekszy albo  obciaZenie bardzo znaczne
lub brak odpowiedniej przeciwwagi, to wstawia sie w widownie slupy (fig. 600)
(zwykle po dwa w rzedzie), na nich podpiera podeciag poprzeczny, a na
tym plyte przewieszona (plaska lub Leblow'm'})

2. Jezeli slupy sa niedopuszezalne, mozna daé jeden lub kilka dZwiga-
row poprzecznych, przyczem balustrade, przechodzaea w linji prostopadlej
do §cian, mozna wyksztateié tez jako dzwigar (fig. 601). Jezeli dopuszezalne
sa slupy na balkonie, mozna dZwigar wykonaé Ja.ko beapr/‘ek.gtmow.y (fig. 602),
ewentualnie podwmsu, balkon na belce lub wiezarze mmeszcaonym powyzej.

Bardzo mala wysoko&¢é konstrukeyjna uzyskuje sie przez zastosowanie
konstrukeji ra.mowej (fig. 603), przyczem Sciegno w podlodze uwalnia mury
od poziomego parcia.
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Balkony i podesty 2149

Balkony teatralne zaklada sie w odp. spadku. Uzyskaé moZna go przez
ukofne zalozenie caloSci albo (gorzej) przez umieszezenie na poziomej galerji
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rusztowania drewnianego. Stopnie poziome na gérnej powierzchni wykony-
wa sig z lekkiego betonu (zuzlowego) (fig. 596), Zelbetowe puste (fig. 597, 599),
drewniane lub Zelazne.
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2150 Konstrukeje zelbetowe.

Gladka dolna powierzchnie (wzgledy architektoniczne, oraz akustyczne)
uzyskuje sie przez zastosowanie plyty, ktérej grubo$é niekiedy dochodzi
do 50 em i wyzej (por. fig. 596) lub osloniecie Zeber dolem plyta na siatce.

Wystajaca plyte galerji wyksztalea sie czesto nad podpora w belke
(fig. 599), uzyskujac zwiekszenie przekroju tam, gdzie jest moment najwieckszy.

Fig. 604, ) Fig. 605,

Rozszerzenie ulicy przy pomoey wspornika, umieszezonego na murze opo-
rowym, przedstawiaja fig. 604 i 605. Musi sie tu zwykle zastosowaé odpo-
wiednia przeciwwage.

Balustrada moze byé a) z zelbetu (najez. w teatrach) — uzbrojenie jej
sklada sie z pionowo odgietych pretéw' plyty, oraz dodanych wkiadek
poziomych, &) z Zelaza (najez. w balkonach), wtedy nalezy przy betono-
waniu umieéeié w plycie drewniane dyble celem pozostawienia odpowiednich
otwordw. Obliczenie na sile pozioma por. Przepisy, Podr., tom IL., str. 1437,

Schody.

Napisal dr, inZ. Stefan Bryla.

Schody zelbetowe mozna wykonaé stosunkowo Iatwo o kazdym dowolnym
ksztalcie. Betonuje sie je w calofci na miejscu budowy na deskowaniu (naj-
czeleiej), albo tez uzywa stopni gotowych. Stopnie gotowe stosuje sie jako
jednym kofcem wmurowane w &ciane lub jako oparte na S$eianie. i na
policzku zelaznym; wtedy wykonywa sie je kazdy oddzielnie w formach
drewnianych lub Zelaznych. i

Obliczenie stopni : grsiiy SC K

@) Stopnie wspornikow e utwierdzone w murze '(__ a
na 15—20 em wykonywa sie zwykle z gotowych stopni; F el Zma (4
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Fig. 606 a. Kig. 606 b. Fig. 607.

stopnie budynkéw szkieletowych utwierdza sie w ukoSnych podeiagach scho-
dowych, stanowiacych zarazem policzki. Wkladki géra (fig. 606 ). Oblicza
sie je najezebeiej jak dla prostokata wyréwnywujacego A B CD- (fig. 606 b)
bez uwzglednienia wzajemnego podparcia stopni, przyjmujac obciaZenia
1 1 A e
ruchome jednostajnie rozloZone (M T Pl= —.z—pbl) (fig. 607 a) o wielkokei
p = 400, wzgl. 500 kg/m®; w uzycie wehodzi coraz czelciej obliczenie na
ciezary skupione wedle fig. 6074; wtedy M = (21— 50 em) 100 kg.
b) Stopnie podparte (poprzecznie), oblicza sie je, prayjmujac, Ze
skladowa réwnolegla do podniebienia zniweczona jest oporem stopnia niZszego,*
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