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Spawanie elektryczne zelaza
w budownictwie i mostownictwie.”

Napisat Stefan Bryla.

D. Polaczenie belek zginanych
pod katem wykonywa sie najtaniej na bezpo-
éredni styk, odpowiednio mocno wykonany. Po-
laczenie takie, jak wykazaty liczne doswiadczenia,

Rys. 30.

jest sztywne i znacznie mocniejsze niz polaczenie
nitowane na katowniki; to ostatnie posiada wpraw-
dzie wicksza sprezysto$é; ma to czesto jednak

U176

Rys. 31 1 32.

znaczenie podrzedne, Przytwierdzenie diwigaréw
do siebie (np. podtuznicy mostowej do poprzeczni-
cy) przedstawia rys. 30, Kilka innych przykladow

Rys. 33a.

podaja rys. 31 1 32. Przytwierdzenia ("]iwigar(’)w do
stupoéw por. rys. 33a, 33h, 34. Diwigary taczone
w ten spos6b nie wymagaja

sadnego obrobienia, oczy-

wiécie z wyjatkiem oczysz-

czenia. :

Ze wzgledu na znacz-
na sztywnoéé osadzenia,
mozna belki takie liczy¢ ja-
ko czeéciowo lub catkowi-
cie osadzone, co pozwala
na dalsza redukcje mate- ,
rjatu. . Rys. 33b,

*) Ciag dalszy do str. 212 w Nr 10 1. b.

Omowiwszy elementy potgczen spawanych, po-
rusze jeszcze w paru stowach zasady wykonania
dzwigarow, oraz stup6w, zlozonych z poszczegdl-
nych ksztattownikéw. '

E. Dzwigary
peinej. :

a) Blachownice skladaja si¢ z blachy
(§rodnika), katownikéw, oraz naktadek w ilosci za-
leznej od potrzebnego momentu wytrzymaltoéei. Po-
laczenie wykonywa sie¢ wedle rys. 35 wzdluz obu
krawedzi zetkniecia katownikéw z blachg stojaca.

Spojenialwewnetrzne mo-
ga byé ciagle lub przerywa- ¢~
ne, odpowiednio do wyste-
pujacej sity $cinajacej. Za-
zwyczajbywaja przerywane,
a tylko moze na podporach
ciggte. Najlepiej zmieniaé je
partjami w poszczegblnych
przedzialach miedzy zebra-
mi.

Spojeniazewnetrzne,row-
niez ciagle lub przerywane,
wykonaé mozna wedlug
rys. 35a, jezeli §cianka mo-
ze wystawaé, co zreszta do-
puszczalne jest rzadko, albo
tez wedlug rys. 35b, jezeli
wystawanie §cianki naze-
wnatrz katownikow jest nie-
dozwolone. Obrabiania nie
potrzeba, jednak spojenie
pomiedzy katownikami po-
winno by¢ wykonane ze
szczegblng  starannodcia,
zwlaszcza przy malej gru-
bosci Scianki. Polaczenie wedtug rys. 35b najlepiej
wykonaé, jak podano na szczegéole w wiekszej po-
dzialce.

Potrzebne dtugosci szwéw na dlugoéci € znaj-
dziemy w nastepujacy sposdb (T oznacza sile po-
przeczna):

Moment sit T na ramieniu e (rys. 36) musi byé
zrownowazony przez moment sit, przenoszacych sig
przez Sszwy; zatem: "

Te = 2wColty + wch.
oy [N

niEa
=

Przyjmujac w i w, odpowiednio do przekro-
jow laczonych, ofrzymujemy jeszcze dwie wielko-

zginane o §cianie
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Rys. 34, 35a i 35b,
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Rys. 36.
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§ci ¢ 1 o, ktoére w pewnych granicach mozna przyj-
mowaé¢ dowolnie, Zazwyczaj ustalamy ¢, a wtedy
(na dtugodci e):

Te-—wch

. S ————
2 2w, h,

Wzmocnienie blachownicy wykonywa sie przez
dodawanie nakladek. Przy spawaniu najlepiej zro-
bi¢ ja szersza, niz (2b - g), gdzie b jest szero-

le— 35 -30— 0

00 60.6

4

Rys. 37a i 37 b.

lkoscia ramienia katownika, za§ g gruboscia Scianki
i spawaé w m i n wedle rys. 37a. Nastepna nakladke
najlepiej zrobi¢ nieco szer-
__j/_‘lHZ‘f sza lub tez nieco wezsza od
I pierwszejiw ten sposob po-
1 stepowaé dalej (rys. 37b).
L 700 700.70  Zwigkszenie grubosci na-
* ktadek przy bardzo dobrem
spawaniu mozna tez wyko-

naé wedle rys. 38,

Rys. 38.
’ Jezeli jednak w pola-

_ czeniach nitowanych ka-
towniki byly w blachownicy konieczne, to tu, przy
spawaniu, mozna je opuécié, faczac nakladke bezpo-
érednio ze écianka wedle rys. 39, Pozwala lo na
lepsze wykorzystanie materjalu;  oszczednosé
materjatu w stosunku do blachownicy nitowanej
wynosi do 20%.
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Rys. 3%9a i 39b.

W jednym i drugim wypadku $cianke stezyé
trzeba przy pomocy zeber, ktére tu wykonaé mozna
jednak nie z katownikéw, lecz z plaskownikéw, Ze-
bro o ksztalcie wedle rys. 39b, proponowanym przez
Strelowa. (Z, d. Ver. d. L, 1926, Nr. 40) nie jest
wskazane; malezy nie oszczedzaé¢ tu drobnej ilosci
materjaltu i stosowaé zebro wedle rys, 39a.

Styk Scianki wykonaé najlepiej przez spojenie
bezposrednie, i usztywni¢ go zebrem,

b) Szczegélnie nadaje sie spawanie przy
wzmacnianiu naktadkami dZwigaroéw litych,
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np., dwuteownikéw, co przy nilowaniu nie
bylo uzywane z powodu pochytoséci stopek dzwiga-
row., Tu polaczenie takie wykonaé sie da bez naj-
mniejszej trudnosci (rys.
40141).W ten sposéb mia-

tybyé np.wykonane dzwi- E ; E a
gary gléwne mostu w \;25
Drammen (por, nizej) w
Norwegiji. I 300

Tu nalezy podkresli¢ 770-
teztatwosé, z jaka kazda
belke lita Iub spawang
mozna w kazdej chwili =—= L7 — =
wzmocni¢ w razie konie- <70~ ¥} ez
czno$ci dZwigania wie-
kszych ciezaréow niz te, Rys. 401 41.

na ktére byla obliczona.

F. Kratownice. Wvykonanie belek kra-
towych metoda spawania polega na zastosowaniu
regul, podanych pod III, oraz na odipowiednim do-
borze przekrojéw. Kratownice spawane wykonane
do dzisiaj, wzoruja sie przewaznie pod tym osta-

Rys. 42.

tnim wzgledem na typowych konstrukcjach nito-
wanych, a tylko poltaczenia weztowe wykonywa sie
albo na zakladke, albo na blachy wezlowe, kiorych
zreszta wymiary, w stosunku do konstrukeji nitowa-
nych, ulegaja znacznej redukcji. Stad nadzwyczaj-
na lekkosé kratownic spawanych (por. rys. 42). Do-
bre, tadne i eleganckie, aczkolwiek zmudne w wy-
konaniu potaczenie widzimy na rys. 43.

W bardzo prosty sposéb
da sie wykonaé¢ kratowni-
ca z samych dwuteowni-
kéw, nie potrzeba tu bo-
wiem zupelnie blach wezlo-
wych, a polaczenia wyko-
nywa sie¢ na bezposredni
styk (rys. 44%),

Rys. 43.

W miare rozpowszechnienia i udoskonalenia
konstrukcyj spawanych, nastapié moze i prawidopo-
dobnie nastapi przejécie do innych przekrojéw pa-
sow i krzyzulcéw, np. do przekrojéw pojedyriczych

1) Z, d. Ver, Deutsch, Ing, 1926, Nr. 40,
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w miejsce dzisiejszych podwéjnych, dostosowanych
do polaczen na blachy wezlowe, lub do rurowych,
najekonomiczniejszych pod wazgledem iloci mate-
rjalu, a dotychczas nie nadajacych sie z powodu

Rys. 44.

trudnego laczenia pretow. Pierwsze przeblyski juz
sie zdarzaja, W maju 1926 r. zbudowano w Buffalo
kilka belek kratowych o rozpigtosciach okoto 30 m
z takich przekrojow okragltych dla celéw doswiad-
czalnych i obciazano az do zlamania, otrzymujac
dobre wyniki.

G. Stupy. O ile chodzi o ksztalty stupéw,
stosowane do dzi§ w budownictwie zelaznem, to

— L
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Rys. 45.

réznica konstrukeji w stosunku do slupéw nitowa-
nych polegataby przedewszystkiem na odmienno-
§ci potaczen, tak na dlugosci stupa, jak tez w pod-
stawie i gtowicy, wykonywanych w myél zasad po-
danych powyzej. Jednakowoz wskutek tej odmien-
noéci nastapi¢ musiatoby tez wyeliminowanie nie-
ktorych ksztaltéw, uzywanych dzisiaj nawet bar-
dzo chetnie, a natomiast wprowadzenie innych, Np.
przekroje rys, 45, tak chetnie dzi§ stosowane, staja
si¢ przy spawaniu niepraktyczne, natomiast tatwo
dadza sie uzyé przekroje wedle rys. 46, Przy prze-

e
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Rys. 46.

krojach innych, zwlaszcza skladajacych sig
z ksztaltownikéw oddalonych od siebie, potaczenie
lacznikami bedzie nadal proste,

W podstawach i glowicach stupéw polaczenie
bezpoérednie (na styk) moze nieraz zastapi¢ do-
tychczasowe katowniki aczace (rys. 47). Przyktad

Przytwierdzenie belek do siai)éw pornp rys. 33.

H Wzmacnianie dstniejacych
konstrukcyj.

Jak wyzej wspomnialem, spawania mozna uzyé
z korzyscia, do wzmocnienia konstrukeyj, ktére albo
okazaly si¢ zbyt stabe ze wzgledu na wzrastajace
obcigzenia, albo z jakiegokolwiek powodu wyma-

Rys. 47.

gaja robot dodatkowych, albo wreszcie ulegly cze-
Sciowemu zniszczeniu, Wzmocnienie stupéw czy
belek da sig z latwoscia wykonaé przez nalozenie
przyktadek, naktadek lub ksztaltownikéw po nie-
wielkiem przygotowaniu, gdy przy polaczeniach ni-
towanych trzeba bylo najczeéciej wybijaé nity ist-

Rys. 48.

niejgce, albo wiercié nowe otwory nitowe. Réwniez
dodatkowe roboty wykonywa sie bardzo tatwo. Je-
dnem 7z zastosowan spawania na wigksza skale
w Ameryce bylo dotaczenie wznoszonej konstruk-
cji zelaznej do konstrukeji istniejacej, ktore trzeba
bylo wykonaé bez halasu i wstrzaénien, powodowa-
nych wybijaniem nitéw i nitowaniem. °)

Jezeli wreszcie chodzi o konstrukeje nadwyre-
zone lub czeéciowo zniszczone, to — zwlaszcza przy
relkonstrukeji mostéw zeliwnych — spawanie ma za
scba chlubng karte [por. nizej), a zupelnie tak sa-
mo da sie zastosowaé i w budowlach z zelaza wal-

cowanego. (d. n.)

) The Welding Engineer, 1925,



