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stalowych pomigdzy kola i pudlo wagonu sa
o wiele halasliwsze od tozysk ze smarowaniem
pod bardzo wysokiem cisnieniem, ktére pomiedzy
osia a panwia maja warstewke oleju, tlumiaca
hatas.

6) Techniczno-konstrukcyjne szcze-
goty wysokopreznego,

Jak juz zaznaczono wyzej, smarowanie pod bar-
dzo wysokiem cisnieniem nie wprowadza zadnych
szczeg6lnych zmian do dzisiejszej konstrukcji to-
7yska ze smarowaniem poduszkowem. Panew lo-
zyskowa nie wymaga zadnych innych zmian poza
podtuzna waska szczeling na powierzchni slizgo-
wej panwi i malej nakretki dla doptywu oleju.
Rowniez i maznica moze byé zachowana w do-
tychczasowym swym ksztalcie; naleiy tylko précz
uszczelnienia przyczopka wedlug znanych kon-
strukcyj zaopatrze¢ ja w 2 otwory na dopro-
wadzenie i odprowadzenie przewodéw oleju
(6-cio mm rurki miedziane lub stalowe). Zwykle
uszczelnienie przez zgarniacz i pierscien rozpry-

smarowania

St. BRYLA

skowy moze do pewnego stopnia wypelni¢ sye B
danie,

Podczas biegu, olej pod wysokiem ci$nienjoy
stale doprowadza si¢ pompa do powietrz
i stad do fozysk, skad po wypelnieniu swego z:.
dania znéw si¢ odprowadza pompa, Podezs
wprawiania wagonu w ruch otwiera sie na kg
okres czasu zawoér zwiekszajacy cisnienie; ghy.
kiem tego jest uniesienie si¢ lozyska ponad pray-
czopek i umozliwienie beztarciowego niemal y.
szenia wagonu. Manipulacje zaworem moZnaby
uskutecznia¢ za posrednictwem drazkéw hamuly,
wych i w ten sposdb wylaczaé opér rozruchyw
wagonu z miejsca, zajmowanego przez kierowe
pociggu. '

Pomyélniej przedstawia sie sprawa dla pay.
wozéw; podobnie bowiem, jak dzisiaj odbywa s
smarowanie cylindréw i fozysk, — pompa olejow:
da si¢ nadzorowaé ze stanowiska maszynisy,
skad sa zasilane wszystkie lozyska parowon
Pompe mozna polaczy¢ z olejarkami Boscha, ju
uzywanemi na parowozach. {d. n),

Whktadki specjalne w konstrukcjach zelbetowych

ginane elementy zelbetowe zalamuja sie z re-
guly wskutek wyczerpania no$nosci uzbro-
jenia. Nastepuje to przy wydtuzeniue =0,4%,

czyli w poblizu granicy ciastowatosci, Wobec tego
dla uzbrojenia przyjeto oznaczanie naprezenia od-
powiadajacego wydluzeniu ¢ = 0,4% jako gra-
nicy ciastowatosci. Pret stalowy, poddany obcig-
zeniu, odksztalca sie¢ wedlug krzywej ,,a” [rys. 1).
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a =stal zwyczajna ¢~ granica ciastow.
b=stal wydluione  w=granica wylrzym.

Rys. 1.

Jezeli po przekroczeniu granicy ciastowatosci C,,
lecz przed zerwaniem, usuniemy obcigzenie, a na-
stepnie obcigzymy pret ponownie, odksztalci sie on
wedlug krzywej ,b“, osiagajac wyzsza granice
ciastowatosci Cif i wytrzymalosci W,. Na tej za-
sadzie oparte sa roine metody wytwarzania zela-
za ulepszonego o podwyzszonej granicy ciastowa-
tosci i o zwigkszonej wytrzymaltosci. Sposéb wy-
dtuzania musi by¢ taki, aby zZelazo doznalo réwno-
miernego rozciagniecia na calej swej dlugosci.
Przy prostem rozcigganiu wydluzenie koncentruje
sie zazwyczaj w jednym punkcie, w miejscu po-
wstawania t. zw. szyjki. Bylby to zatem sposéb
nieodpowiedni. Roéwnomierne natomiast rozcia-

gniecie uzyskujemy w opisanych nizej systemach
stal Isteg i siatka jednolita. Stwierdzono, ze naj
korzystniejsze jest takie rozciggniecie, przy ki
rem nastepuje powigkszenie diugosci pierwotne
0 6%. Z wielu do$wiadczeit zagranicznych i km
jowych wynika, ze dla stali zlewnej o ciastowe
tosci wahajacej sie w granicach od 220030
kg/em® nowa podwyzszona granica ciastowatoseim

“amplitude wahani znacznie mniejsza i z reguly ni

schodzi ponizej 3600 kg/cm®. Przy wydluzaniu m
wiec miejsce uszlachetnienie i ujednolicenie mele
lu, polegajace na tem, ze slabsze gatunki sta;l
osiagaja procentowo wicksze podwyzszenie gram
cy ciastowatosci, Ponadto, przy takiem rozciagan:
wychodza na jaw wszelkie ukryte skazy materje
macierzystego, co umozliwia dokladniejsze wybr
kowanie sztuk wadliwych.

Wytrzymatosé krytyczna zelaz wydtuzony
wzrasta stosunkowo znacznie mniej, niz grand
ciastowatosci. Dla konstrukcyj zelbetowych jeduk
decydujace znaczenie ma granica ciastowatos
Z tego powoduy, opierajac sie na § 14, ust. 2 pr¢
pisow M. R. P. z r. 1927, dotyczacych oblic!
statycznych, mozna w budowlanych konstrukejs
zelbetowych uzbrojonych zelazem wydlui,om
dopuszczaé naprezenia wyzsze od napreZen dr
puszczalnych dla zwyklego zelaza okraglego w!i®
stosunku, w jakim podnosi sie granica cia‘st({Wﬂ"’-*
$ci. Przytem, jako granice ciastowatoscl zelan
zwyklego, przyjmuje sie w mysl przepl§6w_2' :
kgjcm?, dla zelaza za§ wydluzonego — najmniei?
warto$é uzyskana z do$wiadczes, t. j. 3600 kgem
co odpowiada 1*/,-krotnemu powiekszenitt napréit
nia dopuszczalnego, W zwyklych zatem wan®
kach zamiast 1200 kg/em® mozna pI‘ZlYlf,m“".€
1800 kg/em*, a w wypadkach, przewxdzla?g
w ust. 3-cim § 14 zamiast 1400 nawet 2100 kg
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Stal Isteg (rys. 2) wyrabia sie z zelaza
okraglego przez srubowe skrecenie 2 pretow je-
dnakowej srednicy. Skrecanie odbywa sie na zimno
w specjalnych maszynach. Prety uklada sie obok
siebie, korce zamocowuje w tarczach o stalej
wzajemnej odlegtosci i poddaje skreceniu. Ponie-
waz konce pretow nie moga sie zblizyé do siebie,
przeto skrecone prety musza sie odpowiednio roz-
ciagnaé i wydhuzye.

Wydtuzenie jest tem wicksze, im1 mniejszy jest
skok spirali, Powierzchnia przekroju preta ztozo-
nego rowna si¢ doktadnie sumie przekrojow pre-
tow sktadowych. W pretach Isteg skok spirali wy-
nosi okoto 12,5 d; Przytem zwiekszenie granicy
ciastowatosci wynosi $rednio okolo 407, a wy-
trzymalosci okoto 10%,. Spélczynnik sprezystosci
E = 1680000 kg/cm®. Stal Isteg wyrabia sie z pre-
tow 55—20 mm. Oznacza sie ja symbolem !
z podaniem $rednicy preta pojedyrnczego.

Poniewaz dla zelaza wydluzonego mozna stoso-
waé naprezenia dopuszczalne 1Y/, razy wieksze, niz
dla zelaza okragltego gladkiego, przeto przekrdj
wypada o okoto 33% mniejszy. Przyczepnosé stali
Isteg jest znacznie wigeksza niz pretow okraglych,
dzieki temu ze obwoéd jest wiekszy (dwa prety za-
miast jednego) i dzieki spiralnemu ksztaltowi pre-
tow. Nawet przy zaslosowaniu przekrojow o 337,
mniejszych obwod stali Isteg jest o 15%, a przy-
czepnos$¢ o okoto 30% wieksza, niz przy zwyklem
uzbrojeniu. Dlatego haki moga byé odpowiednio
mniejsze. Wykonywa sie je wedtug rys. 3. W prze-

krojach §ciskanych stosowanie stali Isteg nie
oplaca sie. Tusazend 3 3y0A :4 It d,
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Rys. 3.

Siatka jednolita (Ledéchowskie-
go, por. rys, 4) wyrabia sie ze zwyklej blachy sta-
owej w specjalnej maszynie, ktéra nacina na bla-
sze réwnolegte paski w réwnych odstepach i od-

Rys. 4.

gna je kolejno, prostopadle do powierzchni bla-
¢hy o kat, wynoszacy okolo 20°. W ten sposéb po-
Wstaje siatka o rombowych okach. Przy odginaniu
paski blqchy doznaja wydtuzen trwatych, a w kon-
s‘elf,‘_"’e_ﬂcli podnosi sie granica ciastowato$ci o 35—
0% i granica wytrzymatosci o 15—20%. Spét-

cgynnik sprezyslosct siatki wynosi 2 050 000 kgjem®.
Siatke jednolita wyrabia sie z blachy grubosci
0,5 — 4,5 mm w nastepujacych wymiarach: prze-
katnie oczek 150/400, 75/200, 40/115, 20/62, i 10/42
mm, szerokosci paskéw 2,5—10 mm, szerokosé
arkuszy (mierzona w kierunku dtuiszych prze-
katni) 100—2,50 m. Siatka pracuje w kierunku
oczek podluznych; w kierunku poprzecznym nie
wykazuje znaczniejszej nosnosci. Przyczepnosé
siatki jest bardzo duza, gdyz kazde skrzyzowanie
paskow dziala jak kotwa. Osobne zakotwienia kori-
cow siatki sa wobec tego zbedne. Arkusze taczy sie
na zaktad dlugosci 36—40 cm. W kierunku po-
przecznym nie nalezy stosowaé siatek wezszych
jak 8-paskowe, gdyz siatki waskie maja zmniej-
szong wytrzymaloéé. Przekroj obliczeniowy mierzy
sie w wezlach siatki. Mozna go obliczyé z wagi
rzeczywistej siatki, dzielac wage 10 m* siatki przez
ciezar wlasciwy stali (7,85 kg). Przekroje zelbeto-
we, zbrojone zelazem wydiuzonem, oblicza sie we-
dtug tych samych zasad, jak przy zwyktem uzbro-
jeniu, przyjmujac takze n = 15. Tylko naprezenia
w zelazie dopuszcza si¢ wyzsze. Naprezenia w be-
tonie wypadaja o okoto 157, wyzsze, niz przy
5; = 1200 kg/em®. Naleiy wiec stosowaé beton
odpowiednio mocny. Coprawda powickszenie na-
prezeii w betonie jest tylko pozorne. Sa to wielko-
éci czysto rachunkowe, zalezne od tego, jaka war-

to§¢ wstawlamy na n = =~ ; w rzeczywislosci

Eb
spotczynnik E, zelaza wydluzonego jest na grani-
cy plastycznosci 1}/, raza wiekszy, niz dla zelaza
zwyktego. Gdybysmy w tym stosunku powigkszyli
n, to okazaloby sie, Ze naprezenia w betonie sig nie
zmienia. Jes§li tedy w obliczeniach zachowamy
n = 1,5, to mozemy $miato dopusci¢ naprezenia
w betonie o0 159, wieksze, wiedzac, ze w rzeczywi-
stosci naprezenia nie osiggaja tej wartosci.

Jezeli jest polrzebne uzbrojenie w strefie sci-
skanej, to najlepiej stosowaé przy projektowaniu
metode nadwyzki momentu. Dla danego M, b, h,, 5
bif? kté

B0
ry moze byé przejety przez przekroj bez uzbroje-
nia $ciskanego, odpowiadajacy mu przekroj Zelaza
Fi = k, b h, i odleglosé osi obojetnej x = &, h,.
Wtedy nadwyzka momentu wynosi A M=M—M.,

i 6; [rys. 5) obliczamy moment M,=
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naprezenie w zelazie §ciskanems;’ == 15 " S Prze-
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kroj zelaza $ciskanego Fi’--»éi, (h-a’)’ a przekroj

catkowity zelaza rozciaganego F:=Fz+ = (h =<3
1
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Siatka szerokopaskowa jest odmia-
ng siatki jednolitej. Wyrabia sie ja zazwyczaj
z blachy grub. 2 mm, o okach 150/400 mm i szero-
koéci paskéw 10—20 mm, Siatki te stosuje si¢ do
cienkich ptyt zelbetowych, wykonywanych syste-
mem fabrycznym (np. parkany, cienkie przekry-
cia i t. p.). Szerokie paski siatki zblizaja si¢ raz do
jednej raz do drugiej powierzchni plyty, dzieki
czemu siatka wzmacnia plyte dwustronnie i zabez-
piecza od uszkodzeri podczas przenoszenia i mon-
tazu. Przyktady. Dany moment zginajacy
M = 625 kgm. Obliczyé wymiary plyty zelbetowej
uzbrojonej: a) stala Isteg, b) siatka jednolita,
c) zelazem okraglem. Naprezenia dopuszczalne
dla: a) i b) 1800/46 dla, ¢} 1200/40.

i Z‘Z = V625 = 25;

46
a) dla G—W

hy = 0,416.25 = 10,4 cm,

F; = 0,00147.2500 = 3,67 cm?;
przyjmujemy stal Isteg 7 ) 6/3,96 cm® o wadze
7.0,444 = 3,108 kg;
grubosé plyty h=10,4 + 1 4+ 0, 6 = 12 cm.

b) przyjmujemy siatke Nr.9 o okach 75/200 mm
szerokosci paskéw 4,5 mm, wadze 2,83 kg i prze-

VM b= 16250000 = 2500.

znajdujemy w tabelach:

St. GAWRONSKI
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kroju 3,60 c¢m?; zachowujac h = 12 cm? otrzy.

mamy h, = 12 — 1 — 0,45=10,55 cm, ky=1055 _
= 0,422; 25
z tabeli dla ©5; = 1800 kg/cm* przez interpolacj
znajdujemy o5 = 45 kglem?, potrzebne F, -
= 0,00144.2500 = 3,60 cm?; g
c} dla o; = 1200 kg/em® i przy h = 12 om,

h1=12-——1—(—)'§

2
10,6
25 =0,424.
0p = 38,47 kg/cm", Fz‘ = 0.,521. 10,6 = 5,53 m
przyjmujemy 114 8 (5,53 cm?) o wadze 11.0,395 -
4,345 kg. Oszczednos¢ na wadze stali przy zas-
sowaniu zelaza wydluZzonego wynosi w naszyn
przykladzie:

= 10,6 cm znajdujemy §, =

4345 =283 100 =349
w b) = 4'345———— 100 A= 34y9 /0y
4345 —3,108 00 g5
= L SR

W przykladzie a) oszczedno$¢ jest mniejsza, po-
niewaz w danym wypadku przyjeto z koniecznoii
przekroj wiekszy, niz wypadal z obliczenia dh
o; = 1800 kg/cm?,

Kontrola walcowanych blach mosigznych
zapomocqg promieni Roentgena

Wstep.

rzy odbiorze walcowanych blach mosi¢znych,
P przeznaczonych do wytlaczania, spotykamy

sie z zarzutem, ze dostarczony materjal nie
odpowiada zadanym warunkom technicznym, Wa-
dy te, jezeli dadza sie zauwazyé przy odbiorze
blach, powoduja ich zabrakowanie, czasem jednak
wykrywaja si¢ dopiero przy tloczeniu. Przedmio-
tem badan, nizej przytoczonych, sag walcowane bla-
chy mosieine, osiggajace wysoki stopied wytrzy-
malodci i ciagliwosci przez odpowiednia obrébke
mechaniczng i termiczna, przyczem ulega zmianie
struktura wewnetrzna i wielkoéé poszczegolnych
osobnikow krystalicznych. Obrébka mechaniczna,
polegajaca na walcowaniu, stosuje si¢ w zaleino-
éci od warunkéw na zimno i na goragco. Metal, wal-
cowany na zimno, nadaje si¢, jak wiadomo, przede-
wszystkiem do tloczenia przedmiotéw o malym
przekroju poprzecznym. Przez walcowanie w tem-
peraturze zwyklej nastepuje przegrupowanie po-
szczegblnych  osobnikéw krystalicznych, ktére
zaleznie od jako$ci, stopnia i sposobu obrébki,
przechodza ze stanu chaotycznego w stan upo-
rzadkowany, przyczem powstaja swoiste napreze-
nia wewnegtrzne. Stwierdzono réwniez, ze poszcze-
golne krystality ulegaja wydluzeniu w kierunku
walcowania. Istnienie podobnych przesunieé we-
wnetrznych powinno byé uwidocznione na interfe-
rencyjnem zdjeciu roentgenowskiem badanego ma-
terjatu. Roentgenogram, regularnie wyksztatcony,

$wiadczylby, ze mamy do czynienia z ukladen
krystalitéw, uporzadkowanych w plaszczyznie bla-
chy. Wrazie wystepowania naprezen wewnegl
nych roentgenogramy, wykonane metoda Laue
winny ujawnié obecnosé wydtuzonych punktow i
terferencyjnych, znanych pod nazwa asteryzme
Napreien wewnetrznych, wyzej wymienionyd
mozna z fatwoscia uniknaé przez odpowiednia ob
robke termiczna. Zwiekszajac temperature maier
jalu walcowanego, pozbywamy sie napreien ¥
wnetrznych. Temperatura, w ktérej dokonat
walcowanie nie pozostawia naprezen wewngir
nych, uznana zostala za temperature granicitd
Obraébka, wykonana ponizej tej temperatury—z¥
sie obrobka na zimno, — natomiast czynnosci, d?*
nane powyzej tej temperatury, nazywamy obrabk
na goraco. Pomiedzy ta graniczna temperaturd
temperatura rekrystalizacji, istnieje wsrod mel
wysokotopliwych pewien dosé duzy przedazial té
peratur, w ktérym odksztalcenia, wywolane ¥
cowaniem ulegaja zmianie. Dzieje sie to dlatefn
zapas ciepla, jaki caly ukfad posiada, zostale?
powiednio podzielony. Czesé zostaje zuiytt
usuniecie wytworzonych naprezen wewngtrzn!
reszta przyczynia sie do nadania poszczegoh‘.
osobnikom krystalicznym postaci izometryc2
Zmiany, zachodzace w badanym ustroju
uwidocznié sie na interferencyjnem zdjgeit 0%
genowskiem, wykonanem metoda Schiebol
Roentgenogramy te powinny ujawnié stopied ¥

=



