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ski pisat w Przegl. Techn. ,Ramie (szezmiel widknodajny)
Wiékno Przyszlosci® (r. 1906), .Nowe wldkno australijskie®
(r. 1910). Henryk Gruszecki (zm. r. 1906), b. kierownik krajo-
wej szkoly tkactwa w Kroénie, ulozyl z polecenia Komisyi
krajowej do spraw przemystowych, w celu ujednostajnienia
nauki w szkotach tkackich Galieyi,.,,Podrecznik do nauki tkac-
twa‘ 1), zlozony z czterech czeSci: 1) Nauka o materyatach
uzywanych w przedzalnictwie, 2) Przedzalnictwo, 8) Nauka
o splotach tkackich, 4) Maszyny i narzedzia uzywane w tkac-
twie recznem. Jest to dobry podrecznik, nie tylko dla szkét
zawodowyeh ale i dla prywatnego uzytku tkaczy recznych,
ktérzy z niego wiele sig moga nauczyé, znalezé odpowieds na
swe zawodowe watpliwosel 1 rozwigzanie trudnosei z jakiemi
sie czesto spotykajs. Jezyk dobry, terminologia staranna ?).
W czwartym tomiku szkicdw ,,Ze $Swiata postepu techniki
i przemysiu’, zatytutowanym: ,,W krainie szkla i jedwabiu.
1) Szklo. 2) Jedwab** "), méwi inz. Edmund Libanski o jedwa-
bin naturalnym i sztucznym. Inz Antoni Humnicki podat
w Czasop. Techn. lw. artykuly: ., Zarys teoryi samoprzaénicy

1) Lwdéw 1906, 8-ka, str, 278 =z 209 rys. w fekscie i 34 tabl.
litogr,

?) Por, rec. prof. St. Anczyeca w Przegl. Techn. 1907, str. 83
i w Czasop. Techn. lw. 1907, str. 37.

9 Lwdw 1906, 8-ka, str.37.

obraczkowej*, |, Uklad numerowania w przedzalnictwie bawelny
oraz jego niektére zastosowania praktyczne* (r. 1907), jedno-
czeénie mial odezyt w Tow. Politechn. ,Sala samoprzadnic
w przedzalniach bawelny** a péiniej wspolnie z M. Ponikiew-
skim podat w Przegl. Techn. ,Rozbiér krytyczny dotychezaso-
wych teoryi nawijania na sameprzagnicy wézkowej* (r. 1908).
W podanej tfamze pracy ,/Teorya przadniey obraczkowej*
(r. 1907) rozpatrywal inz. Wtadystaw Wiécieklica prawa i sity,
ktérych dzialanin podlega nitka podezas przedzenia jej mna
przagnicy obraczkowej. W Czasopiémie prawn. i ekon. podat
dr. Zygmunt Gargas studyum ,,Tkactwo domowe w Galicyi**).
Prof, Henryk Mianowski miat odezyt w Krakowie ,,0 zuzytko-
wanin odpadkéw welnianych i bawelnianych w przemyséle
tekstylnym* (r. 1910); L. Hantower w Stow. Techn. w Warsza-
wie ,,0 sztucznym jedwabin® (r. 1912), a Adam Trojanowski
podat w Przegl. Techn. veferat ,Historya rozwoju przemysiu
bawelnianego w Krélestwie Polskiem**?), czytany na V Zjesz-
dzie i przedrukowany w Pamietniku tegoz Zjazdu. O jego pra-
cach nad stownictwem przedzalniczem bedzie mowa mnizej.
W Przegl. Techn. podal jeszeze artykul: ,\Wplyw skrecania
przedzy na jej cigzar i namer* (r. 1912).
(C. . n) Feliks Kucharzewski.

') Odbitka: Krakdw 1910, 8-ka duia, str, 74.
) Odbitka: Warszawa 1910, 22 3 144, str. 16.

Wysokie domy amerykanskie t. zw. drapacze chmur.

Podal dr. Stefan Wiadyslaw Bryla, inz.
(Ciag dalszy do str. 326 w N 24 r. b))

Tezniki pionowe.

Ogromne powierzchnie budynku wystawione na dzia-
lanie wiatru wymagaja w najwigkszej liczbie wypadkdéw
osobnego stezenia, aby sily tegoz zniesé bezpiecznie. Odpasé
moze ono chyba przy budynkach stosunkowo nizkich a sze-
rokich, gdzie sily, powstajace wskutek wiatru, unicestwiaja
sig poprostu w ogromnej liczbie slupéw i belek.

Ustrdj taki spotykamy jednakze do$é rzadko, obec-
nie coraz rzadziej. Plae, na kiérym drapacze powstaja, jest
najezescie] bardzo maly, natomiast wysoko$§é roénie coraz
bardzie] i coraz czesciej spotykamy ksztalty wprost wiezowe.
Wrtedy drapacz staje si¢ wreez belka'), wspornikiem i szkielet
jego jako belke nalezy skonstruowaé.

Kazdy wysoki budynek przedstawia zupelie odrgbne
wlasciwosel, a wszystkie nalezy wziaé pod bardzo dokladng,
rozwage dla odpowiedniego zaprojektowania teznikdw.
Wymiary, ksztalt i polozenie budynku okreslaja wielkosé
‘parcia wiatru; natomiast szezegdly konstrukeyi, glad
zewnetrzny, rozklad pieter i otwordw decyduja o Wv}\rr{;orze
systemu teznikéw. Zwlaszeza rozklad biur, pokojéw, kury-
tarzy przedstawia mndstwo trudnosei przy projektowaniu
stezen, gléwnie z racyi drzwi, okien i wszystkich otwordw,
jakie w nich zdarzy¢ sig moga,.

Uzywanych jest pare zasadniczych typéw teznikéw
(rys. 17). W pierwszych drapaczach widzimy najezesciej
stezenie zapomocya wysokich zwykle kratowych podciagéw
lub mniejszych naroznych usztywnien w miejscu polaczenia
belek ze shupem. Nie sg to systemy o znacznej wytrzyma-
losei ze wzgledu na sily poziome; daja sig natomiast latwo
zastosowaé nawet w polach z otworami i dlatego jeszeze
czasem sy dotychcezas uzywane. O wiele czeScie] widaé
jednak obecnie w takich razach tezniki portalowe, spelnia-
1ace funkeye swa, lepiej, ale drozsze ze wzgledu na wielks
1lo§é materyalu. Mozna je stworzy¢ albo przez zastosowanie
blaszanych portali obiegajaeych dokola wzdluz shupéw
i podciagu, albo tez przez umieszezenie czefciowych prze-
katni laczacych podeiag ze slupem. Wreszeie—system naj-
lepszy, ale rzadko nadajacy sie do zastosowania—mozliwe
jest wypekienie pél przekatniami i stworzenie w ten sposéb
pionowej belki kratowej o krzyzuleach przechodzacych
przez jedno lub dwa pola. Ten drugi system moze by¢ sto-
sowniejszy tam, gdzie Sciany przecigte sa oknami.

') Pionowa.

Jakiegokolwiek systemu teznikéw uzyjemy, doj$¢ one
zawsze musza, (o fundamentu. Przy wazkich a wysokich
budynkach lub ich wiezach wystarezyé moze w Scianie je-
den uklad teznikéw w srodky; gdy jednak sily sa wieksze,
nalezy daé ich dwa rzedy pionowe, rozmieszezone najlepie]
przy slupach skrajnych, a w kazdym razie symetrycznie
wzgledem osi budynku.

Jest rzecza jasna, ze nikt kusié sie nie bedzie o do-
kladne obliczenie wobec wspdldzialania wielu ezynnikdéw,
nie dajacych si¢ okreslié, i, tem samem, réwnej ilosci prayjeé
mniej lub wiecej dowolnyeh. Najlatwiej obliczy¢ jeszcze

Rys, 17.

Typy teznikéw wiatrowych.

mozna tezniki uksztaltowane jako belka prostokatna réwno-
legla, utwierdzona dolem. Przekatnie wykonaé tu mozna
albo jako §ciegna z pretéw okraglych, albo czedcie] z pretcw
sztywnych, niekiedy bardzo silnych.

Mniej dokladne z natury rzeczy musi byé obliczenie
teznikéw portalowych, tem bardziej, ze amerykanie niechet-
nie (i shusznie) uciekaja sie do dokladnego obliczenia belek
statycznie niewyznaczalnych na podstawie zasady najmniej-
szosci pracy odksztalcenia. Rozporg wykonywa sig niekiedy
jako belke kratowa, najezeSciej jednak z blach, laczonych
przykladkami, a usztywnionych zebrami z katéwek.

Niekiedy uzywa si¢ stezenn naroznych, wykonanych
albo jako stezenia K z dzwigaréw walcowanych, albo jako
usztywnienia narozne blachami katowemi i katéwkami.

Stezenia kratowe uzywane sy stosunkowo rzadko.

2
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Z reguly pelnia one zarazem funkcye podeiagéw i dlatego
oblicza si¢ je na oba obciazenia.

Nowojorskie przepisy po paru ogdlniejszych zdaniach
powiadaja o obliezeniu teznikéw:

»2Moment wywrotu wskutek wiatru nie moze przekro-
czy€ 75% momentu statyeznodei... Przy obliczanin teznikéw
wiatrowyeh przyja¢é mozna naprezenie dopuszezalne o 50%
wyzsze niz przy obliczaniu innych ezesei budowli... Przy bu-
dynkach ponizej 100 stép (okolo 30 m) a podstawie wicksze]
niz czwarta czesé wysokodei mozna zupelnie nie uwzgledniaé
parcia wiatrn®,

Przy projektowaniu wiezy Singer Building (rys. 18),
najwyzszego drapacza przed Woolworth Building, przyjeto
jako parcie wiatru na wieze ponad budynkiem 30 funtéw
na stope kwadratowa = 146 kg/m?* co dalo moment wywro-
tu=1 momentn statycznodei. Nie mozna bylo na nie zuzytko-
waé calej Sciany bocznej ze wzgleddw architektonicznych,
to tez zadowolniono si¢ wytworzeniem czterech skrajnych
pol ze stezeniami o przekatniach przechodzacych przez dwa
pietra. Proez tego, przyjawszy wiezq jako calo$é, obliczono
najwieksze naprezenie z powodu wiatru wystopujace w jej
akrajnyeh kesonach, dodajac je do naprezeii z powodu cig-
zaru pionowego.

Jeszeze potezniejsze tezniki widzimy w Woolworth
Building (rys. 19120). W projekcie przyjeto, ze cale parcie
wiatru, réwniez o wielkosei 146 kg/em?, przenosi si¢ wylaeznie
przez nie, przez co pominieto wspdéldzialanie Seian wiezy
oraz wzmocnienie dolem przez wladciwy budynek 28-pictro-
wy. Tezniki mieszeza si¢ bowiem wylacznie w wiezy, jak
gdyby stojacej osobno. W nizsze] czesel, wlasciwym kadlu-
hie, role te spelniaja tegie podeiagi silnie ze slupami zlaczo-
ne; préez tego oba skrzydla budynku polaczono z soba co
piate pictro silnemi belkami stezajacemi.

W samej wiezy widzimy pare systeméw teznikow.
W najwyzszej, piramidalnej czesei nie zastosowano zadnych
osobnyeh belek w tym cefn, ale role ich spelniaja, shupy
i zastrzaly, przenoszace zarazem ciezar pionowy.

W pictrach 50—42 stezenie uzyskano przez silne na-
rozne polaczenie podciagéw stropowyeh ze slupami zapo
nmoey, katéwek i blach trapezowych.

Migdzy pigtrem 41 a 29 widzimy kombinacye dwdch
system6w. Srodkowe podeiagi lacza si¢ ze slnpami réwniez
zapomoca, jeszcze wickszych obustronnie wystajacych blach
trapezowych; w polach skrajnych jednakze zastosowano
dla stgzenia naroznikdw osobne zastrzaly, zlozone z dwéch
U-6wek, a schodzace sie w polowie wysokosei miedzy belka-
mi stropowemi w ksztalt litery K.

Wreszeie w dolnej czesei, poezynajac od 28 pietra, wi-
dzimy silne blaszane tgzniki portalowe (rys. 21). W najniz-
szych czterech pietrach tworza je podwdjne (skrzynkowe)
belki blaszane. Opuszezono jednak portal trzeciego pictra
w polach skrajnych, zas drugiego i trzeciego—w polu srodko-
wem, dla wyksztaleenia wickszyeh otworéw. Skrajne pola-
czone sa ze Srodkowemi zapomocs przykladek. poziomych,
przechodzacych przez shup, a tworzacych zarazem podstawe
gdrnej jego czesci. Na calej swej wysokoSei sa tez portale
znitowane ze slupami. Blacha jednego pola portalowego
sklada sie¢ z czterech lub pieciu czesei polaczonyeh silnemi
przykladkami. W pietrach wyzszych, poezynajac od piatego,
widzimy portale jednosciankowe.

Po stronie tylnej (przeciwnej Broadwayowi) zastoso-
wano ten sam system teznikéw ponad 28 pigtrem; nizej, t. j.
tam, gdzie wieza kryje si¢ juz we wlasciwym budynku, wi-
dzimy w obu skrajnych polach miedzy slupami tezniki
o ksztalcie poziomej litery x; w polu §rodkowem teznikéw
nie dano. W S$cianach boeznych jest tez system podobny do
zastosowanego w $cianie przedniej, z ta réznica, ze portale
siegaja, przez cala szeroko$é wiezy, co wywoluje trzykrotnie
wigkszg dlugosé rozpar.

W najnizszej czesei, po stronie przeciwnej Broadwayo-
wi, wzgledy architektoniczne pozwolily na uzycie prze-
katni, tafiszych i lzejszych od portali. Kazda z nich sklada
sig z dwu katdwek, polaczonych w $rodku na blasze
wezlowej.

Widzimy wige tutaj, jak w jednym jedynym nawet
budynku zastosowaé daja sig niekiedy r6zne systemy tezni-

kéw, zawsze w odpowiedni sposéb i w odpowiedniem
miejseu.

Shlupy zelazne wraz z podeiagami i teznikami stanowia
caly ustrd] dzwigajacy z uwagi na wszystkie sily w drapa-
czu wystepujace—tem samem i ze wzgledu na sily powsta-
jace wskutek trzesiefi ziemi, jakie przychodza dos$é czgsto
w niektéryeh okolicach Stanow Zjednoczonych (np. w Kali-
fornii). Najwiccej Swiadectw dotyczacych wytrzymalodei
drapaczéw pod tym wzgledem pozostawilo ostatnie trzgsie-
nie ziemi w San Franciseo z r. 1905. Pokazalo sie tam, e
szkielet zelazny nalezycie oslonigty (od ognia) jest konstruk-
cya stawiajaca znakomicie opdr wstrzasnieniom.

Jak z powyzszego wynika, gléwnym ustrojem, dzwiga-
jacym drapacze, jest szkielet zelazny i od jego trwaloSei za-

Rys. 18. Budowa wiezy budynku Singera.

lezy w pierwszym rzedzie trwalo§é budowli. Rzecza, pierw-
szorzednej wagi jest zatem ochrona jego od rdzy.

Rzecz dziwna, do niedawna w Ameryce nie dowierzano
powloce betonowej slupdw i dopiero w ostatnich czasach
zaczoto ja stosowaé bezposrednio na zelazie, a i to gléwnie
w czeseiach najnizszych, fundamentach, slupach piwnicz-
nychit. p. W czeéciach nadziemnych weiaz jeszeze uzy-
wajg prawie wylacznie powloki miniowej, grafitowej Iub
réznych olejnych pokostéw ochronnych o rozmaitych na-
zwach, ale mniej wigee] réwnej wartosei i to nie tylko pod
ogniotrwala ochrone terakotowa, ale nawet w mys$l ustaw
budowlanych (np. nowojorskiej) przy slupach mnastepnie
obetonowywanych. '

Zdania inzynieréw amerykanskich sa pod tym wazgle-




N 26.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

349

dem dosé podzielone. Mialem sposobnosé slyszeé jednak
bardzo czesto zdanie, ze, o ile beton stanowi dostateczna,
ochrong dla pretéw niewielkich, o tyle nie wystarcza dla
wiekszyeh przekrojow i to, zdaje sie, jest gldwnym powo-
dem tego dziwnego moze nieco dla nas postepowania.

Zreszta warto§é amerykanskich powlok rdzochronnych
dala sie najlepiej skontrolowaé w niedawno temu zburzo-
nym 19-pietrowym Gillender Building w Nowym Jorku ).
Wszystkie czedel zelazne byly tam powleczone farba, a na-
stepnie 2!/,-centymetrowa warstwa cementu. Otéz przy de-
molowaniu okazalo sie, ze zelazo utrzymalo si¢ doskonale;
w dwu tylko miejscach byly wieksze plamy rdzy, a to
z powodu, ze w betonie utworzyly sie tam préznie. W kaz-
dym razie budynkowi nie grozilo zadne niebezpieczenstwo
po czternastoletniem istnieniu.

a8

kach zelaznych, oslonigtych betonem, ze ten poodlatywal
zupelnie.

Temu niebezpieczenstwu nie zdolano dotychezas prze-
ciwstawi¢ skutecznego oporn; z drugiej strony jednak
zauwazyG nalezy, ze tylko wyjatkowo dochodzi ono do tak
wielkich rozmiaréw, jak w opisanym wypadku.

Stropy.

Szkielet zelazny ma jeszeze jedno, choé raczej posre-
dnie ogniwo. Sa niem podeiagi i déwigary stropowe.

Stropy wysokich domdéw musza byé oczywiScie ognio-
trwale i ten wzglad decyduje w pierwszym rzedzie o zasto-
sowaniu pewnych ich systeméw. Warunek ten spelniaja
przedewszystkiem stropy terakotowe, betonowe i ceglane,
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Rys. 19. Tezniki w Woolworth
Building.

Amerykanie zaczynaja jednak spogladaé na cement
coraz przychylniejszem okiem i czedcie] uzywaja go bez po-
przedniego powleczenia zelaza pokostem rdzochronnym.

Co do wykonania samej warstwy ochronnej, to po-
szezegGlne firmy maja normy postepowania rézniace sie
nieco od siebie, ale zawsze wymagajace dwu lub trzykrot-
nej powloki, a zabraniajace wykonania w czas zimny lub
deszezowy.

Powloka betonowa spelnia zarazem funkeyq warstwy
ogniotrwalej. O tem bedziemy jednak méwili péiniej—przy
omawianiu stropéw amerykanskich.

Tu dodam jeszcze tylko parg stéw o wplywie pradéw
elektrycznych na zelazo drapaczéw. Kraza one czy to w prze-
wodach oéwietleniowych, czy to kolei miejskich it.p., czy to
w powietrzu. Niedawno temu ulegl wskutek nich zniszezeniu
jeden z budynkéw nowojorskich po czteroletniem istnieniu.
Prady wytworzyly bowiem tak silna powloke rdzy na wklad-

") Zbwrzono go w celu wzniesienia na fem samem miejscu

nowego budynku Bankers Trust Building. Gillender Blg. istnial
od r. 1896. ,.

Rys. 20. Tezniki K w Woolworth Building.

e

Rys. 21. Tezniki portalowe w Woolworth Buildiné,

uzywane w tylu odmianach, Ze niepodobna wszystkie
opisywac.

Jakkolwick zastosowanie betonu wzmoglo sie znacznie
w Ameryce w ostatnich ezasach, przeciez inzynierowie tam-
tejsi maja przewaznie wigksze zaufanie do stropéw terako-
towyeh miedzy dzwigarami odpowiednio oslonigtymi. Dzwi-
gary rozmieszeza sie zwykle w odleglosciach 1,50—3,00 m,
a poszezegllne bloki uklada w sklepienia plaskie przez
odpowiednie nachylenie spoin. Dla zmniejszenia cigzaru
wykonywa sie klifice z prézniami, przyczem albo kazdy ka-
miefi ograniczony jest Scianami' ze wszystkich stron, albo
tez otwory tworza ciag nieprzerwany od wezglowia do wez-
glowia. Co do ksztaltu kamieni—nie my$le kusi¢ si¢ o ich
wyliczanie; nowe systemy pojawiaja, sig stale, cho¢ zmian
istotnych nie wprowadzaja zupelnie. Dodam tylko, ze stopki
dolne dzwigaréw oslonigte sy zawsze albo odpowiednio
uksztaltowana cegla skrajna albo osobna plytks terakotows
(rys. 22). Dla usztywnienia calosei chwycone sa diwigary
¢co 1,—2 m Sciggnami o $rednicy $—I", umieszczonemi
w polowie lub frzeciej czesei wysokosel déwigaréw, liczac
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od dolu. Sklepienia ceglane powinny mieé grubosé conaj-
muiej 10 em, zas 20 em dla 2 > co 2 m. Dla lukéw terako-
towych pustych grubo$é wynosi przynajmniej 5 ¢ na stope
rozpietosei, t. j. § rozpictodei, a -E—co-l‘u.

Co do stropéw zelazno-betonowyeh, to istnieja tu réw-
niez niezliczone systemy. Wszak Ameryka jest ojezyzna
protdw  zelaznych o najrozmaitszych ksztaltach, rzekomo
dla zwickszenia prayczepnosdei, w rzeczywistosei dla obejSeia
istniejacych patentow; kazdy za$ ich rodzaj moze by¢ uzyty
do stropéw. I stad pochodzg te setki systemdéw, z posréd
ktérych, jako najezesciej uzywane wymienic: Ransome’a,
Thachera, Kahna i t. p. Inzynierowie amerykansey, znajac
dobrze przyczyne takiej mnogodci systemdw, uwazaja je
mniej wigee] za réwnowarte, tak, ze nie mozna mdwié
o zadnym z nich jako o bardziej rozpowszechnionym.

Rys. 22, Przyklad stropéw terakotowych.

Cigzary wlasne stropéw sa bardzo rézne, zaleznie od
systemu i wynosza 300—500 kg/m?® ciezary ruchome zaleza,
od przeznaczenia budynku. Jednakze przekonano sie, ze
rzeczywiste obeiaZenia z reguly nie dochodza, dawniej prze-
pisywanych. Najwicksze stwierdzone obciazenia wymnosily
okolo 200 kg/m? $rednio mawet tylko 85 Fkg/m? Nato-
miast zdarzaja sie czesto cigzary skupione, dochodzace nawet
do 10000 kg, np. kasy ogniotrwale; réwniez niekiedy mamy
do ezynienia z calym pasem silnie obeiazonym, gdy np.
wzdluz Seiany stoja szervegi szaf z ksiazkami lub rysunkami.
To tez pojawiaja sie projekty podzialu obcigzen na: 1) naj-
wieksze mozliwe obcigzenie shupione, 2) obeiqzenie podluzne
(ma jednostki dlugoseci), 8) obciqéenie powierzchniowe (na
jednostki powierzehni) przy réwnoczesnem zmniejszeniu
(gléwnie tego ostatniego) do wielkosei wystepujacych w prak-
tyce. Dotychezas jednak z reguly uzywa siq prostszego,
choé mnie] zblizonego do prawdy zwyklego rachunku, z ta
réznica, ze dla podeiagéw przyjmuje si¢ powierzehniowe
obeiazenie ruchome o 10—30% (dla slupéw 20—50%) mniej-
sze niz dla dzwigaréw stropowych, uwzgledniajac w ten
sposGb nieréwnomierne rozlozenie ci¢zaréw.

Rozklad dzwigardw i podeiagéw stosowaé sie musi do
rozmieszczenia wyze] oméwionych shapéw. Slupy za$ roz-
klada zwykle architekt, uwzgledniajac najodpowiedniejsze
rozmieszczenie ubikaeyi w rzucie poziomym, tak aby ezwo-
robok zamknigty slupami mdgl byé uzyty wprost na jedna,
ubikaeye biurowa lub tez po przedzieleniu Scianka dzialowa,
na dwie mniejsze. Stad wypada tez $redni odstep slupdw
okolo 7—8 m.

: Seiany.

Po wykonaniu konstrukeyi zelaznej i stropéw pray-
chodzi kolej na Sciany (rys. 23). Jak wyzej zaznaczylem, wy-
konywa sig je obecnie na wysokoSé jednego pietra, podpiera-
jac na podeiagach stropowyeh, laczacych zarazem slupy.
lf’rzedewszystkiem nalezy wiec oslonié murem te ostatnie,
co jest konieczne juz ze wzgledu na ogniotrwalo§é budowli.

Zamateryal ogniotrwaly uwaza sie w Ameryce cegle, oraz
o wiele wigee) od niej nzywana terakote; w ostatnich latach
poezal wehodzié tez w uzycie beton wzmoeniony zelazem.

Terakota ma (précz ogniotrwalodei) przedewszystkiem
te wazng zaletq, Ze jako prézna jest lzejsza o wiele od obu
pozostalych z wymienionych materyaldw. Préez tego mozna
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z latwosciy, zastosowaé ja w najrozmaitszych wielkoseiach,
ksztaltach i barwach, a tem samem uzyskaé pozadany efekt
architektoniczny. Poszezegdlne prézne bloki osadza sig na
cemencie i laczy zapomoca klamer i Sciggien zelaznych
z dzwigarami zelaznymi. Bardzo czesto widzimy tez mury
na zewnatrz terakotowe, na wewnatrz ceglane pelne na ce-
mencie. Natomiast kamien wszelkich rodzajéw uzywany
jest stosunkowo bardzo rzadko, jako najmnie; wytrzymaly
na ogien, a jezeli jest stosowany, to tylko ze wzgledéw archi-
tektonicznych w mnajnizszych pigtrach. Gruboéé $cian ze-
wnetrznych jest z reguly unormowana ustawami budowlane-
mi i wynosi conajmniej 30 em.
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Rys, 23, Przekré] sciany w Fort Dearboon Building,

Co do dcianek dzialowych, to wykonywa sig je zwykle
z préznych cegiel terakotowych, rzadziej z innych materya-
16w, niekiedy patentowanych. Najezescie] uzywa sie terakoty
pokrytej obustronng warstwa cementu dwucentymetrowa,

alkowita grubo$é ich wynosi 7,5 em dla 4 m wysokosei,
10 ¢m dla okolo 5 m, 15 em dla 6 m. W ostatnich latach
poczynaja wehodzié w uzycie Scianki cementowe na siatkach
drucianych.

O ogniotrwalodei budynku pamigtaé zreszta nalezy nie
tylko w wykonaniu szezegoléw, ale juz przy rozkladzie ca-
losei. Trzeba uwazaé na moznodé latwego zamkniecia kaz-
dego pietra, o ile mozna kazdej ubikacyi dla siebie, w celu
predkiego postawienia tamy ewentualnemu ogniowi; izolo-
wane powinny by¢ tez klatki schodowe oraz szyby windowe;
za$ wicksze (W rzucie poziomym) budynki nalezy poprze-
dziela¢ na caly wysokos$é murami ogniowymi; réwna, wresz-
cie troskliwoseig trzeba otoczyé okna i drzwi. W najnow-
szych drapaczach wykonywa sie wszystkie szezeble okienne
z zelaza, za$ same szyby czesto ze szkla drutowego, mate-
ryalu, ktéry wehodzi coraz bardziej w uzycie, zwlaszeza od
czasu pozaru w San Francisco, gdzie okazaly sig jego wy-
sokie zalety. (D. n.)

Wykreslne wyznaczanie przekroju pretéw zelaznych
Sciskanych i narazonych na wyboczenie.

Prety Sciskane obliczamy na zasadzie wzorn Schwarz-

Wz6r ten jest chetniej od innych stosowany w praktyce,

Rankine’a, rozpowszechnionego w Rosyi pod nazwa wzoru gdyz daje wigkszg stosunkowo oszezednodé na materyale,

Laissle i Schiiblera (normy Ministeryum Komunikaeyi)
lub tez—Naviera (Paton).

przedstawia sig w postaci nastepujace;:
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