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sprawnodei elektrowni miejskiej w Krakowie*!), | Schimitzek A.
dyr. inz. ,BElektrownia wodna w Jazowsku',). Odezyty wy-
glosili: w Stow. Techn. w Warszawie inz. M. Pozaryski ,,Za-
stosowanie popedu elektrycznego na kolejach zelaznych®
w Stanistawowie Teodor Hrycak ,,0 telegrafie bez drutu',
inz, Leon Harasiewicz ,,Akumulatory Edisona‘. Na VI Zjezdzie

przedstawili referaty: Roman Czyzowski ,Telefony automa-
tyczne® i Kazimierz Gajezak ,,0 taryfie wynagrodzen dla pry-
watnych technikéw i regulaminie jej zastosowania** (r. 1912).
(C. 4. n) Feliks Kucharzewski.

N Krakdéw 1011, folio, str. 24 - tabl. 3.
%) Krakdw 1912, S-ka, str. 22

Wysokie domy amerykanskie t. zw. drapacze chmur.

Podal dr. Stefan Wiadyslaw Bryla, inz.
(Cigg dalszy do str. 266 w N 20 1. b.)

Najlepsza, lecz zarazem najdrozsza metoda jest funda-
mentowanie na kesonach pneumatyeznych (rys. 8). Nie réznia
sig one z reguly od europejskich: tworza, je skrzynie drewnia-
ne lub zelazne, najezesciej okragle lub prostokatne, zapuszeza-
jace sie w ziemie dzieki cigzarowi i ostrzu wienica. Na dole
znajduje sig okolo 2!/, metrowa komora robocza, polaczona
z szybem powiefrznym, umozliwiajacym ruch oséb i trans-
port materyalu. Zwykle odwietlone sa szyby elektryczno-
§cig 1 polaczone telefonicznie z powierzehnia. Po dojéciu do
gruntu wytrzymalego wypelnia sig je betonem.

Rys. 8. Keson pneumatyczny.

Rys. 8 przedstawia kesony siedmnastopietrowego bu-
dynku Manhattan Life Insurance Co., ktérego wysokosé,wy-
nosi od spodu fundamentéw 124 m, zas od chodnika 106 m.
Ciezar budynku, wynoszacy 30000 tonn, przenosi sig na 15
kesonéw. W celu odpowiedniego przeniesienia ciezaréw
uzyto blaszanych belek ciaglych wspornikowych. Niekiedy,
dla dluzszych wspornikéw, trzeba belke blaszana zakotwié
z kesonem, co wykonywa sie z reguly zapomocs kilku Scie-
giel z wsteg zelaznych.

Pare sléw dodam tu jeszcze o fumdamentach najwyz-
szego z drapaczéw nowojorskich i wogéle po wiezy Eiffel
najwyzszego budynku na $§wiecie, t. zw. Woolworth Bldg.
Wysoko$é jego wynosi bowiem do szezytu pieédziesigeio-
pieciopietrowe] wiezy 240 m.

Calkowity ciezar budynku, wynoszacy 125000 tonn,
przenosi sig przez 60 gléwnych slupéw na 69 zelazno-beto-
nowych kesonéw, zapuszezonych pneumatyeznie rednio do
glebokosci 87 m pod terenem. Rézna liezba kesonéw pocho-
dzi stad, ze juz po rozpoczeciu budowy zmieniono plany
budynku na wigkszy z powodu odkupienia sasiedniej parceli
i przesunigeia wiezy ku ulicy Broadway. To tez dla zuzyt-
kowania kesonéw juz zapuszezonych, umieszezono czg$é
przesunigtych slupéw na tréjéciankowych skrzynkowych
podciagach, opartych na kesonach. Réwniez slupy $cienne
zachodnie, dosuniete prawie do zewnetrzmego lica muru,
wsparte sa na wystajacych koncach belek wspornikowyeh,
wyksztaltowanych tez jako silne skrzynkowe trgjéciankowe
wsporniki o paru nakladkach (rys. 9).

Kesony sa, przewaznie okragle o éredniey 2,00 do 5,70 m,
z wyjatkiem kilku prostokatnych 1,8—24 m szerokosei
a 8,50—7,20 m dlugosci. Na ich wierzcholku umieszezone

sa ruszty z 2—4 warstw dzwigarGw Zelaznych, na najwyzszej
z ktdrych spoczywaja lozyska ze stali lanej o wysokosel
45—90 em.

Niekjedly przy bardzo ciezkich budynkach chodzi
o unikniecie budowy osobnych murdw zewnetrznyeh w kil-
kupietrowych piwnicach, muréw, ktéreby musialy otrzy-
maé ogrommne wymiary. W tym celu zastosowaé mozna
t. zw. kesony ciqgle, uzywane szczegélnie w Nowym Jorku,
a polegajace na nastepujacej zasadazie: ) b

Dlugie a wazkie prostokatne kesony zapuszcza sie
wzdluz granicy budynku, jeden obok drugiego, a nastepnie
laczy sie je z soba, tworzac tem samem jednolita silng
§ciane. Polaczenie poszezegdlnych studzien uskutecznié
mozna w bardzo rézny sposéb. Podam przyklad wziety
z budowy gieldy nowojorskiej, ktérej dno piwnicy znajduje
sie w glebokosei 16,5 m ponizej chodnika (rys. 10). Kesony
mialy dlugoéé 8—10 m przy stalej szerokofei 2,45 m. Po
bardzo szezelnem zapuszezeniu ich obok siebie zabetonowa-
no je, pozostawiajac jednak na zetknigtych koncach pélko-
liste studnie o §rednicy okolo 1,30 m. Nastepnie wyjeto bel-
ki przedzielajace obie studnie, krére wypelniono wspélnie
betonem, tworzae w ten sposéb silne polaczenie studzien sa-
siednich. Przed zabetonowaniem przeciagnigto §ruby przez
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Rys. 9. Kesony Woolworth Building.

p;]'zn.)lrstaja‘ce czeSei §eian, zblizajac je do siebie mozliwie
silnie.

Fundamenty dawnych budynkéw nie siegaja zwykle
tak wielkiej glebokosei, co nowsze. To tez nieraz przy bu-
dowie zajéé moze niebezpieczenstwo uszkodzenia starego
sasiedniego muru, a tem samem potrzeba podparcia tegoz.
Np. nowy drapacz moze obnizy¢ zwierciadlo wdéd grunto-
wych, a wskutek tego narazié na gnicie stare drewniane
pale sasiedniego budynku. W Nowym Jorku zachodzil tez
czesto wypadek inny: na skale jest tam gruby poklad pia-
sku, dobrego gruntu na fundament budowli niezbyt wyso-
kich? przy wypompowywaniu piasku z kesonu usuwal sig
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jednak piasek i z pod sasiadujacego domu, a tem samem
narazal na szwank jego stalodc.

Sasiednie budynki chroni¢ mozna w rézny sposil:
niekiedy podpiera sig Sciany prowizorycznie drewnianemi
rusztowaniami, usuwa z pod nich ziemie i fundament prze-
prowadza nizej (rys. 12). Pale drewniane nalezy uciaé poni-
zej nowego zwierciadla wody, chwyeié nows lawa, betonowa,
i wyprowadzié na niej mur az do starej Sciany. Mozna tez
pale drewniane zastapi¢ betonowymi. Wreszcie, sposobem
najlepszym ale najdrozszym, przy znacznym ciezarze bu-
dynku istniejacego, a gruncie niewytrzy malym (Nowy Jork),
bedzie podparcie istniejacego muru kesonami (rys. 11
W tym celu wyecina sie mur nad kazdym projekiowanym
kesonem na taka wysokosé i szerokosé, by w otworze zmie-
cil sig pierdcieniowy element kesonu 1 podpiera Sciang
u géry szeregiem dzwigaréw. Po zapuszezeniu kesonu na
zadana, glebokosé, umieszeza sig na nim drugi szereg dzwi-
garéw, laczac go nastepnie z gérnym slupami zelaznymi,
a otwlr w murze wypelniajac cegla. Przez zastosowanie po-
wyzsze]j konstrukeyl zelazne] unika sig oczywiSeie nieprzy-
jemnego $Scisnienia spojen murowych.

W poszezegdlnych wypadkach moga przy fundamen-
towaniach zajsé jeszeze okoliczno$ei znacznie utrudniajace
normalne zalozenie fundamentu. Przytocze jeden przyklad
wziety z nowojorskiego budynku dziennika Témes. Budynek
ten ma w rzucie poziomym ksztalt bardzo wydluzonego tra-
pezu; w celu uzyskania wigkszych ubikacyi piwnicznych, wy-
stapiono jednak ponizej terenu znacznie poza lica Sciany
budynku, co zreszta czesto spotkaé mozna w budowlach
amerykariskich. Ale wlasciwg trudnoseis do pokonania byla
podziemna kolej elektryczna, ktéra skrecajac z 42 ulicy

Rys, 10. Szczegdt kesondéw ciaglych,

w Broadway, podchodzi ostrym likiem pod budynek
(rys. 183). Oczywiseie zarzad kolejowy zgodzil sie na prze-
prowadzenie fundamentu przez tunel pod tym tylko wa-
runkiem, by w zaden sposéb nie przeszkodzié swobodnemu
ruchowi kolejowemu.

Wzdluz zewnetrznego torn zalozono wige mur, odgra-
niczajac tem samem podziemne ubikacye budynku. Shapy
nie wchodzace w tunel przeprowadzono wprost do funda-
mentéw (do glebokodei 16 m); natomiast w ezedei tunelowej
wprowadzono slupy inne S, rozlozone miedzy torami, opie-
rajac na nich silne zelazne podeiagi skrzynkowe T' T, przej-
mujace cigzar wyeliminowanych slupéw nadziemme] czesei
budowy. Dla podparcia Seian tunelu i toréw kolejowych za-
stosowano osobne podeciagi (—- - -——), aby wstrzasnien z po-
wodu przejazdu pociagéw nie przenosi¢ na fundamenty bu-
dynku. Daznosé ta przejawilasieiwsamem wyksztaltowanin
plyt fundamentowych. Cigzar slupéw budynku przenosi sie
przez potezne buty stalowe, cios granitowy i blok betonowy
bezposrednio na skale; natomiast fundament betonowy slu-
péw podtorowych, wzmoeniony rusztem zelaznym, spoczywa
na lawie piaskowej, lagodzace] znacznie wstrzasnienia.
W ten sposdb rozwiazano to trudne zadanie w zupehie za-
dowalajacy sposdb.

Nie mozna méwié tu oczywiSeie o najrozmaitszych
okolicznosciach, jakich tyle zaj$¢ moze i zachodzi przy bu-
dowie fundamentéw tak ogromnych budowli; sadze jednak,
ze przytoczony zilustrowal trudnoSei, z jakimi walezy¢ mu-
sza, inzynierowie amerykarnscy.

Oczywiscie przy projektowaniu ogromna role odgry-
waé musi wzglad na przyszle osiadanie budynku. Nie tyle
zreszta chodzi o samo osiadanie, co o niebezpieczne nierdwne
osiadanie. Pierwsze wysokie budowle dostarczyly przykla-

d6w tak odstraszajacyeh pod tym wzgledem, ze na racyo-
nalne rozmieszezenie fundamentow zwraea sie teraz ogromna
uwage.

Wady konstrukeyi wynikaly jednak w pierwszym rze-
dzie stad, ze przy obliczeniu fundamentéw uwzgledniano,
jak zwykle, ciezar wlasny i ruchomy G-~ P= (). Tymeczasem
ciezar ruchomy przychodzi nadzwyezaj rzadko w pelnej
ilosci i chyba tylko w skladach osiaga niekiedy wartosé
weiagnieta, w obliczenie. Wskutek tego shupy srodkowe,

=

Rys. 11. Podparcie starego budynku na kesonach,
. L]

gdzie stosunek (I; jest wielki, osiadaja stosunkowo mniej,

niz zewnetrzne, gdzie cigzar staly G wystgpuje zawsze
w znacznej ilosci. Niech np. calkowite obciazenie wynosi
100 tonn, to dla stlupa érodkowego G co 40—50 tonn, zas
P=60—50 tonn; natomiast dla skrajnego stosunek ten
prawdopodobnie zmieni sig na G co 70—80 tonn, oraz
P = 30—20 tonn, a wskutek tego cisnienie jednostkowe na
gruntl), obliczone w obu wypadkach dla ()=G+ P=100 tonn,

Rys. 12, Podparcie budynku przy Mott Street,

a przecie zalezne w najwiekszej czedci wylacznie od @, moze
by¢ nickiedy w rzeczywistosci nawet dwukrotnie wigksze
dla podpér skrajnych. Przy budynkach niewysokich réznice
nie beda moze tak znaczne; wzrosna natomiast dla kilku-
dziesigeiopigtrowyeh, gdzie tem bardziej wszystkie pietra nie
beds réwnoczesnie obeiazone.

To tez obecnie coraz czescie] zaczyna wehodzié w uzy-
cie nastgpujacy sposéb obliczania slupéw i fundamentéw:

1) A tem samem i osiadanie,
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Do obliczenia slupa w najwyzszej czesei budynku
przyjmuje sie @) = P + @, t. j. calkowity ciezar ruchomy;
dla kazdego nastepnego pigtra redukuje sie¢ cigzar ruchomy
o pewien procent (zwykle 5%) az do redukeyi na polowe
(50%), do czego dojdzie sie w dwudziestem pietrze, liczac od
gory. Od tej chwili uwzglednia sig stale te ilo§é. To samo
dotyczy w konsekwencyi fundamentdw.
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Rys. 13.

Fundamenty budynku dziennika Times.

Ustawy budowlane poszezegdlnych miast normuja te
redukeye ciezaru ruchomego w rozmaity sposéb. Najogdl-
niej powiada chicagowska:

;Fundamenty mnalezy obliczyé dla sredniego obeia-
zenia rzeczywiscie wystepujacego w budynku ukonezonym
i zajetym, a nie dla teoretycznych lub przypadkowych cig-
zarow''.

Inne ustawy okreflajs dokladniej sposéb obliezenia;
wyliczanie ich tutaj zaprowadziloby nas jednak zbyt daleko.

Szkielet zelazny.

Mialem sposobno§é wspomnieé juz wyzej, ze w budowie
wysokich domdéw zarzucono wszystkie mury podirzymujace
cigzary stropdw (load supportin%(walls), oraz mury dzwiga-
jace cigzar wlasny na cala wysokosé budynku (self suppor-
ting walls), poczeto natomiast opieraé partye muru na wy-
sokod§é poszezegdlnych pieter na zelaznych podeiagach,
przerzuconych miedzy stupami. O obu pierwszych syste-
mach mdéwié niema co, to ct.lfrba, ze w drugim mur musi
by¢ wzniesiony zupelie niezaleznie od konstrukeyi zelaznej
ze wzgledu na znaczne nieraz osiadanie sig muréw. W obec-
nie uzywanym za systemie klatkowym (cage construction)
cegla czy inne podobne materyaly stanowig tylko wypelnie-
nieiochrone czeci podtrzymujacych, t. j. szkieletu zelaznego,
o ktérym z kolei pragne poméwié. Gléwna, czeéé skladows,
tego szkieletu stanowia stupy zelazne. Wlasciwie mdéwié
mozna tylko o slupach z zelaza zlewnego; slupy lane wyszly
bowiem zupelnie z uzycia. .

Uzywane obecnie w Ameryce przekroje walcowane po
najwiekszej ezeéci podobne sa do europejskich; sg to bowiem
blachy oraz belki I, U, Z, i katéwki. Préez nich spotykamy

jednak znaczna liczbe specyalnych patentowanych ksztaltéw,
zawdzigezajacych swe utrzymywanie sie szezegdéhiym zaletom
konstrukeyjnym. Naleza tu przekroje Phoenix ), Larimera®)
i Gireya?®) (vys. 14), ktére jednak nie znalazly szerszego zasto-
sowania. Do budowy drapaczéw potrzebnesa bowiem zreguly
tak ogromne iloSei zelaza, ze materyal trzeba naczeseiej dopie-
ro waleowaé na zamdwienie. Im przeto wigeej hut wyrabiaé
moze pewien przekrdj, tem predzej bedzie sie mogla budo-
wa rozpocza; tymezasem zelaza Phoenix i Larimera waleuje
sig kazde w jednej tylko walcowni. Co do przekroju Greya,
to katdwki sa, wprawdzie wszedzie do nabycia, ale za uzycie
ich w sposéb opatentowany trzeba doplacaé osobno.

Bardziej decydujacy jednak niz cena przekroju jest
koszt roboty warsztatowe], zwlaszeza, gdy uwzglednimy po-
trzebne przy wielu przekrojach lacznikiit. p. Mozna pod
tym wzgledem przebieraé, zwlaszcza przy slupach 1zejszych,
mmuiej obeiazonych, na ktére nadaja sie z tego powodu prze-
dewszystkiem slupy Larimera (jeden rzad nitéw!), a dopiero
potem przekrdj T-owy (z blachy i 4 katéwek—2 rzedy nitéw),
oraz inne przekroje ztozone z ksztaltGwek.

Czynnikiem réwnie decydujacym o wyborze przekroju
jest moznodéé wprowadzenia wygodnych a odpowiednich po-
laczen tak z podeiagami, jak tez samych slupéw ze soba.
Chodzi przedewszystkiem o polaezenie bardzo silne i bardzo
sztywne, Jakkolwiek bowiem w amerykanskich konstruk-
eyach panowala zawsze dazno$é do polaczen przegibnych,
przeciez zmysl inzynierski zrozumial, ze tu, gdzie wobec
znacznej liczby podpér i belek o dokladnem wyznaczeniu sil
mowy by¢ nie moze, wazniejsze bedzie wprowadzenie naj-
wieksze] mozliwe], sztywnosei ustroju, sztywnodei, jaka da
sig osiagnaé tylko dzigki bardzo silnym nitowanym polacze-
niom. 7 tego tez powodu amerykanin przytwierdza nie-
tylko dcianke dzwigara katéwkami pionowemi, ale laczy
i obie stopki zapomoca katéwek poziomych, a niekiedy
wspiera jeszeze i te katdwka pionows (rys. 15). Przy nie-
ktérych przekrojach np. Phoenix mozliwe jest numieszezenie
dzwigardw na odpowiednio wysunietych blachach wezlowych
i nzyskanie w ten sposéb sztywnego utwierdzenia. Ma to
szezegdlnie wielka, wartodé przy ciezarach dzialajacych mi-
moérodkowo.

O

Rys, 14. Przekroje slupdw kutych amerykarskich,

Bardzo waznem jest réwniez odpowiednie polaczenie
czedei slupéw stojacych nad soba. 7 uwagi na uzyskanie
wiekszej sztywnosci, regula obecna nakazuje przeprowadzad
stupy przez dwa pigtra 1 umieszezaé styki pod podloga. Dla
zaznaczenia, na kbdére szezeglly amerykanie zwracaja, szeze-
g6lng uwage, przytocze ustep z kontraktu budowy Reliance
Building w Chicago: , Poszezegdlne czesei stupéw nalezy wy-
konywaé o dwupigtrowe]j dlugosei, umieszezajace stykico dru-
gi na tem samem pigtrze *) ponad podloga wedlug rysunkéw.
Nie nalezy uzywaé blach podstawowych. Konce slupéw na-
lezy dciaé pod katem prostym, zwracajac wielka uwage na
dokladnoéé tej roboty. Slupy laczyé nalezy pionowemi na-
kladkami, o Sredniey i liczbie nitéw wskazanej na rysun-
kach....*

Zastosowanie nakladek pionowych przyczynia sig znacz-
nie do uzyskania ciggloSeci stupéw od doha do szezytu; w racyo-
nalny sposéb da sig to jednak zastosowaé przedewszystkiem
przy przekrojach prostych, zlozonych z katéwek, I-, U- i Ze-
téwek. Gdy mamy do czynienia ze zmiang przekroju, tem-

1) Podobne do naszych éwierckatowek.
%y I-6wki zgiete pod katem prostym.
8 Katéwki ustawione w krzyz i odpowiednio laczone.
4) Np. na pietrze 11 umieszcza sig styk slupéw 1, 3, 5 i t. d;;
zad styki slupéw 2, 4, 6 na pietrze 12.
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bardziej wszystkie te przekroje wysuwaja, sie na plan pierw-
szy. A jedli do tego uwzglednimy powody poprzednio wy-
mienione, nie hedziemy weale sig dziwili, dlaczego przekroje
patentowane mimo pewnych zalet nie znalazly szerszego za-
stosowania.

Wyzej, przy omawianiu fundamentéw, mdéwilem juz

Rys. 15. Polaczenie podciagéw ze slupem,

o kolejnej redukeyi cigzaru ruchomego, ktéra pozwala réw-
niez obliezyé stupy w sposéb racyonalny. Otrzymuja one
bowiem wymiary potrzebne, lecz nie nadmierne. Do oblicze-
nia przepisuja ustawy miejskie rozmaite wzory, oparte na
tetmajerowskich lub gordonowskich. Freitag, amerykariska
powaga na polu budownictwa zelaznego, poleca na napreze-
nia dopuszezalne wz6r:

T = 1200 — 4-% Teglem? 1)

1) W tych wszystkich wzorach zmieniono spdlezynniki amerykaii-
skie na odpowiadajyce naszym miarom (kg/cm?® wobec funtéw na sto-
py kwadratowe), przyczem trzeba hylo wprowadzié pewne zaokraglenia.
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(gdzie: I — dlugo$é wolna,
@ — promien bezwladnosei).
W wiekszych miastach amerykanskich obowiazuja na-
stepujace przepisy pod tym wzgledem:

- e —

Natezenie dopuszezalne w kglem?
Materyal =
Nowy Jork] Chicago | TFiladellia ’ Boston
1020 1070
Stal miekka .. | 1070 — 4i 1050 2) I T_—Hl’_
@ It sow | 1 Taos
1140
Stal érednin . . 5 s £ o
T
880 840
Zolazo zlewne . |98y — 5,(;1 940 2) i Bl B
® + 10504 1410a?
) | 810
Zelazo lane. . . 1700 — 2,1 — 700 %) VR T —
“ 't
[(gdzie d — érednica lub najmniejszy bok)
A e
Jeszceze pare sléw o pod- N
stawach slupéw. Amerykanie /8"
uzywaja, niekiedy plyt lozy- i
skowych kutych, laczonych ! i -
z trzonem slupa katdwkami, i —
zwlaszeza tam, gdzie ciezar |
tegoz przenosi¢ sie ma bez- . e
posrednio na dzwigary Ze- 3!
lazne fundamentu rusztowego. - —az
O wiele czgciej uzywane sg A
jednak lozyska %ane (rys. 16).  * il e
Wymiary plyty oblicza I
sig w znany sposdb; wobec -

i i .
ST S S

Rys. 16. Podstawa zel, lana do
stupow,

ogromnych cigzaréw 4) po-
trzebne sa, zwykle zebra nieraz
w znaczne] liczbie o wysoko-
§ei réznej +—3 boku podstawy.
Grubogé plyty wynosi conajmniej 8 em; grubodé zeber do-
chodzi tez zwykle tego samego wymiaru. '

(C. d. n.)

%) Zmniejszone wedlug uznanyeh wzordw na wyboczenie,

%) Zmniejszone wedlug wzordéw [Gordona.

1) Swiadezyé moze o tem choéby ten fakt, ze w Woolworth
Building najnizsza czedc stupa wazy 45 tonn; “czes$é stupa w pigtrze
najwyzszem 11 tonn.

Przeglad wystaw, konkurséw, kongreséw i zjazddw.

Trzeci migdzynarodowy zjazd chlodniczy.
. (Dokoriczenie do str. 209 w N 22 r. b.)

Sekeya ITI.  Zastosowanie chlodnictwa do przechowywania
artykuléw 2ywnodei, Réine sposoby ochladzania » punktu widzenia
hygromelryeznego stanu powietrza w chlodniach przez A. Blan-
cheta, dyrektora wzadzen -chlodniczych przy halach cen-
tralnych w Paryzu.

Do dobrego przechowania w chlodniach artykuléw zy-
wnofel potrzebna jest nie tylko pewna okreSlona temperatura,
lecz takze pewien okreslony stopiefi wilgotnosei powietrza.
Migso np. mozna przechowywaé w temperaturze wyzszej od
temperatury zamrozenia jedynie pod warunkiem, ze na calej
swej powierzchni moze swobodnie parowaé, eo jest mozliwe
tylko przy dostatecznie suchem powietrzu w chtodni. Przeciwnie,
jaja wymagajs znacznie wyzszego stopnia wilgotnodei powietrza.,

‘W przechowalniach §wiezych owoedw powietrze musi byé
dodé wilgotne, by zapobiedz zbyt silnemu parowaniu, sprowa-
dzajacemu przedwezesne wigdnigeie owoe6w. Nadmierna jed-
nak wilgotno$é sprzyja rozwojowi plesni.

Stany hygrometryezne powietrza, sprzyjajace konserwa-
cyi rdznych produktdw, sg dosé dobrze znane; autor usifowal
zhada¢ wplyw réznorodnych przyezyn na zmiane wilgotnoSei
powietrza, przedewszystkiem wplyw samego sposobu ochladza-
nia. Wyniki tych badan sg nastepujace:

1) Przy chlodzenin przez promieniowanie, dopdki obieg
plynu ozighiajacego (solanki) odbywa sie w rurach regularnie,
krzywa, kre§lona przez hygrometr, jest niemal prosta pozioms,
z wyjatkiem malych odchylen, wywolanych otwarciem drzwi.
Jezeli jednak zatrzymaé obieg solanki, to krzywa hygrome-
tryczna wznosi sig szybko przez pewien czas do géry az do pe-
wnej granicy, poczem znowu biegnie poziomo. Zjawisko to
objasénia sie tem, ze podezas zatrzymania plyn oziebiajacy na-
grzewa sig, skutkiem czego rury chlodzace przestaja dziatad,
jako plaszezyzny kondensacyjne.

2) Przy zastosowaniu suchego sposobu chiodzenia, z chwi-
lg puszezenia w ruch wietrznika (wentylatora) krzywa hygro-



