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korzystany, a skladki, ktére wplacane sa przez
poszczegolnych inzynieréw do rézinych Stowarzy-
ezen, a obecnie trudno inaczej, moglyby ulec
znacznej obnizce, gdyz zwiazki fachowe (,,piono-
we') zajelyby sie tylko pracg naukowo-technicz-
ra, obrong zawodu i na ten cel tylko uzywalyby
czedci skladki, a stowarzyszenie stoleczne (regio-
nalne) zesrodkowaloby zycie towarzyskie ogotu in-
zynieréw i tylko ich wspélne na danym terenie wy-
stgpienia w sprawach techniczno-gospodarczych.
Réwniez naleigce do Stowarzyszenia: biblioteka,
bibliografia, ,,Przeglad Techniczny"” i inne — mo-
gtyby korzystniej byé eksploatowane, a dziatal-
nos¢ Stowarzyszenia nabralaby rumiericéw zycia.

Inaczej ta przecz przedstawia sie obecnie; kazdy
ze zwiazkow fachowych, czy zawodowych (pio-
néw), musi wynajmowaé jakis lokal, prowadzié
kancelarig, zatrudnia¢ zle platnych i niewykorzy-
stanych pracownikéw, organizowa¢ biblioteke, wy-
dawaé wlasne biuletyny organizacyjne i na te rze-
czy wydawaé znaczng cze$¢ pieniedzy sktadko-
wych. Ile jest tych Zwiazkow, tyle razy powtarza-
ja sie te same prawie wydatki, a inZynierowie-czton-
kowie nie mogac podotaé tym ciezkim swiadcze-
niom — wycofuja sie z Zycia spolecznego, chodza
samopas (dziko), mlode zas, tworzone z duzym
entuzjazmem Stowarzyszenia, predko zapadajg w
uwiad starczy.

Rola i szkicowo narzucony jak wyzej projekt
przysztego miejsca Stowarzyszenia Technikéw Pol-
S

STEFAN BRYLA Wy f

' X ] vE.

skich w Warszawie w organizacji §wiata inzynier-
skiego musi byé szczegolowiej opracowany, przed
tym jednak musimy sobie jasno uprzytomnié i przy-
ja¢ dojrzate juz w znacznej mierze tezy ogdlne:

1} Nalezy dazyé¢ do jednej ,nadbudewki’ —
QOgélnej Organizacji Iniynierskiej, poniewaz
istniejacy obecnie stan [obok Zwiazku Pol-
skich Zrzeszeri Technicznych — Naczelna
Organizacja Inzynierska) jest rzecza nie-
normalng i Zle $wiadczaca o zdolnosciach or-
ganizacyjnych inzynieréw polskich.

2) W ogéblnej tej nadbudéwce musi sie znalezé
réwniez miejsce dla organizacji stoltecznej
i innych regionalnych (,poziomych").

3) Orgamizacje, o ktérych mowa wyzej, beda je-
dnoczyly wylacznie inzynieréw — aby zas
umozliwié niektérym Stowarzyszeniom (prze-
waznie Stowarzyszeniom regionalnym) wej-
$cie do ,,nadbudéwki’’ ogélnej wspdlnej orga-
nizacji inzynierskiej — wystarczy, aby Sto-
warzyszenia te na swych Walnych Zebraniach
przyjety uchwale o przyjmowaniu do swego
grona nadal tylko oséb z wyzszym technicz-
nym wyksziatceniem.

Przyjecie powyzszych, tak oczywistych i zrozu-
mialych lez niewalpliwie znacznie posunie naprzéd
sprawe orgdanizacji $wiata inzynierskiego i przyczy-
ni sie wiele do ozywienia dziatalnosci w poszcze-
gélnych Stowarzyszeniach.
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Doéwiadczenia z betonami wykonanymi
z polskiego cementu glinowego Alka-Elektro

ementy glinowe posiadajg za sobg zZywot ra-
C czej krotki, a jednakowoz bardzo bogaty. Juz

podczas wielkiej wojny odegraly one wybit-
ng role na froncie francuskim, dzieki ich zastosowa-
niu bowiem Francuzi mogli ustawia¢ na pozycjach
ciezkie dziata w kilka godzin po zabetonowaniu
fundamentéw pod nie. Po wojnie zaczely je pro-
dukowaé¢ wszystkie wazniejsze panstwa w Europie.
W Polsce wyrabiajg cement glinowy Zaktady Elek-
tro w Laziskach Gérnych (woj. slaskie) pod nazwg
cement Alka-Elekiro,

Cement Alka-Elekiro wyrabiany jest w piecach
elelctrycznych. W skladzie swoim posiada: 5,8%
Si0., 39,1% CaO, 45,1% Al,0,, 711% Fe,O,+FeO,
21% Ti0,, zatym zawartosé Al,O, jest wielo-
krotnie wieksza niz w cementach portlandzkich, kto-
re posiadaja go 4—12%: ; posiada on natomiast od-
powiednio mniej tlenku wapnia (CaQ) i krzemion-
ki (Si0.).

Cementy glinowe sa cementami o ogremnych wa-
‘lorach, wiekszych niz walory cementéw portlandz-
kich zwyklych. Przede wszystkim twardnieja
one bardzo szybko przy normalnym czasie wigza-
nia, uzyskujac po 24 godzinach wytrzymatos¢, po-
zwalajaca na oddanie budowli do uzytku. Poza
tym wiazanie i twardnienie cementéw glinowych
odbywaé si¢ moze w temperaturach bardzo niskich,
w jakich normalne cementy portlandzkie nie wiaza

zupelnie. Dalej cementy te sa odporniejsze na dzia-
tanie rozmaitych kwasow, soli i zasad, a takze i cial
organicznych. Posiadaja wreszcie i inne wartosci
{ogniotrwatos§é, nieprzepuszczalnosé, odpornosé na
$cieranie) w wiekszym stopniu niz cementy port-
landzkie. Wreszcie posiadaja wigksza odpornosé
na wplywy atmosferyczne, dzieki czemu nie wie-
trzeja, magazynowane nawet przez dluzszy czas.

Poszczegolne cementy glinowe sg jednak w roz-
nych zaktadach fabrykowane rozmaicie, maja sklad
chemiczny r6zny, a tym samym i wlasnosci ich sg
rozmaite. Wlasnosci cementu Alka-Elekiro byly
tez badane niejednokroinie; rezultaty badarn daw-
niejszych podat dr. Zygfryd Kragen w pracy p. t.:
nTechnologia cementu glinowego'.

Niezaleznie jednak od tych badad zostaly prze-
prowadzone w ciagu lat 1936 i 1937 szczegoltowe
doéwiadozenia, ktére z jednei strony pozwalajg na
doktadne zaznajomienie sie z wtasnosciami polskich
cementow glinowych, z drugiej strony moga stuzyé
za podstawe morm polskich dla cementéw glino-
wych. Doswiadczenia te mialy na celu okre§lenie
wplywéw nastepujacych czynnikéw na beton .wy-
tworzony przy pomocy cementu Alka-Elektro:

I} zalezno$é wytrzymatosci od wspélczynnika
wodocementowego;

IT) wptyw domieszki sproszkowanej gliny do

betonu;
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wplyw zlezenia cementu na wytrzymalosé;

diugosé czasokresu, podczas ktérego beton

moze lezeé nierozrobiony po zmieszaniu;

V) wplyw sposobu nawilzenia stwardniatego
betonu ;

VI) wplyw niskich temperatur na wytrzymatosé

betonu z cementu Alka-Elekiro.

Badania I—V zostaly przeprowadzone w Labo-
ratorium dr. inz. B. Bukowskiego, badania VI — w
Drogowym Instytucie Badawczym Politechniki
Warszawskiej.

Za przeprowadzenie badan i wspétudzial w opra-
cowaniu dziekuje serdecznie p. dr. inz. B, Bukow-
skiemu 1 p, inz. B, Mayzlowi.

A, Materialy skladowe.

1, Cement

Cement marki Alka-Elektro pochodzil z cemen-
towni w Laziskach Gérnych, gdzie wedtug danych
dostawey cementu zmielony zostal w dn, 25.5.
1936 r. Wedtug swiadectwa fabrycznego cement
mial nastepujace cechy:

pozostato§é na siecie N 900 0,2%

" s N 4900 78%
poczatek wigzania po uplywie 3" h
koniec . . ., 4% h

Wytrzymalo$é zaprawy 1 :'3 na polskim piasku
wzorcowym przy whasciwe] zawartosei wody 0,8%
W zaprawie!

na rozcigganie po 1 dniu
na Sciskanie po 1 dniu

38,4 kg/cm’
552 kg/cm®

Cement wystany zostal do Warszawy w dn. 16.6.
36 r. pod adresem f-my Mieczystaw Zagajski, ktora
dostarczyta cement do laboratortum dr. Br. Bu-
kowskiego w Warszawie w dn. 30.7. 36 w czterech
workach po 50 kg.

Worki zostaty otwarte w nastepujacych termi-
nach: '

nr. 1 dn. 11.8; wiek cementu w dniu otwarcia
worka 78 dni;

nr. 2 dn. 2.9; wiek cementu w dmiu otwarcia
worka 100 dni;

nr. 3 dn. 22.9; wiek cementu w dniu otwarcia
worka 120 dni;

nr. 4 dn. 9.11; wiek cementu w dniu otwarcia

worka 168 dni.

Cement z workow 1 i 2 zostal zuzyty w ciagu
18 dni od daty otwarcia worka.

Précz powyzszego cementu zbadano jeszcze kil-
kokilogramowe resztki cementu, ktére lezaty w Dro-
- gowym Instytucie Badawczym (D. I. B.) Politech-
niki Warszawskiej w otwartym worku od wrzesnia
1935 roku.

2. Zwir i piasek,

' Do‘ wykonania préb betonowych uzyto piasku
i Zwire wislanego wysuszonego i rozlozonego na
frakcje. Z poszczegélnych frakcyj utworzono zwir

i piasek o mastepujagcym uziarnieniu:
zwir 3 2/4 — 8,49
= 4/10 — 4589

piasek 3 0/05 — 63 %
# 0,51 — 355%

@ 10/20 — 45.89% H 12 — 15%
100,0% 100,07,

3. Woda.

Uzyta do betonu woda pochodzila z wodociagu
warszawskiego.

B. Wykonanie i badanie cial prébnych.

Jako ciata prébne stuzyly do doswiadczen I—V
walce d=8 cm, h==cm wedlug normy PN/B-196
Beton rozmieszany byl rgcznie na poziomym stole,
obitym blachg cynkows w nastgpujacej kolejnosci:

zwir i piasek = kruszywo (3 razy),
kruszywo i cement == mieszanina (3 razy),
mieszanina i woda = beton $wiezy (4 razy).

Przy konsystencji lanej mieszano beton w powy-
Zej opisany sposéb na stole do czasu, kiedy jego
konsystencja stala sie trzadko plastyczna, potem
przektadano mieszaning do szaflika i rozrabiano jg
przez dalsze dodanie wody do konsystencji rzad-
kiej, wzglednie lanej.

Formy byly naoliwione olejem maszynowym.

Napelnianie form nastepowalo przy betonie p ! a-
stycznym za pomocg topatki w 2 partiach z sie-
kaniem betonu ostrzem lopatki, przy betonie 1la-
nym za pomoca kubka w jednej partii bez zad-
nego dalszego zgeszczania betonu; przed kazdym
nabraniem kubka lany beton byl przemieszany.

Po ukonczeniu betonowania, ktére dla kazdego
walca trwato ok. 1,5—2 minut, pozostawiano walce
w spokoju przez 6 godzin bez zadnego pokrycia.
Po uplywie 6 godzin wyjmowano walce z form
i wktadano je pod mokre plachty. Temperatura
pomieszczenia, w ktérym przechowywano walce,
wynosita 15—20C.

Walce badane byly bez specjalnego wyréwnania
powierzchni miedzy podkiadkami z dykty, w mysl
normy PN/B-196.

C. Znaczenie skrétow.

Podany w dalszym ciggu stosunek mieszaniny
betonu nalezy rozumie¢ jako stosunek cigzarowy,
a cyfry proporcji podane sa w nastepujacej kolej-
nosci:

cement : piasek : Zwir : woda : inne.

Cylry wytrzymalosciowe sa $rednimi z takiej ilo-
$ci walcow, jaka podaje wskaznik przy cylfrze.

Poza tym oznacza:

wp = przechowanie w powietrzu wilgotnym( pod
mokrymi ptachtami),

w = przechowanie w waodzie,

p = przechowanie na powietrzu,

h = godziny,

d == dni,

m = miesiecy,

R == wylrzymatosé, wskaznik oznacza ilosé dni

lub sposéb przechowania.

D. Spostrzeienia ogélne.

Cement Alka-Elekiro tworzy po zetknieciu sie
z woda lepka galarete, ktéra szybko gestnieje, to
tez betony np. gestoplastyczne juz w kilkanascie
minut po dodaniu wody robig sie sztywne. Sztyw-
no$¢ ta ustepuje przy siekaniu betonu w formie.
W duzej masie na budowie i przy szczegolnie ge-
stych betonach trudniej jednak byloby usunaé te
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sztywnod¢, bo siekanie betonu przy duzej masie
z natury rzeczy nie moze byé tak dokladme, jak
w formie. Dlatego nalezatoby unikaé betonéw zbyt
gestych. Przy betonach lanych powstawala znowu
inna trudno§é, mianowicie w miedfugim czasie po
zmieszaniu osiadaly grube czeéci na dnie szaflika
i zlepialy sie w spoista mase, trudna do rozdziele-
nia. Wytrzymatosé walcow z tej spoistej masy nie
bardzo réznita sie od wytrzymalosci walcéw z tego
samego betonu, ale jeszcze rzadkiego; rozrzedzanie
tej masy przez dodanie dalszej wody natomiast wy-
bitnie obnizalo wytrzymatosé tego, napezor tak ge-
stego betonu. Stad wniosek, ze kazde rozrzedzenie
zgestnialego betonu przez dolewanie wody obniza
znacznie wytrzymato§é betonu. Wobec powyzsze-
go najodpowiedniejsza i najbezpieczniejsza wydaje
sie dla konstrukcyj zelbetowych konsystencja rzad-
ko-plastyczna, bo umozliwia réwnomierne rozpro-
wadzenie betonu w deskcwaniu i migdzy zelazami.

Opisanymi powyzej trudnosciami w réwnomier-
nym wykonaniu walcéw tlumaczy sie w wielkiej
czesci stosunkowo duza amplituda (4 25%) roz-
sypek, dajaca sie zauwazyé w tabelach zalacznika.
Naturalnie nie sa wykluczone jeszcze inne przy-
czyny tych rozsypek, jak np. maty ksztalt probek,
robigey je szczegdlnie podatnymi na wplywy fi-
zyczne, oraz odchylenia od r6éwnoleglosci po-
wierzchni. Sa to wplywy, ktére przejawiaja sie
réwniez u betonéw z cementéw portlandzkich; réz-
nice zaobserwowane przy stosowaniu cementu
Alka-Elektro wydaja si¢ jednak wieksze.

Znanego u betonéw z cementu glinowego silnego
nagrzewania sie 'w czasie wigzania w danym wy-
padkn nie spostrzezono; zapewne cieplto wypromie-
niowalo zbyt szybko z malych cial prébnych, co
moze byé wskazéwlka np. dla betonowania cienkich
ptyt zelbetowych na mrozie.

Wszystkie powyzsze spostrzezenia zostaly zro-
bione mimochodem i nie byly przedmiotem osob-
nych badai w ramach niniejszej pracy.

Wszystkie bez wyjatku betony po uplywie 6 go-
dzin od chwili napelnienia form byly juz zwiazane,
niektore wykazaly nawet juz znaczna wytrzyma-
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los¢. To zjawisko jest o tyle godne uwagi, ze ce-
ment glinowy, tak samo jak cement portlandzki, za-

czyna wiaza¢ dopiero po uplywie diuzszego czasu,
w danym wypadku nawet po 3" h.

E. Wyniki doswiadczen.

1. Zaleznosé¢ wytrzymalasai
od wspdliczynnika wodocemento-

wego.
Sktady betonu, konsystencje, wspétczynnik ce-
ment = ¢/w, oraz wytrzymalosci podane sg w ta-
beli I,

Sposéb przechowania i okresy badania walcow
byly nastepujace (liczac od chwili napelnienia
form):

po 6 godzinach: wyjecie z form, badanie kilku
walcéow i ustawienie reszty pod mokrymi ptachtami;

po 24 godzinach: badanie kilku walcéw;

po 3 dniach: badanie kilku walcow i ustawienie
pozostatych walcéw w '/, na powietrzu, '/, do wo-
dyi '/, pod mokrymi plachtami;

po 7 dniach: badanie kilku walcow;

po 28 dniach: badanie reszty walcow.

W tabeli I naniesiono wytrzymatosci betonéw
przechowywanych w wilgotnym powietrzu, w zalez-
nosci od wspélezynnika ¢/w dla réznych czasokre-
séw. W tejze tabeli obliczono to polozenie krzy-
wych, przy ktorych suma procentowych rozsypek
staje sie (w.pr‘zybllzendu] réwna zemi, ponadto usta-
lono srednig wielkos¢ wszystkich rozsypek, oraz
podano wielkosé najwickszej dodatniej i najwiek-
szej ujemnej rozsypki.

W tabeli III zestawione sa wykresy zaleznosci
W‘yﬂt'r’zymal'o.s'm.betonéw z cementu Alka-Elekiro od
wspo'lczyn'n}ika c/w; dla poréwnania podano w tej
labeli rowniez wykresy dla wytrzymatosci 28-dmnio-
wej betonéw z cementéw portlandzkich, zaczerpnie-
te z pracy dr. Br. Bukowskiego ,Przepowiadanie
28-dniowej wytrzymalosci betonu".

W tabeli IV zestawiono wreszcie wzory wytrzy-
malosciowe wielkosci rozsypek,

Rezultaty podane w tabeli III i IV pozwalaja na
nastepujace wnioski:

TABELA 1V.
| W t 1 o { (
ytrzymaltodé
Okrelsl . betonéw z cem. . | t
vsrz;aic[g- | Alka Elektro | ® n | @n—2i+ Pmaxi— @ max
pow. w zal. od £ |
| P b
dni kg/Clnz ‘,‘0 0'!) ”'&/Y "u
1 172(9--—0.46> 134 | 111 | 363 31,8
w
3 165 (i-— 0.18) 125| 105 | 302 19.4
w MR
7 161 (f-—o,i ) 87| 72| 214 18.4
lzp e
28 256 (f- —05 ) 11,2 93| 254 176
w

1} Zaleino§é wytrzymalosci betonow z cementu
Alka-Elektro od wspétczynnika cementowo-wodne-
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g0 jest oczywista; poréwnanie podanych w tabeli IV
rozsypek z rozsypkami, obliczonymi dla betonow
z cementéw portlandzkich w wyzej wspomnianej
pracy (tabela 13) dr. Bukowskiego wskazuje, ze na-
wet wielkosé rozsypek u cementéw portlandzkich
i cementu Alka-Elektro jest tego samego rzedu. Ta-
kiego rezultatu nalezalto sie zreszts z gory spodzie-
wad, gdyz u cementéw glinowych jak i cementow
portlandzkich o wytrzymatosci decyduje ostatecz-
nie struktura stwardniatego zelu cementowego,
a mianowicie wieksza lub mniejsza porowatosc tego
zelu, ktéra jest proporocjonalna do nadmiaru wody
zaczynowej nad iloscia wody dostatecznej dla cal-
kowitej hydratacji cementu.

2) Betony z cementu Alka-Elekiro juz po jed-
nym dniu osiggaja znaczna wytrzymalcsé; wytrzy-
malos¢ ta wzrasta jeszcze energicznie do 3 dnia, od
tego terminu daje sie zauwazy¢ wydatne zwolnienie
szybkosci twardnienia. Wytrzymalosé betonéw po
7 dniach rézni sie tylko minimalnie od wytrzyma-
tosci po 3 dmiach. Od 7 dnia poczawszy poszcze-
gélne betony twardnieja bardzo réznie. Mocne be-
tony twardnieja dalej do 28 dnia, u stabych beto-
néw natomiast twardnienie jest duzo leniwsze
i mozna nawel zauwazy¢ spadek wytrzymatosci
28-dniowej w stosunku do wytrzymalosci 7-dniowej
(tabela III). Krzywe twardnienia dla betonéw o

5: 2,0, wzgl. 1,4, wzgl. 0,8 widzimy w tabeli, V.
TABELA V.
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Krzywe te sg zupelnie analogiczne do krzywych
dla betonéw z cementéw portlandzkich z ta réznica,
Ze proces twardnienia jest czasowo mocno skré-
cony. Z grubsza odpowiada:

R; dla cementu Alka-Elektro = R; dla cementu portlandzkiego
R, o " " =Ry o " "
R28 " T " " = Rs)() 0" o "

Spadek wytrzymalosci betonéw z cementu Alka-
FElekiro po 28 dniach nie jest najzupelniej niepo-
kojacy, gdyz wystepuje wydatniej tylko u bardzo
stabiych betonéw, do ktérych cement Alka normal-
nie nie bylby uzywany, poza tym za$§ zjawisko to
wlasciwe jest nie tylko cementowi Alka-Elektro.
Analogiczny spadek wytrzymatosci betonu daje sie
bowiem zauwazyé réwniez u cementéw portlandz-
kich, szczegolnie w odniesieniu do wylrzymatosci
3 ruiesigcezne;.

3) W prakiyce zalecaé¢ si¢ bedzie uwazanie wy-
trzymatosici betonu po 3 dniach za wylrzymal.s¢
miarodajna. Jak wynika z tabeli III, juz wytrzy-
malosé po jednym dniu jest u cementu Alka-Elek-
[ro znacznie wyzsza niz wytrzymalos¢ 28-dniowa
u niektérych stabych, ale odpowiadajacych jeszcze
normom cementéw portlandzkich. Po 3 dniach na-
tomiast wytrzymato§é betonéw z cementu Alka-
Elektro doréwnuje 28-dniowej wytrzymatosci be-
tonéw z przednich cementéw portlandzkich. Ten
fakt, jak i okolicznos$¢, ze proces twardnienia be-
tonu z cementu Alka-Elekfro po 3 dniach jest zgrub-
sza ukorniczony, przemawia za lym, by miejsce
28-dniowej wytrzymalosci, obowigzujacej w nor-
mach dla cementéw portlandzkich, zajela u ce-
mentu Alka-Elekiro wytrzymalos¢ 3-dniowa.

W tabeli | znajdujemy wytrzymalosci dla 3 roz-
nych sposobéw przechowywania betonéw (liczac
od 3 dmnia).

Cyfry wytrzymatlosciowe zostaly w tabeli I dla
przechowania wodnego i powietrznego przeliczone
na procenty wytrzymalosci przy przechowaniu w
wilgolnym powietrzu.

Wptyw srodowiska przechowania jest wedlug po-
wyzszych cylr tak nieregularny, ze nie dalo sie go
ujaé w postaé formutki lub wykresu. Sumowanie
poszczegolnych procentéw 1 dzielenie ich przez
ilo§¢ cylr sumowanych daje pewne ogolne wska-
zéwki co do wplywu srodowiska przechowywania
na wytrzymatosé betonu.

Dla przechowania wodnego znajdu-
jemy, ze w 7 dniu $rednia wszystkich (17) procen-
towych wylirzymaloéci daje 100%, czyli srednio
nie ma roznicy migdzy przechowaniem wodnym
i przechowaniem w wilgotnym powietrzu. Na 17 be-
tonéw olrzymujemy jednak w 10 wypadkach przy
przechowariu wodnym wytrzymatosei mnaiejsze,
niz przy przechowaniu wilgotno-powietrznym,
z czego mozna wyciagnaé wniosek, ze przechowanie
wodne nieco opéznia twardnienie betonu. Wyraz-
niej widaé to opdznienie twardnienia, jezeli ba-
damy wytrzymatosé¢ 28-dniowa, woéwczas bowiem
§rednia z wszystkich (13) procentowych wylrzy-
malosei wynosi 93%, a po odrzuceniu betonu I
zawsze jeszcze 95%, czyli przechowamie wodne
daje wytrzymalosci mniejsze o 5%, a moze nawet

a¢ mniejsze nawet 0 20% niz przechowanie wil-
gotno-powietrzne.

Dla przechowania powietrznego
znajdujemy odwrotne warunki. W 7 dniu srednia
wszystkich (17) procentowych wytrzymalosci wy-
nos' 112%, a po odrzuceniu betonéw l; i Iy zawsze
jeszcze 108 . W 28 dniu otrzymujemy dla 17 be-
tonow $rednio 117%, a po odrzuceniu betonéw I,
I, I, zawsze jeszcze 107,5%, czyli przechowanie
powietrzne daje $rednio 8%, a moze daé¢ do prze-
szto 30% wigksze wytrzymaloéci, niz przechowa-
nie wilgotno-powietrzne,

Wpltyw srodowiska przechowania na betony z ce-
mentu Alka-Elekiro jest zreszta zupelnie taki sam
jak u betonaw portlandzkich. Dr. Bukowski znalazt
w swej pracy (tabela V) dla przechowania wodnego
$rednio o 5% mniejsze, dla przechowywania po-
wielrznego s$rednio o 11% wieksze wytrzymalosci,
niz dla przechowywania wilgotno-powietrznego.

c. d. n
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