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W SPRAWIE PROJEKTU NOWYCH PRZEPISÓW 
OBLICZANIA KONSTRUKCYJ STALOWYCH 

P r z e p i s y o b l i c z a n i a k o n s t r u k c y j s t a l o w y c h W b u d o w n i c ­
t w i e z o s t a ł y w y d a n e w P o l s c e p r z e z M i n i s t e r s t w o R o b ó t 
P u b l i c z n y c h w r o k u 1923, a zmien ione w r . 192G i w tej 
zmien ione j f o r m i e p r z e t r w a ł y bez z m i a n y do d n i a d z i s i e j ­
szego. W m i ę d z y c z a s i e w y d a ł o j e d y n i e M i n i s t e r s t w o S p r a w 
W e w n ę t r z n y c h p r z e p i s y d o t y c z ą c e k o n s t r u k c y j s p a w a n y c h 
w b u d o w n i c t w i e , k t ó r e z r e s z t ą u w z g l ę d n i ł y same p o ł ą c z e ­
n i a s p a w a n e i w y k o n a n i e s p a w a n i a ; z m i a n y te n a t o m i a s t 
nie o b j ę ł y z u p e ł n i e z a s a d o b l i c z a n i a i p r o j e k t o w a n i a k o n ­
s t r u k c y j s t a l o w y c h w o g ó l e . 

J e d n a k ż e r o z w ó j k o n s t r u k c y j s t a l o w y c h w okres ie t y c h 
j e d e n a s t u l a t b y ł b a r d z o d u ż y . R o z w ó j t en p o l e g a ł n i e t y l k o 
n a w p r o w a d z e n i u s p a w a n i a , a c z k o l w i e k b y ł to tego p o s t ę p u 
i tego r o z w o j u p o w ó d n a j w i ę k s z y . P o n a d t o b o w i e m p o g l ą d 
na t eo re tyczne z a s a d y o b l i c z a n i a u l e g ł og romne j me ta fo r -
m o z i e ; j e ż e l i b o w i e m do n i e d a w n a p r z y o b l i c z a n i u n ie w y ­
k r a c z a l i ś m y z u p e ł n i e p o z a g r a n i c ę s p r ę ż y s t o ś c i m a t e r i a ł u 
s t a lowego , to d z i s i a j , z w ł a s z c z a p r z y o b l i c z a n i u k o n s t r u k c y j 
s t a t y c z n i e n i e w y z n a c z a l n y c h , w e s z l i ś m y w z a s i ę g p l a s t y c z ­
n o ś c i m a t e r i a ł u , co z j edne j s t r o n y z b l i ż a nas do r z e c z y w i ­
s tego s t a n u rzeczy , z d r u g i e j p o z w a l a n a o s i ą g n i ę c i e znacz­
n y c h k o r z y ś c i p o d w z g l ę d e m e k o n o m i i . W y t w o r z y ł y s i ę 
z a t e m nowe p o d s t a w y o b l i c z a n i a k o n s t r u k c y j s t a l o w y c h . 

P o w t ó r e w p r o d u k o w a n i u s t a l i w o g ó l e , a w P o l s c e w 
s z c z e g ó l n o ś c i z a s z ł y r ó w n i e ż z m i a n y , k t ó r e m u s i a ł y z n a l e ś ć 
s w ó j o d d ź w i ę k w k o s t r u k c j a c h s t a l o w y c h . Z a c z ę t o w y t w a ­
r z a ć s ta le w y s o k o w a r t o ś c i o w e o b a r d z o znaczne j g r a n i c y 
w y t r z y m a ł o ś c i i d o ś ć znaczne j m i n i m a l n e j g w a r a n t o w a n e j 
g r a n i c y p l a s t y c z n o ś c i . W p r a w d z i e p r z e p i s y z r . 1920 da ­
w a ł y m o ż l i w o ś ć z a s t o s o w a n i a t y c h s t a l i n a pods t awie § 14 
pk t . 2, k t ó r y p o z w a l a n a podn ies i en ie n a p r ę ż e ń dopuszcza l ­
n y c h w t y m s t o s u n k u , w j a k i m g r a n i c a p l a s t y c z n o ś c i 
s t w i e r d z o n a d l a dane j s t a l i j es t w y ż s z a od 2400 k g / c m " . 
J e d n a k o w o ż g r a n i c ę p l a s t y c z n o ś c i o tej w i e l k o ś c i s p o t y k a ­
m y u nas dop ie ro p r z y s t a l a c h w y b o r o w y c h ; z a s a d a t a n i e 
b y ł a z a t e m z g o d n a z r z e c z y w i s t y m s t a n e m r z e c z y . 

W r e s z c i e w k i e r u n k u z w i ę k s z e n i a n a p r ę ż e ń dopuszcza l ­
n y c h d z i a ł a ł a r ó w n i e ż co raz b a r d z i e j w p r o w a d z a n a z a s a d a 
e k o n o m i i k o n s t r u k c j i , u z a s a d n i o n a d o s k o n a l e n i e m me tod 
p r a c y i w y k o n a n i a . W k o n s t r u k c j a c h ż e l a z o - b e t o n o w y c h 
podnies iono n a p r ę ż e n i a dopuszcza lne w p r z e p i s a c h w y d a ­
n y c h p r z e z P . K . N . w r o k u 1934. T y m b a r d z i e j n a l e ż a ł o 
z a s t o s o w a ć to w k o n s t r u k c j a c h s t a l o w y c h , gdz ie p r z e c i e ż 
m i a r ą w y t r z y m a ł o ś c i j es t nie ś r e d n i a z w y t r z y m a ł o ś c i 

p r ó b n y c h w a l c ó w , ewen tua ln i e n a w e t po o d r z u c e n i u p r ó b y , 
k t ó r a d a l a n a j m n i e j s z ą w y t r z y m a ł o ś ć , ale g d z i e g w a r a n t u ­
je s i ę z a w s z e dane g r a n i c e , a r z e c z y w i s t o ś ć daje w y ­
n i k i z n a c z n i e w y ż s z e od g w a r a n t o w a n y c h . 

Z m o d e r n i z o w a n i e p r z e p i s ó w d o t y c z ą c y c h k o n s t r u k c y j s ta ­
l o w y c h kon ieczne b y ł o r ó w n i e ż pod k ą t e m s p ó l c z y n n i k ó w n a 
wyboczen ie i sze regu i n n y c h s z c z e g ó ł ó w . W r e s z c i e z a ś ż e ­
l i w o , o raz ż e l a z o s p a w a n e , o k t ó r y c h m ó w i ą jeszcze p r z e p i ­
s y z r . 1926, są d z i s i a j p r a w i e z u p e ł n i e n i e u ż y w a n e w b u ­
d o w n i c t w i e . 

W s z y s t k i e te p o w o d y s k ł o n i ł y R a d o S t a l o w ą do z a i n i c j o ­
w a n i a z m i a n y o b o w i ą z u j ą c y c h p r z e p i s ó w o b l i c z a n i a k o n ­
s t r u k c y j s t a l o w y c h , k t ó r ą t o p r a c e p r z e p r o w a d z i ł a K o m i ­
s j a B u d o w n i c t w a S t a lowego P . K . N , d z i a ł a j ą c a w p o r o ­
z u m i e n i u z R a d ą S t a l o w ą . 

P r a c a k o m i s j i p r z e c i ą g n ę ł a s i ę d o ś ć d ł u g o , g d y ż p r zede 
w s z y s t k i m m u s i a n o u z g o d n i ć z k o m i s j ą h u t n i c z ą P . K . N . , 
s p r a w ę g a t u n k ó w , w ł a ś c i w o ś c i i o z n a c z e ń s t a l i . Obecnie 
j e d n a k u k a z u j e s i ę p r o j e k t k o m i s j i w p i e r w s z e j pos t ac i . 
O b e j m u j e on j e d y n i e z a s a d y o b l i c z a n i a , n a t o m i a s t z a s a d y 
w y k o n a n i a u j ę t e b ę d ą oddz ie ln ie . Pro jek t , ten do tyczy r ó w ­
n i e ż j e d y n i e k o n s t r u k c y j b u d o w l a n y c h , n a t o m i a s t d l a mo­
s t ó w , s u w n i c , w y s o k i c h m a s z t ó w , i t. d. w y d a n e z o s t a n ą 
p r z e p i s y p ó ź n i e j . R ó w n i e ż p ó ź n i e j us ta lone b ę d ą p r o p o z y c j e 
k o m i s j i w s p r a w i e o b c i ą ż e ń k o n s t r u k c y j b u d o w l a n y c h , k t ó ­
r a to r zecz z o s t a ł a p r z y d z i e l o n a k o m i s j i b u d o w n i c t w a s t a ­
lowego n a w s p ó l n y m z e b r a n i u p r z e w o d n i c z ą c y c h k o m i s j i b u ­
d o w l a n y c h P . K . N , 

P r o j e k t obecny p o d n o s i n a p r ę ż e n i a dopuszcza lne d l a po­
s z c z e g ó l n y c h g a t u n k ó w s t a l i , u t r z y m u j ą c d l a s t a l i h a n d l o ­
w e j te same w a r t o ś c i , j a k i e s ą obecnie o b o w i ą z u j ą c e . D l a 
s t a l i 0 ,20W o w y t r z y m a ł o ś c i n a r o z e r w a n i e 4200 — 5000 
k g / c m " w p r o w a d z a n a p r ę ż e n i e dopuszcza lne 1500, w z g l ę d ­
n i e 1800 k g / e n r . W s t o s u n k u do g w a r a n t o w a n e j m i n i m a l n i e 
g r a n i c y p l a s t y c z n o ś c i i do d z i s i a j i s t n i e j ą c y c h p r z e s ą d ó w 
j e s t to n a w e t ba rdzo d u ż o . J e ż e l i j e d n a k o w o ż w e ź m i e m y z a 
p o d s t a w ę g r a n i c ę w y t r z y m a ł o ś c i i u w z g l ę d n i m y , że o n a 
n i g d y p o n i ż e j p o d a n y c h g r a n i c s p a ś ć n i e m o ż e , a z w y k l e 
j e s t w y ż s z a , to d o c h o d z i m y do w n i o s k u , że n a w e t t a k i e p o d ­
n ie s i en ie n a p r ę ż e ń d o p u s z c z a l n y c h jeszcze nie o d p o w i a d a w 
z u p e ł n o ś c i n a p r ę ż e n i o m d o p u s z c z a l n y m w k o n s t r u k c j a c h ż e ­
l azo b e t o n o w y c h . N i e m n i e j j es t to p o s t ę p b a r d z o d u ż y w 
s t o s u n k u do s t a n u obecnego. 

W § 3 podane s ą w p u n k c i e b s p ó ł c z y n n i k i z m n i e j s z a -
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j ą e e n a wyboczenie, w z i ę t e zgodnie z w p r o w a d z o n y m i osta t ­
n i o n a Z a c h o d z i e E u r o p y . 

W p u n k c i e c t e g o ż p a r a g r a f u o m ó w i o n o obl iczenie p r ę t ó w 
ś c i s k a n y c h o p r z e k r o j u z ł o ż o n y m . M a m o s o b i ś c i e z a s t r z e ż e ­
n i a co do p i e rwszego u s t ę p u tego p u n k t u , k t ó r y w p r o w a d z o ­
n y w ż y c i e k o m p l i k o w a ć b ę d z i e o b l i c z e n i a , a c z k o l w i e k teore­
t y c z n i e j e s t u z a s a d n i o n y . Z a z n a c z a m j e d n a k z a r a z o m , że 
j e s t to n a r a z i e p r o j e k t , k t ó r y jes t r e z u l t a t e m p e w n y c h t y m ­
c z a s o w y c h u z g o d n i e ń i p e w n y c h d y s k u s y j , k t ó r y poza t y m 
może. ulec z m i a n i e p r z y o s t a t e c z n y m r e d a g o w a n i u . N a t o -
n r a s t d r u g a część tego u s t ę p u jes t s ł u s z n a i u z a s a d n i o n a . 

P o z o s t a ł e u s t ę p y t ł u m a c z ą s i ę same przez s i ę ; są z a ś 
n i e o m a l w c a ł o ś c i o p r a c o w a n e n a nowo, odmienn ie od do­
t y c h c z a s o w y c h p r z e p i s ó w i w p r o w a d z a j ą d u ż y p o s t ę p . 
Z w r ó c ę u w a g ę j e d y n i e n a § 10 o m a w i a j ą c y ob l i czan i e belek 

s t a tyczn ie n i e w y z n a c z a l n y c h , w k t ó r y m zasada o b l i c z a n i a 
i c h z u w z g l ę d n i e n i e m w s p o m n i a n e j t. z w . t e o r i i p l a s t y c z n o ­
ści z o s t a ł a u s a n k c j o n o w a n a . 

S o s t a tn i (§ 11) d o t y c z ą c y s t a l i j u ż u ż y w a n e j ( s ta rego 
ż e l a z a ) j es t j u ż n o r m ą PN/B—040 . 

P r o j e k t nowej n o r m y u j ę t y z o s t a ł o g r o m n i e z w i ę ź l e . K o ­
m i s j a s t a n ę ł a n a s t a n o w i s k u , ż e n o r m a p o d a w a ć m a t y l k o 
r a m y i z a sady o g ó l n e , n a t o m i a s t s z c z e g ó ł o w e dane n a l e ż ą do 
p o d r ę c z n i k ó w . P o z a p o s z c z e g ó l n y m i p u n k t a m i , co do k t ó ­
r y c h m o ż n a m i e ć pewne w ą t p l i w o ś c i , a k t ó r y c h jes t ba rdzo 
m a l o , m a m w r a ż e n i e , ż e n o r m a t a p o z w o l i n a lepsze dosto­
sowan ie s ię r z e c z y w i s t o ś c i , usun ie dz is ie j sze m a r n o t r a w s t w o 
m a t e r i a ł u i p r z y c z y n i s i ę do r o z w o j u k o n s t r u k c y j s t a l o w y c h 
w Po l sce . 

Przedruk dozwolony tylko za zgodq P. K. N . Termin nadsyłania uwag I sprzec iwów 1 . X . 1 9 3 7 
do Biura P. K. N . Rakowiecka 4 

K O N S T R U K C J E S T A L O W E 
Część II. Obl iczanie konstrukcyj stalowych 

PN 
B -

Projekt 

§ 1. N A P R Ę Ż E N I A D O P U S Z C Z A L N E . 

O b l i c z e n i a n a l e ż y w y k o n y w a ć z u w z g l ę d n i e n i e m n a j n i e ­
k o r z y s t n i e j s z y c h w a r u n k ó w , p r z e w i d y w a n y c h w danej 
k o n s t r u k c j i . 

N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne w s k a z a n e w p o n i ż s z e j t a b e l i 
p r z y j m u j e s i ę p r z y j e d n o c z e s n y m n a j n i e k o r z y s t n i e j s z y m 
d z i a ł a n i u j ednego z n a s t ę p u j ą c y c h r o d z a j ó w o b c i ą ż e ń : 

/ rodzaj obciążenia. — Jednoczesne d z i a ł a n i e c i ę ż a r u 
w ł a s n e g o , o b c i ą ż e n i a u ż y t k o w e g o o r a z ś n i e g u . 

// rodzaj obciążenia. — i Jednoczesne d z i a ł a n i e p o w y ż s z e ­
go I r o d z a j u o b c i ą ż e n i a , p o w i ę k s z o n e g o p rzez n a j n i e k o r z y ­
s tn ie j sze d z i a ł a n i e w i a t r u , w p ł y w u z m i a n t e m p e r a t u r y , 
w p ł y w u s z t y w n y c h p o ł ą c z e ń w k o n s t r u k c j a c h szkie le to­
w y c h o r a z e w e n t u a l n i e i n n y c h o b c i ą ż e ń . 

J e ż e l i j e d n a k n a o b l i c z a n ą k o n s t r u k c j ę n i e d z i a ł a j ą ob­
c i ą ż e n i a w y m i e n i o n e pod „ I I r o d z a j e m o b c i ą ż e n i a " , w ó w ­
czas m o ż n a j ą l i c z y ć , s t o s u j ą c n a p r ę ż e n i a dopuszcza lne 
w e d l u g I I r . obc. ( n a p r z . b e l k i s t r o p o w e ) . 

Z n a k s t a l i 1 ) B e z 
z n a k u 010VV 0 1 5 W 0 2 0 W 

'S -z: 
CD W 

cs 2 
Z o T3 

Rodza j obc ią ­
ż e ń 4 ) 1 II I II I II 1 II 

'S -z: 
CD W 

cs 2 
Z o T3 

Z g i n a n i e 
R o z c i ą g a n i e 

Ś c i s k a n i e 
1200 1400 1300 1500 1400 1700 1500 1800 

'S -z: 
CD W 

cs 2 
Z o T3 

Ś c i n a n i e 960 1120 1040 1200 1120 1340 1200 1440 

') I r odza j o b c i ą ż e n i a , 
I I rodza j o b c i ą ż e n i a . 

U w a g a : P r z y p r z y j m o w a n i u p o w y ż s z y c 

ż e ń o b o w i ą z u j e p r z e l i c z e n i e u g i ę c i a z g o d n i e z S 

s z y c h p r z e p i s ó w . 

l i u a p r ę -

0 n i n i e j -

a ) S t a l o n o r m a l n e j w y t r z y m a ł o ś c i . 

C z ę ś c i k o n s t r u k c j i 

N i t y i ś r u b y . 

Z n a k s t a l i ' ) B e z 
z n a k u 2 ) 0 1 0 W 0 1 5 W 020 W 

W
ła

sn
o

śc
i 

m
ec

h
an

ic
zn

e'
) 

W y t r z , n a r o -
zer . R r w 

k g / c m 5 

G r a n . p ł y n n o ś ­
c i Qr w 
k g c m ' 

ni
e 

o
k

re
śl

a 
si

ę 34004200 3700-4500 4200-5000 

W
ła

sn
o
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i 

m
ec

h
an

ic
zn

e'
) 

W y t r z , n a r o -
zer . R r w 

k g / c m 5 

G r a n . p ł y n n o ś ­
c i Qr w 
k g c m ' 

ni
e 

o
k

re
śl

a 
si

ę 

2100 2300 2500 

W
ła

sn
o

śc
i 

m
ec

h
an

ic
zn

e'
) 

W y d ł u ż e n i e 
A , o w % ni

e 
o

k
re

śl
a 

si
ę 

25 22 20 

') t y m c z a s o w y , 
' ) t a k z w . h a n d l o w a , 
") w e d ł u g n o r m y P N / H — 2 2 3 , 

N i t y Ś r u b y 
s u r o w e 

Ś r u b y 
toczone 

Z n a k s t a l i 5 ) O l O N t 015Sr 015Sr 

O) 
'S S 

W y t r z . n a r o z e r w . 
Rr w k g / c m ' 

3400-4200 3800-5000 3800-5000 

W
ła

sn
o

ś 
m

ec
ha

ni
c;

 

G r a n . p ł y n n o ś c i 
Qr w k g / c m - nie o k r e ś l a s i ę 

W
ła

sn
o

ś 
m

ec
ha

ni
c;

 

W y d l u ż e n i e 
A i o w% 26 9 0 0 / R r 900/R, 

*) t y m c z a s o w y . 
") w e d l u g n o r m P N / H — 224 i 225. 
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I 
N i t y 

Ś r u b y 
surow T e 

ś r u b y 
toczone 

Z n a k s t a l i 010 N t 015 S r 015 S r 

R o d z a j o b c i ą ż e ń 4 ) I I I I II I I I 

N
ap

rę
że

n
ia

 
d

o
p

u
sz

cz
al

n
e 
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ś c i a n k i o t w o r ó w 2400 2880 1500 1800 2200 2640 

N
ap

rę
że

n
ia

 
d

o
p

u
sz

cz
al

n
e 

R o z c i ą g a n i e l u b 
w y r w a n i e g ł ó w k i — — 1000 1200 1100 1350 

ś c i n a n i e 1100 1350 900 1080 1000 1200 

) I r odza j o b c i ą ż e n i a , 
I I rodza j o b c i ą ż e n i a , 

Uwagi: 
1. J e ż e l i k o n s t r u k c j a o d p o w i a d a w y s o k i m w y m a g a n i o m 

i ob l i czen ie p r z e p r o w a d z o n o b a r d z o ś c i ś l e (nap . u w ­
z g l ę d n i a j ą c n a p r ę ż e n i a d o d a t k o w e , d y n a m i c z n e l u b 
i n n e ) , w ó w c z a s m o ż n a , z a z e z w o l e n i e m z w i e r z c h n i e j 
w ł a d z y b u d o w l a n e j , o d s t ą p i ć od p o w y ż s z y c h n o r m . 

2 . D l a częśc i n a r a ż o n y c h n a w p ł y w y d y n a m i c z n e , w k t ó ­
r y c h n a p r ę ż e n i a są c z ę s t o z m i e n n a (nap . w k o n ­
s t r u k c j a c h d ź w i g a j ą c y c h m a s z y n y i t p . ) , n a l e ż y do 
o b l i c z e ń w p r o w a d z i ć s p ó l c z y n n i k z w i ę k s z a j ą c y obc ią ­
ż e n i e s t a tyczne , 

b) S t a l o w y ż s z e j w y t r z y m a ł o ś c i . 

N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne d l a s t a l i b u d o w l a n y c h o w y ż -
SZ2J w y t r z y m a ł o ś c i od p o d a n y c h w p o w y ż s z y c h t a b M c a c h 
m o ż n a p o d n i e ś ć w t y m s a m y m s t o s u n k u co g r a n i c ę 
p ł y n n o ś c i , s t w i e r d z o n ą d l a dane j s t a l i wobec g r a n i c y p ł y n ­
n o ś c i s t a l i 0 2 0 W , k t ó r ą n a l e ż y p r z y j ą ć zgodn ie z p o w y ż ­
s z ą t a b l i c ą n a 2 5 0 0 k g / c n r . 

O d p o w i e d n i e orzeczenie p o w i n n o b y ć w y d a n e p r z e z je­
d n ą z p o l i t e c h n i k p o l s k i c h l u b i n n y z a k ł a d b a d a n i a m a ­
t e r i a ł ó w b u d o w l a n y c h , u z n a n y p r z e z z w i e r z c h n i ą w ł a d z ę 
b u d o w l a n ą . 1 I ; . '< j t 

§ 2. O B L I C Z A N I E C Z Ę Ś C I R O Z C I Ą G A N Y C H . 

W e l e m e n t a c h r o z c i ą g a n y c h należy u w z g l ę d n i a ć p r ze ­
k r o j e ne t to , c z y l i po p o t r ą c e n i u d z i u r n a n i t y . 

§ 3. O B L I C Z A N I E C Z Ę Ś C I Ś C I S K A N Y C H , 

a ) P r z e k r o j e . 

D l a s ł u p ó w i p r ę t ó w ś c i s k a n y c h n a l e ż y p r z y o b l i c z a n i u 
n a p r ę ż e ń , w y w o ł a n y c h s i ł ą o s i o w ą , u w z g l ę d n i ć zmn ie j s ze ­
n i e p r z e k r o j u p r z e z o t w o r y n a n i t y ; z m n i e j s z e n i a tego 
n i s p o t r z e b a u w z g ' e d n i a c p r z y o b l i c z a n i u m o m e n t u bez­
w ł a d n o ś c i p r z e k r o j u w e w z o r a c h ma w y b o c z e n i e . 

b ) W y b o c z e n i e . 

S ł u p y n i e obe tonowane i n i e o m u r o w a n e , j a k r ó w n i e ż 
częśc i d ź w i g a r ó w k r a t o w y c h n a r a ż o n y c h n a ś c i s k a n i e , n a ­
l e ży o b l i c z a ć n a wyboczen i e p r z y p o m o c y p o n i ż s z e j t a ­
b l i c y p o d a j ą c e j s p ó l c z y n n i k w y b a c z e n i a ( s p ó l c z y n n i k 
z m n i e j s z a j ą c y ) d l a r ó ż n y c h w a r t o ś c i l/i. 

1 

J S m u k ł o ś ć 

lii 

S p ó l c z y n n i k 

w y b o c z e n i a 

0 r 

i 

1 S m u k ł o ś ć 

l/i 

S p ó l c z y n n i k 

w y b o c z e n i a 

0 

iJ 

5 0.98 105 0.47 
10 0.97 110 0.45 
15 0 96 115 0.42 
20 0 94 120 0 39 
25 0.93 125 0.36 
30 0.91 130 0.33 
35 0.89 135 0 31 
40 0.87 140 0.29 
45 0 85 145 0.27 
50 0 82 150 0 25 

55 0.79 155 0.23 
60 0.77 160 0.22 
65 0.74 165 0.21 
70 0.71 170 0.19 
75 0.67 175 0.18 
80 0.64 180 0.17 
85 0.61 185 0.16 
90 0.57 190 0 16 
95 0 54 195 0.15 

100 0.50 200 0.14 

P r z y o b l i c z a n i u częśc i g ł ó w n y c h k o n s t r u k c j i j a k n a p r z . 
w s ł u p a c h i p a s a c h k r a t o w n i c , n a l e ż y o g r a n i c z y ć s m u k ł o ś ć 
(l/i) do 150. 

Długość wolną ( w y b o c z e n i o w ą ) l w p o w y ż s z e j t a b l i c y n a ­
l e ż y p r z y j m o w a ć r ó w n ą : 

0.8 L — d l a s ł u p ó w o w s z e c h s t r o n n y m u t w i e r d z e n i u 
obu k o ń c ó w , 

1.0 L — d l a s l u p ó w p r z y t r z y m a n y c h p r z e g i b n i e n a obu 
k o ń c a c h . 

W częściach kratownic d ł u g o ś ć w o l n ą p r z y j m u j : ; s i ę j a k 
n a s t ę p u j e : 

E l e m e n t 
W p ł a s z c z y ­

ź n i e k r a t y 
P r o s t o p a d l e do 

p ł a s z c z y z n y k r a t y 

P a s y n i e u s z t y w n . N a l e ż y p r z e l i c z y ć 
poprzeczn ie ( w i a - 0.8 L d l a k a ż d e g o . 
t r o w n i e a m i ) w y p a d k u 

P a s y u s z t y w n i o n e 0.8 L 0.9 L — L ' ) 
poprzeczn ie 

0.8 L 0.9 L — L ' ) 

P r ę t y k r a t o w n i c y 0.8 L — L ' ) L 

') Z a l e ż n i e od s t o p n i a u t w i e r d z e n i a n a p r z . od w i e l k o ś c i 
b l a c h y w ę z ł o w e j . 

D ł u g o ś ć t e o r e t y c z n ą L p r z y j m u j e s i ę 
r ó w n ą o d l e g ł o ś c i od os i do os i s t ę ż e ń p o p r z e c z n y c h l u b 
d ź w i g a r ó w u s z t y w n i a j ą c y c h pop rzeczn i e d a n y e lement . 
J e ś l i p r ę t ś c i s k a n y o sadzony j e s t n a p ł y c i e , w ó w c z a s d ł u ­
g o ś ć L n a l e ż y l i c z y ć od g ó r n e j p o w i e r z c h n i p ł y t y . 

c ) P r ę t y ś c i s k a n e c p r z e k r o j u z ł o ż o n y m . 

Z e s p ó l s p ó ł p r a c u j ą c y c h e l e m e n t ó w n i e z w i ą z a n y c h z so­
b ą n a c a ł e j d ł u g o ś c i , a j e d y n i e p o ł ą c z o n y c h w o d s t ę p a c h 
l p r z e w i ą z k a m i , l u b k r a t ą n a l e ż y o b l i c z a ć j a k p r ę t y o 
p i - z s k r o j u j e d n o l i t y m (§ 3 b ) , lecz o d ł u g o ś c i n a w y b o c z e ­
n i e w z g l ę d e m os i y — y 

ly= t i 
1 oznacza w o l n ą d ł u g o ś ć t e o r e t y c z n ą , a w i ę c n i e z r e d u k o -
w a n ą wr m y ś l § 3b 
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I 

s p ó ł c z y n n i k z w i ę k s z a j ą c y , 

o d s t ę p m i ę d z y p r z e w i ą z k a m i 

1 il p r o m i e ń b e z w l a d n . po j edynczego e l e m e n t u 
l t e o r e t y c z n a d ł u g o ś ć c a ł e g o p r ę t a 

iy p r o m i e ń b e z w l a d n , c a ł e g o p r z e k r , w z g l . 
os i y — y 

O d s t ę p m i ę d z y p r z e w i ą z k a m i n a l e ż y t a k d o b r a ć , b y 

ai < « v 
o r a z 

« < 50 

P r ę t y z ł o ż o n e , z ak ra towar i e , w i n n y ponad to p o s i a d a ć n a 
o b u k o ń c a c h s i l n i e j s ze p r z e w i ą z k i . 

P r z e w i ą z k i i z a k r a t o w a n i e n a l e ż y p r z e l i c z y ć n a s i ł ę po­
p r z e c z n ą Q, k t ó r e j w i e l k o ś ć w z a l e ż n o ś c i od s t o s u n k u l/i 
podaje t a b l i c a : 

l 

i 
20 40 60 80 100 120 140 150 200 

P P P P P P P P P 
Q = 80 70 60 50 40 30 20 15 10 

D l a o b l i c z e n i a p r z e w i ą z e k i z a k r a t o w a l i m i a r o d a j n e są 

dopuszcza lne n a p r ę ż e n i a w e d ł u g § l a . 

d ) S ł u p y i p r ę t y ś c i s k a n e m i m o o s i o w o . 
D l a s ł u p ó w i p r ę t ó w ś c i s k a n y c h m i m o o s i o w o , l u b n a ­

r a ż o n y c h p r ó c z o b c i ą ż e n i a os iowego t a k ż e n a d z i a ł a n i e s i ł 
z g i n a j ą c y c h , n a l e ż y w y z n a c z y ć n a p r ę ż e n i e z ł o ż o n e w y w o ­
ł a n e o b c i ą ż e n i e m i m o m e n t e m z g i n a j ą c y m . D o t y c z y t o r ó w ­
n i e ż k r z y ż u l c ó w i p r z e k ą t n i k r a t o w n i c , p r z y t w i e r d z o n y c h 
m i m o o s i o w o , a w i ę c n a p r z . s k ł a d a j ą c y c h s i ę z p o j e d y n ­
c z y c h k ą t o w n i k ó w . W t y c h w y p a d k a c h n a l e ż y u w z g l ę d n i ć 
r ó w n i e ż w y g i ę c i e t y c h p r ę t ó w . 

e) S z t y w n e p o ł ą c z e n i e s ł u p ó w z b e l k a m i . 

J e ż e l i s ł u p y s ą s z t y w n i e p o ł ą c z o n e z b e l k a m i , n a l e ż y 
p r z y o b l i c z a n i u s l u p ó w u w z g l ę d n i ć w p ł y w m o m e n t ó w , w y ­
w o ł a n y c h s z t y w n y m p o ł ą c z e n i e m . 

f ) S t y k i s ł u p ó w ś c i s k a n y c h . 

J e ż e l i p o w i e r z c h n i e s t y k o w e s l u p ó w p r a c u j ą c y c h w y ł ą c z ­
n i e n a ś c i s k a n i e s ą g ł a d k o f r e z o w a n e i s t y k a j ą s i ę szcze l ­
n i e n a c a ł e j p o w i e r z c h n i p r z e k r o j u , w ó w c z a s w y s t a r c z y 
z a r ó w n o e l e m e n t y s t y k ó w j a k i p o ł ą c z e n i a o b l i c z a ć n a 
p o ł o w ę s i ł y os iowe j s ł u p a . T r z o n y s ł u p ó w m o ż n a p o ł ą c z y ć 
z p ł y t a m i s t o p o w y m i , w z g l ę d n i e g ł o w i c o w y m i w y ł ą c z n i e 

n a ś c i s k a n i e , o b l i c z a j ą c p o ł ą c z e n i e n a c z w a r t ą c z ę ś ć s i ł y 
os iowe j s ł u p a , o i l e p o w i e r z c h n i e s t y k u d z i ę k i s f r e z o w a -
n i u i d o k ł a d n e m u w y k o n a n i u d a j ą g w a r a n c j ę b e z p o ś r e d ­
n iego d o c i s k u . 

§ 4. Z W I C H R Z E N I E ( w y b o c z e n i e pop rzeczne ) B E L E K 
Z G I N A N Y C H N I E U S Z T Y W N I O N Y C H P O P R Z E C Z N I E . 

W b e l k a c h z g i n a n y c h , n i e u s z t y w n i o n y c h p o p r z e c z n i e , 
n a l e ż y u w z g l ę d n i ć m o ż l i w o ś ć z w i c h r z e n i a c z ę ś c i ś c i s k a ­
nej p r z e k r o j u p r z e z z m n i e j s z e n i e n a p r ę ż e n i a d o p u s z c z a l n e ­
go d l a t e j c z ę ś c i w e d ł u g w z o r u : 

L 
ki = k (l — 0,0005 — ) 

h 

g d z i e : 
k = n a p r ę ż e n i e dopuszcza lne w g § l a , 
L = d ł u g o ś ć t e o r e t y c z n a b e l k i o k r e ś l o n a w § 3b, 
iy = p r o m i e ń b e z w ł a d n o ś c i czę śc i ś c i s k a n e j p r z y j ę t y 

w z g l ę d e m osi y •— y. 
P r z y c z y m w b e l k a c h w a l c o w a n y c h n a l e ż y p r z y j ą ć i 

s t o p k i , z a ś w b l a c h o w n i c a c h i p a s ó w t j . k ą t ó w e k i b l a c h 
p o z i o m y c h . 

J e ż e l i b e l k a z g i n a n a u s z t y w n i o n a j e s t p ł y t ą b e t o n o w ą 
l u b c e g l a n ą , w ó w c z a s m o ż n a n i e u w z g l ę d n i a ć z m n i e j s z e ­
n i a n a p r ę ż e n i a dopuszcza lnego n a z g i n a n i e i s t o s o w a ć n a ­
p r ę ż e n i a w s k a z a n e w § l a . B e l k i s t r o p o w e n p . „ K l e i n a " 
n a l e ż y w i ę c u w a ż a ć z a u s z t y w n i o n e pop rzeczn i e . 

§ 5. R O Z P I Ę T O Ś Ć I Z A M O C O W A N I E ( u t w i e r d z e n i e ) 
B E L E K . 

a) Z a r o z p i ę t o ś ć s t a l o w y c h be lek w o l n o p o d p a r t y c h i be­
l e k c i ą g ł y c h n a l e ż y p r z y j m o w a ć o d l e g ł o ś ć od ś r o d k a 
do ś r o d k a p o d p ó r . 

b) D l a belek , l e ż ą c y c h b e z p o ś r e d n i o n a m u r z e p r z y j ­
m o w a ć n a l e ż y z a r o z p i ę t o ś ć o b l i c z e n i o w ą j e j r o z p i ę ­
t o ś ć w ś w i e t l e , d l a be lek c i ą g ł y c h j a k w p u n k c i e a ) . 

c) Z a r o z p i ę t o ś ć be lek w s p o r n i k o w y c h n a l e ż y p r z y j m o ­
w a ć i c h w y s i ę g W ś w i e t l e . 

d) N a z a m o c o w a n i e ( u t w i e r d z e n i e ) b e " ; i w ś c i a n i e m o ż ­
n a l i c z y ć , g d y n a c i s k P m u r u l e ż ą c e g o n a d w p u s z c z o ­
n ą c z ę ś c i ą b e l k i o d ł u g o ś c i a, c z y n i z a d o ś ć w a r u n ­
k o w i i 

M 
P = '3 — 

a 

M o z n a c z a t u t a j m o m e n t z a m o c o w a n i a ( u t w i e r d z e ­
n i a ) o d p o w i a d a j ą c y n a j n i e k o r z y s t n i e j s z e m u o b c i ą ż e ­
n i u b e l k i . 

§ 6. S T R Z A Ł K A U G I Ę C I A . 

W b u d y n k a c h m i e s z k a l n y c h n a l e ż y d l a w s z y s t k i c h b e ­
l ek s t r o p o w y c h i p o d c i ą g ó w , z a w y j ą t k i e m be lek s t r o p u 
dachowego , d o b r a ć p r z e k r o j e t ak , a b y s t r z a ł k a u g i ę c i a 
p r z y n a j n i e k o r z y s t n i e j s z y m o b c i ą ż e n i u b y ł a m n i e j s z a od 

V S M r o z p i ę t o ś c i . 
D l a be lek w s p o r n i k o w y c h u t w i e r d z o n y c h w m u r z e 

s t r z a ł k a u g i ę c i a n i e p o w i n n a p r z e k r a c z a ć 
Y M * w y s i ę g u w s p o r n i k a . 

U g i ę c i e be lek c i ą g ł y c h i p r z e g u b o w y c h m o ż n a o b l i c z a ć 
W p r z y b l i ż e n i u , p r z y j m u j ą c d l a p r z ę s e ł ś r o d k o w y c h 0,4 
w i e l k o ś c i u g i ę c i a b e l k i w o l n o p o d p a r t e j , o i l e n i e w y k o n a ­
no o b l i c z e ń d o k ł a d n y c h . 

§ 7. N A P R Ę Ż E N I A D O D A T K O W E . 

W o b l i c z e n i a c h m o ż n a z r e g u ł y n i e u w z g l ę d n i a ć n a p r ę ­
ż e ń d o d a t k o w y c h , j a k i e p o w s t a j ą w s k u t e k s z t y w n y c h p o ł ą ­
c z e ń w w ę z ł a c h d ź w i g a r ó w k r a t o w y c h 1 i w p r z y t w i e r d z e ­
n i u p o p r z e c z n i e do d ź w i g a r ó w g ł ó w n y c h o r a z w s k u t e k t a r ­
c i a w p r z e g u b a c h i ł o ż y s k a c h . 
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§ 8. Z M I A N Y T E M P E R A T U R Y . 

W k o n s t r u k c j a c h p o d l e g a j ą c y c h z m i a n o m t e m p e r a t u r y 
z e w n ę t r z n e j , z w ł a s z c z a w k o n s t r u k c j a c h s t a t y c z n i e n i e -
w y z n a c z a l n y c h , n a l e ż y p r z y j m o w a ć w o b l i c z e n i a c h s t a t y ­
c z n y c h z m i a n y t e m p e r a t u r y o 

=!- 25° C 
o i l e k o n s t r u k c j a n i e z n a j d u j e s i ę {w w a r u n k a c h t e r m i c z ­
n y c h , w y m a g a j ą c y c h r o z s z e r z e n i a t y c h g r a n i c . 

W k o n s t r u k c j a c h o t u l o n y c h (obe tonowanych , l u b o s ł o ­
n i ę t y c h c e g ł ą ) w a r s t w ą o c h r o n n ą o g r u b o ś c i p r z y n a j m n i e j 
2 c m n a l e ż y p r z y j m o w a ć te z m i a n y w g r a n i c a c h 

± 10° C 
W s p ó ł c z y n n i k r o z s z e r z a l n o ś c i s t a l i z l e w n e j p r z y j ą ć n a ­

l e ż y , 
0.000012 n a j e d e n s t o p i e ń C e l s j u s z a . 

§ 9. W S P Ó Ł C Z Y N N I K S P R Ę Ż Y S T O Ś C I . 

W s p ó ł c z y n n i k s p r ę ż y s t o ś c i d l a s t a l i z l e w n e j m o ż n a w e 
w s z y s t k i c h o b l i c z e n i a c h p r z y j m o w a ć r ó w n y 

2100000 k g / c m - . 

§ 10. O B L I C Z A N I E B E L E K S T A T Y C Z N I E 
N I E W Y Z N A C Z A L N Y C H . 

P r z y o b l i c z a n i u be lek s t a t y c z n i e n i e w y z n a c z a l n y c h do­
p u s z c z a s i ę o b l i c z a n i e z u w z g l ę d n i e n i e m t a k z w . t e o r i i p l a ­
s t y c z n o ś c i m a t e r i a ł u . 

§ 11. W A R U N K I S P E C J A L N E . 

S t a l u ż y w a n a w z a s t o s o w a n i u do c e l ó w b u d o w l a n y c h . 

N o r m a P N / B — 6 4 0 ) . 
S t o s o w a n i e u ż y w a n e j s t a l i b u d o w l a n e j a t a k ż e s t a r y c h 

s z y n k o l e j o w y c h w b u d o w n i c t w i e l ą d o w y m , m o s t o w y m i 
m i e s z k a n i o w y m d o p u s z c z a l n e j e s t w y ł ą c z n i e d l a n i e n o -
ś n y c h e l e m e n t ó w b u d o w l i (np. p o r ę c z e , o g r o d z e n i a i t p . ) . 

W ł a d z e b u d o w l a n e m o g ą w y j ą t k o w o z e z w o l i ć n a stoso­
w a n i e u ż y w a n e j s t a l i b u d o w l a n e j i s t a r y c h s z y n k o l e j o ­
w y c h (n ie . w y k a z u j ą c y c h t r w a ł y c h u g i ę ć ) d l a p r z e k r y c i a 
o t w o r ó w o k i e n n y c h l u b d r z w i o w y c h o r a z j a k o u z b r o j e ­
n i a ż e l a z o b e t o n o w y c h ł a w f u n d a m e n t o w y c h p r z y z a c h o w a ­
n i u n a s t ę p u j ą c y c h w a r u n k ó w : 

1) d o p u s z c z a l n e n a p r ę ż e n i e n a r o z c i ą g a n i e , z g i n a n i e i 
ś c i s k a n i e 

6 k g / m m 5 , 

p r z y j m u j ą c , że n a j m n i e j s z y r z e c z y w i s t y p r z e k r ó j n i e 
p o w i n i e n po u s u n i ę c i u r d z y b y ć m n i e j s z y od 

8 0 % p r z e k r o j u p i e r w o t n e g o ; 

2) w s k a ź n i k w y t r z y m a ł o ś c i d l a s t a r y c h s z y n k o l e j o w y c h 
n a l e ż y p r z y j ą ć r ó w n y 

0,06 h 3 , 
g d z i e h j e s t i s t n i e j ą c ą w y s o k o ś c i ą s z y n y w c m . 

REFERATY BUDOWLANE NA I POLSKIM KONGRESIE 
INŻYNIERÓW 

Lwów 12—li września 1937 

K o n g r e s I n ż y n i e r ó w o d b ę d z i e s i ę p o d w y s o k i m p r o t e k t o ­
r a t e m P a n a P r e z y d e n t a R z e c z y p o s p o l i t e j P r o f . I g n a c e g o 
M o ś c i c k i e g o i P a n a M a r s z a ł k a E d w a r d a Ś m i g ł e g o - R y d z a 
p o d h a s ł e m : 

„ M o b i l i z a c j a t w ó r c z e j e n e r g i i d l a u n i e z a l e ż n i e n i a go­
spodarczego P o l s k i " . 

W ś r ó d r e f e r a t ó w z g ł o s z o n y c h n a Z j a z d , a o p r a c o w a n y c h 
w e d ł u g z g ó r y u ł o ż o n e g o p o d z i a ł u t e m a t ó w z n a j d u j ą 
s i ę a n a l i z y ż y w o t n y c h z a g a d n i e ń b u d o w l a n y c h . 

C h c ą c z a z n a j o m i ć n a s z y c h C z y t e l n i k ó w z t r e ś c i ą t y c h 
r e f e r a t ó w p o d a m y z n i c h w y j ą t k i i z a s a d n i c z e t e z y c z ę ­
ś c i o w o w b i e ż ą c y m zeszyc ie , a c z ę ś c i o w o w zeszyc ie s i e r p ­
n i o w y m . 

* 
* * 

Z a g a d n i e n i a b u d o w n i c t w a m i e s z k a n i o w e g o w m i a s t a c h . 

R E F E R E N C I : Inż. arch. R. Piotrowski przy współpra­
cy inżynierów architektów S. Głińskiego, T. Kaszubskie­
go i S. Putowskicgo — S. A. R. P. 

Inż. I. Luft przy współpracy .inżynierów W. Bielickie­
go i Z. Dreckiego — P. Z. I. B. 

R e f e r a t r o z p o c z y n a s i ę od a n a l i z y obecnego z a l u d n i e n i a 
m i e s z k a ń i o b l i c z e n i a n a te j p o d s t a w i e po t r zeb m i e s z k a n i o ­
w y c h l u d n o ś c i m i e j s k i e j . 

Z a l u d n i e n i e m i e s z k a ń 1, 2, 3, 4 i w i ę c e j i zb . w m i a s t a c h 
P o l s k i w r . 1921 i w r . 1931 w y n o s i ł o n a s t . i l o ś ć o s ó b n a 
1 i z b ę . i 

1921 1931 
1 i z b . 3,80 3,85 
2 i zb , 2.34 2.25 
3 i zb . 1.69 1.60 
4 i w i ę c e j 1.17 1.10 

Z a l u d n i e n i e n a j e d n ą i z b ę j e s t n a j w i ę k s z e w m i e s z k a ­
n i a c h j o d n o i z b o w y c h i j e s t d l a m i e s z k a ń - w i ę k s z y c h c o r a z 
mn i e j s z e . W t y c h m i e s z k a n i a c h n a j m n i e j s z y c h w c i ą g u 
d z i e s i ę c i o l e c i a n a s t ą p i ł o pogo r szen i e w a r u n k ó w m i e s z k a ­
n i o w y c h . 

P r o g r a m z a s p o k o j e n i a p o t r z e b m i e s z k a n i o w y c h m i a s t 
P o l s k i m u s i w p i e r w s z y m r z ę d z i e d ą ż y ć do tego, b y w 
p i e r w s z y m e tap ie g ę s t o ś ć z a l u d n i e n i a m i e s z k a ń j edno izbo­
w y c h d o s z ł a do n o r m y 2 . 2 o s ó b n a i z b ę t . j . do obecnej 
n o r m y i s t n i e j ą c e j w m i e s z k a n i a c h d w u i z b o w y c h . 

P r z y t y m z a ł o ż e n i u po d o d a n i u i l o śc i i z b p o t r z e b n y c h 
d l a l u d n o ś c i n a p ł y w a j ą c e j do m i a s t i w r e s z c i e u w z g l ę d ­
n i w s z y obecny r u c h b u d o w l a n y z a s p o k a j a j ą c y p o t r z e b y 
m i e s z k a ń w i ę k s z y c h r e f e r e n c i d o c h o d z ą do c y f r y 202.000 
i z b r o c z n i e c z y l i o k o ł o 22 m i l n . m 3 . 

N a t e j p o d s t a w i e i w o p a r c i u o a n a l i z ę k o s z t o r y s ó w d l a 
s ze regu t y p ó w b u d o w l i o p r a c o w a n o j e d n o l i t y t y p s k r ó c o ­
nego z e s t a w i e n i a i l o ś c i r o b ó t n a 100 m 3 a n a l o g i c z n y do 
o g ł o s z o n e g o w s w o i m czas ie w P r z e g l ą d z i e B u d o w l a n y m 
( rok 1936 — s t r . 3 5 1 ) . W t y m k o s z t o r y s i e d l a p o s z c z e g ó l ­
n y c h r o b ó t p r z e w i d z i a n o w s z y s t k i e g ł ó w n e a l t e r n a t y w y 
s p o t y k a n e w p r a k t y c e . N a t a k p r z y g o t o w a n e j p o d s t a w i e 
opa r to ob l i czen ie p o t r z e b n y c h i l o śc i m a t e r i a ł ó w i r o b o c i z n y 
u j ę t e w f o r m ę p r z e j r z y s t e j t a b e l i . 

D o ś ć s z c z e g ó ł o w o o m ó w i o n o a n a l i z ę p r o c e s u b u d o w y , p o d 
k ą t e m w i d z e n i a n a j b a r d z i e j r a c j o n a l n e j j e j o r g a n i z a ­
c j i . C o do w y k o n a w c y r e f e r e n c i w y p o w i a d a j ą z d a ­
n i e , ż e b u d o w a m o ż e b y ć p r z e p r o w a d z o n a n a j s p r a w n i e j 
i n a j e k o n o m i c z n i e j p r z e z o r g a n i z a c j e ( p r z e d s i ę b i o r s t w a ) 
s p e c j a l n i e w y k w a l i f i k o w a n e w t y m k i e r u n k u , a w i ę c r o z ­
p o r z ą d z a j ą c e w t y m c e l u d o ś w i a d c z o n y m p e r s o n e l e m , z n a ­
j o m o ś c i ą r y n k u , z n a j o m o ś c i ą t e c h n i k i w y k o n a n i a i p o s i a -
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