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konania obecnego projektu istnialy spostrzezenia

wodoskazowe tylko do konca listopada t. j. za |

11 miesigcy. Celem uzyskania pelnego okresu
12-miesigcznego weiggnieto w rachunek grudzien
1908 r. pod wzgledem stanéw wody znacznie
mniej korzystny od grudnia z r. 1909, gdyz objety
bardzo ostrg zimg. Za taki okres roczny obliczone
czasy trwania dajs zestawienie nastepujace:

Okres od 1 grudnia 1908 do 30 listo-

pada 1909 r.

Stan wodoskazu Czas t;iwania, Suma c'/.a(.i,s;]ui trwania
32H 3 3
315 0 3
286 3 11
265 16 44
9245 o7 89
235 37 126
2956 39 1656
2156 36 201
205 68 269
L 78 347
156 19 366

O obliczaniu przekrojéw belek o kracie czworoRaingj.

Napisal Dr. St. WL Bryla.

Natezenia wewnetrzne belki o kracie czworo-
katnej roznig si¢ zasadniczo od natezen, wystgpu-
jacych w diwigarach kratowych, posiadajacych
wezly przegibne. Pasy i slupy sa tu narazone
gléwnie na momenty zginajace, a nie na sily
osiowe. Jesli obcigzenie dziala ywylacznie w wezlach,
wtedy linia momentéw danej czesci pasu przed-
stawia si¢ jako prosta, przecinajaca zwykle 0§,
co znaczy, Ze wystgpujg tu tak momenty dodatnie,
Jak i ujemne (rys. 1).
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Rys. 1.

Dla obei

= Obeigzenia migdzywezlowego przechodzi
nia prosta

Gty T :Fi/olamqnq, orile wystepuje ono jako
B, = g ne (up. poprzecznice) lub k'rzng,
e paga,ch, 188lego, spoczywajgcego bezposrednio
k""‘[etSh zatem pewna czedd pasa ma staly prze-
rr:gg’towoi 7m‘i151_0D odpowiada¢ najwigkszemn mo-
‘ginajacemu, dzialajgcemu na nia. A mo-
ment ten wystapi w miejscu p
chodzi W slup. Wedle tepo tez momentu wyzna-
czyéIna.lezy WYiiary pas; (i slupa).
stawinsa{czg']bli]:dnq’k e - preed,
e § obllczenle pasgw zakrzy wionych, Zwykle
owlem zwigkszamy ku Wezlom wysokogé pasow
(rys. 21 8), co czesto nastepuje na Sosunkowo

w ktérem pas prze- |

Pomiaréw hydrometrycznych wykonano 2
zapomocg mlynkéw systemu Gansera Nr. ¥
|1 209. Pierwszy wykonany przy najnizszym stabf
1909 r. + 194 w dniu 13 wrzesnia 1909 r., a ol
jetosé przeplywu obliczono na 13016 m?®; drog
w dniu 8 histopada 1909 r. przy stanie 2:40, a0®
jetosé obliczono na 41082 m?, trzeci 12 lutef
1910 r. przy stanie 184 z objetoscia 9569 m®

Dla owych trzech wartosci na ilosei przePU'
wu wody wykre$lono krzyws konsumpcyjna, & ¢
tych samych stanéw wodoskazu krzyws sum ¢2%
sOw trwania danych standw.

Z obu krzywych odczytujemy nastgpuji®
wartoscl :

Objegtosé wody Suma czaséw trwanid

w m? na sekunde dni
20-6b 267
17-35 334
16-20 34H
1498 3bH0
13-69 362
12-04 36D
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Dla oryentacyi, ile wody z tych objgb
mo7na z Dunajca wzigé na rzecz zakiadu wodn :
nalezy blizej rozpatrzyé stosunki wodne na P
strzeni Dunajca odcietej kanalem.

(D. ¢c. n.)

znaczne] przestrzeni. Robi sie to chocby ty”*? :\.
wzgledow konstrukcyjnych. Ostre, wecinane *%°

]n'lI/S. 2.

| . lo
stanowig bowiem najslabsze punkty blach “"chﬁ
wych, a katdwki w tem miejscu réwniez ¥

DOOC

Rys. 3.

o
% (
na w ytrzymaloéci. \V bu]kach Zelazno-betol]c )

sg to réwniez majmniej silue miejsca zespoi e
W jakiz sposéb przedstawi sie obliczent®
pPrzy zmiennej wysokosci tegoz?
Nazwijmy (rys. 4):
| 0= grubo$é¢ $cianki belki blaszane),
| d= nakladki, d "
| a=odstep $rodka ciezkosci katowek ©

netrznych wlékien Scianki,
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ek (wzgl. nakladek),

di(wzgl. 4,) = powierzchnie wszystkich kg-

L, (wzgl. I, )= moment bezwladnosci wszyst-

lffoh katowek (wzgl. nakladek) ze wzgledu na ich
Srodkj ciezkosci.
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ys. 4.
Otl"/,yma,my wtody moment bezwladnosci ca-
Przekroju (bez nakladek):
oh3 h
I= 1y +1. +/1/;(2 fﬂ) 1)

Ra(‘,hujadc w przyblizeniu mozemy opuscié

'Bgo

N
‘:?16 stosunkowo wyrazy A,a® i I,; otrzymamy
.edy: i
h (0R? k |
/= : ) —2al;
. 2 16 +A‘(2 ")J
4l moment oporu :
, 0h? y/ y
W= 6 +Ak(é~2a) PR

yli ogolnie :
W=a'b*+8 h+y 3)
Rachujge dokladnie, otrzymalibySmy jeszcze
"iray czwarty k’ )
Dla przekroju wzmocnionego nakladkami

Ly,
on_glizdmc trzeba w tej sumie jeszcze ich moment
U Moment bezwladnosci ich wynosi:

h a\? ‘
-Iu =-IHII +Au( 2 '{_ 2) 4)

Rachuj;w w przyblizenin, mozemy opuscié
2

¥ 0dlg, t i1
glosci y » Otrzymamy wtedy :
/) g
Iu: 9 An (2 'l'd))

i,
Saq .
- h
I'{I n =4‘1 i ( [5) _l“ (l) . . . . 5)
-

o H",L=ﬂ“ll,+«/“ o Gh
laf, Ja”\'O\viLy moment oporu przedstawiaé sig

¢dzie w postaci wzoru:

0 W,=a' hz—{—ﬂ“'ll.-l-‘}'“' 7)
M la wiekszyeh grubosci nakladek mie mozna
i - g : s
45 W przvblizenin dodawaé wprost wartoscl

1 Iz} P

{“fnhe’ ale nalezaloby wprowadzi¢ w obliczenie

E{‘idl Un oporn wysokos§é calkowits wraz z na-

Wi A2 _

li;, Vzory 8) 17) daja dla zmiennej wysokosci 4

]“Or:l "2ywa drugiego stopnia, wskazujaca wzrost
1 oporn przy wzrastajacej wysokoscl.

anSy,qc wartosel w podzialce, w jakiej

hay
| I‘&é[ollu

4

momenty dzialajace na dana czgsé

Yry, . o - ,
ALy 4 0 oraz przyjacé skrajne wldkna
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pasa obok tegoz wykresu momentéw, otrzymamy

dwie linie, przyczem rzedne linii 7 Tauszy byd
wszedzie rowne lub wieksze od rzednych linii mo-
mentéw (M). W podzialce momentéw oporu linie
te nazwiemy linig danych momentow opo-
ru oraz linig koniecznych momentéw

OPOI‘U..
ey
,.“,[;____._.__._.___?,%v
ML [ —
: % i M
Rys. 5

Gdyby badana czes$é pasa miala niezmienna
wysokosé 1 staly przekrdj, to wykres taki przed-
stawialby sig wedle rys. 5. Materyal moze by¢
wyzyskany wylacznie w jednym przekroju m—m.
W narozu drugiem, gdzie momenty o znaku prze-
ciwnym przybieraja swojg miarodajnag naj-
wigkszos§é!), przekrdj z reguly bedzie nieco za
wielki?); zwykle bowiem punkt zerowy momentéw
nie znajduje sig¢ dokladnie w $rodku pasa.

W razie dodania nakladek w narozu mozZna
osiagnaC lepsze wyzyskanie materyalu, zbliZajac

sie (schodkowo) linig danych W (Wzgl. linig L)

dwukrotnie do linii koniecznych W (wzgl. linii
momentéw) (rys. 6).

m
E!‘YWPLV—ﬁ—-—-—-—-—#-—
gl WWW Mmm,

Hl!”ij ||1111,ﬂmmrﬁ/’ﬁn~,\\u

-

Rys. 0.

Jednakowoz, jak wyzZej zazmaczylem, zwykle
zwiekszamy wysokosé pasa_ku we;z]om._ Wskutek
tego linia danych W przybiera ksztalt inny. Jedli
zmiane te przeprowadzimy w h'nn prostej (rys. 7),
(co jest ze wzgledow konstrukeyjnyeh najprostsze),
to momenty oporn wzrasta¢ bedsg wedlug krzywe]
drugiego stopnia o réwnanin 7.

Przy takim ustroju nalezaloby dla zupelnego
wyzyskania materyalu poprowadzi¢ linig danych
momentéw oporun tak, aby w _]_ednym — dowolnym
zreszty — punkcie stykala sig (albo lepiej ,pra-

1) Miarodajna najwigkszofcia momentu nazywam ten
najwiekszy moment, wedle ktore’zgo nalezy obliczaé prze-
kréj belki. Wladciwa najwigkszoS$¢ osiagaja momenty do-
piero w osi slupéw (p. rys. b).

3 . e -
3 0 ile @ jest wigksze od -z, jak na rys. b przyjeto.
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wie stykala sie“) z linig koniecznych momentéw
oporu.

X W

A —
e

sy
Rys. 7.

Ta ostatnia linia nie przedstawia sig tu jednak
jako linia prosta. Wielko$¢ momentéw zginaja-
cych, dzialajgcych na pas, zalezy bowiem od po-
loZenia osi pasa, a w przekroju zwiekszonym o$
sig przesuwa. Skutkiem tego moment w przekroju
m—m wazrasta o wielkosé A\ M=zP. Calkowity
wigc moment w punkcie tym wynosi.

M=M+\NM=M+zP=y+)P . . 8

Podobnie po drugiej stronie tej czesci pasa
malejs momenty o odpowiednig réznice. Otrzy-
mamy tam:

—Mo=—MNA+A\M=(—y'+20P . . 9
przyczem zwykle:

i

2=z,

a zatem :
—M.=(—y'+2)P . 10)

To zwigkszenie momentu przez przesunigcie
osi pasa wplynaé musi na wymiary belki blasza-
nej, gdyz punkt stycznosci linii W do linii ]‘1{
ulega przesunigciu stosunkowo dosyé znacznemu.
Nieuwzglednienie tej okoliczno$ci w obliczeniu
sprowadzi¢ mozZe przekroczenie nateZenia dopu-
szczalnego w sgsiedztwie miejsca, w ktérem wy-
soko$é pasa zaczyna sie zwiekszaé. Zwiekszenie
wysokosci powinno zatem siegaé dalej ku $rod-
kowi niz to wynika ze zwykle uzywanego spo-
sobu obliczania.

Zupelnie to samo dotyczy paséw, ktérych
przekro] koncowy zwieksza sie wedle luku (zwykle
kolowego). Tu Tognie linia danych W wedlug
krzywej WyZszego stopnia, ale i do linii potrze-
bnych W nalezy dodaé rzedne krzywej, wynika-
Jace] z ksztaltu zaokrgglenia. (Dla Iuku kolowego
0 promieniu 7 bedg to rzedne elipsy o pélosiach
T + R
b odniesionej do osi odcietych, przechodzacej

przez wierzcholek osi malej). I tu zatem wzma-

chlanie pasdéw nie jest tak korzystne, jak zwykle
8¢ przyjmuje. Poniewaz za§ wycinanie blach lu-
kowo jest dosé drogie, przeto nalezaloby stosowad
tuki stosunkowo nieznaczne (lub, co lepiej, uzyé

powyZej OIMOW1ONego wzmocnienia, przeprowadzo-
nego w linii prostej).

Mozliwy jest jeszcze jeden sposdb zwigkszen!®
wytrzymalosci pasa, mianowicie przeprowads
blache w linii prostej, za$ katowki wygigé lukiel
(rys. 8). Wtedy o$ podnosi sig stosunkowo zwoll®

Rys. 8.

a wiec 1 wzrost momentéw zginajgcych mnie JeSf-
tak wielki, jak w pierwszym zrozwazanych Priﬁe
padkéw. Jednakowoz wystgpié tu moze i zWY i
wystepuje wzglad inny, mianowicie zmnleJSZeI?“‘
momentu oporu pomimo zwiekszenia przekI'OJé'
Przekrdj bowiem o odleglosci zewnetrznych W

kien katéwek k, a wysokosci Scianki H > A (rys*

g £

=

Rys. 9.

jest z reguly muiej wytrzymaly niz pl‘Zek{;'!
z temi samemi katéwkami, ale ze $cianka 0 “o
sokosci k. Wyksztalcenie narozy poszczego}ﬂyie
pol belki o kracie czworokatnej w ten sposO
jest zatem odpowiednie. i
Ze wszystkich poprzednio omawianych sgw
sob6w wzmocnienia belki w narozach najlepsz.}e%
ze wzgledéw praktycznych i teoretycznych %
zatem sposb pierwszy, przedstawiony na l‘?’”'qie
Jesli jednak pomiedzy wezlami znajdul® o
poprzecznice, to linia momentéw zginajacyc

0’
przedstawi sig¢ jako linia lamana (rys. 10), prt

e e o]

Rys. 10.




hO(]qua dla obcigzenia bezposredniego ciaglego |
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prawej) stronie moze by¢ stosunkowo niewielka,
przy dosé znacznych momentach w srodku danej

. czescl pasa. Wtedy — bardzo czgsto — racyo-

llluz\tl |

\ |

Rys. 11.

W parabole (rys. 11). W obu tych przypadkach:
‘Miana momentéw po jednej (na obu figurach po

nalniejsze bedzie przeprowadzenie pasow w linii
proste] z mniewielkiemi wzmocnieniaml w naro-
zach.

W podobny sposéb narazone sg na momenty
i stupy rozwazanych belek!). Jednakowoz otrzy-
muja one rozszerzenia obustronne, co sprawia, Ze
niema tu momentéw dodatkowych, powstalych
przez przesuniecie osi.

Wyjatek stanowia slupy narozne. Tu wige
nalezy wzia¢ pod nwage te same “"zglqdy, ktoére
odgrywaja role przy obliczanin pasow.

Charlottenburg, w maju 1911.

Yy Oraz wszystkich wogéle belek ramowych.

Technika i rosliny uzytkowe.

Napisal Prof.

Odezyt wypowiedziany przy otwarciu roku szkolne

~Jednym z Igcznikéw roslinnosci z technika
']e_sb_bota,nika techniczna stosowana do rolnictwa,
peizmctwa,,. IJrZQInysll} 1 handlu. Stara sie ona o po-
'ziran}e 1 @g'lqblame naukowego poznania tych
“edzin zajeé zapomocs botanicznego badania.
A PI)'W‘ zas$ i}ech_ni‘ki na pl‘Odl’lkCyQ 1 stan prze-
Sp((:j\’aruah zboza i innych plodow lah’m_) daje sie
nikl_btl.‘zedz, przez co stosunek roslinnosct do tech-
» Jest nader smsly. Eost&r;}my sig go wyswietlié
& kilku grupach plodéw roslinnych.
Vg I tak botanika stosowana jest zwiazana ze |
S2ystkiemi nurzadzeniami technicznemi, majaceml
“?' w@elu_ przechowanie racyonalne plodéw natury
“i;t_afn}e niezepsutym. Ich dobry stan utrzyma-
W Jest gléwnie zalezpy od zawartosc wody. Po-
tal osobny przemysl') wytwarzajacy suszarnie ‘
nnif"SZynowe: Te maszyny suszace nietylko chro-
.iegt ?d zniszezenia, lecz uszlachetniaja towal,l":|
l'ellleln?by, W ])oczattkacl_l 1(}1 ’za@toso?vanm‘, z kto-
Jaki lrolx w krok musi p6jsé biologiczna kontrola.
Nig 8 szk.ody, pociagaja za §obaer nadpsute plody, |
¢ da sig $ci$le oszacowaé. Wedlug Kornbau- |
“?rll::tl?ission'w Berlinie z r. 190;% sz.kuda, ])Ox’v§tala.
lleo..adl .wﬂgot}lych przez obnizenie wartosci sa-
.25050 zboza moze \\'yn(‘T)._sw w.smnych Nle’m;l?zech
t‘“kielmh'm.mw Vmarek.. Nie mozna przy puscié, by
Wigg ]Wll,t_»;otue zboze bylo wycofane z obiegu,
by, la,nde.l’ przenosi tg szkode na szerokie war-
kanii 111(111050_1. Podobnie ma sig rzecz z ziemnia-
iicy M-Tak wiadomo rotmistrz Koehlmann w oko-
Naks agdeburga suszge w rozmaitej formie zlem-
o L, wytwarza towar o wszechstronnem zasto-
Waniy,
Préby te jego znalazly dotad nasladowcow
Szeroka skale, a jednak zyski dajace sig reali- |

ZU\,,. . . 3 ) = SR
pzs ¢ przez suszenie ziemmniakow w samych Niem-
ch obliczaja na 120 miliondw marek rocznie,

pr

11(_):‘:5,2 suszenie odpadkéw buraczanych na 11 mi-
" ir(l)\v. O ile wieksze korzysci osiagnac mozna
vz, hych prodaktach, np. pg)kavrnue ludzi 1 zwie-
q:Ze“’i.dl‘Zewle, papierze 1itp. G‘r'lyby nawet te obli-

a okazaly sig zbyt wygoérowanemi, to pod- |

O. Marr. Das Trocknen u. die Trockner. Mona- |

1910.

l:hiun‘l\

3y . . o - a
‘“ll\sopmmo Techniczne Nr. 15 z r. 1911,

A. Maurizio.

go 1910/11 w Szkole Politechnicznej we Lwowie.
wyzszenie wartosei i wytrzymalosci uzyskane
przez suszenie okaZa sie zawsze godnemi naszej
uwagi. Rozumie sie samo przez sie, Ze we wszyst-
kich tych procesach nadzér biologa jest nieodzo-
wna koniecznoscig.

Ameryka pélnocna, Indye Wschodnie, od nie-
dawna Australia 1 Argentyna rzucaja ogromne
ilosci pszenicy na rynek i wiadomo, Ze % t8go0 po-
wodu rolnictwo europejskie przechodzi cigzki kry-
zys. Stalo sig to mozebnem przez szerokie zasto-
sowanie maszyn rolniczych, odpowiedniego prze-
chowania i kredytu. Juz przepowiadano koniec
tej konkurencyi twierdzac, ze brak dziewiczego
gruntu, Ze intenzywna, prawie ogrodowa gospo-
darka posuwa sie w Stanach Zjednoczonych coraz
bardziej na zachéd. Nadzieje przedweczesne ! oka-
zalo sie bowiem, ze Ameryka jest ciagle jeszcze
w stanie zalesnie od kenjunktury siaé pszenicg
na tysiagcach hektaréw od jednego zniwa do dru-
giego lub je pozostawié odlogiem. Wplyw techniki
na tem sie¢ nie ograniczyl. Skomplikowana ma-
szynerya nowoczesnych mlynéw dostosowala sig

| do anatomicznej budowy zboza. Powstaly miyny

nad morzami i kanalami, okolo portéw europej-
skich, korzystajace z taniego dowozu. Na spolke
7z wielkimi mlynami wewnatrz kraju zniszczyly
awie zupelnie male mlyny wiejskie;

one dzi§ pr .
a ludno$é stala sie

znikl patryaruhalny mlynarz, 3
zalezna od rynku swiatowego. Znikly tez kleski
glodowe: ostatnia przezyla Kuropa srodkowa
w 1. 1847, one tylko Rosyi nie oszczgdzajg. Mlynar-
stwo nowoczesne wyprzedzilo potrzeby i Zyczenia
ludnosdei, wytwarzajae produkt, ktéry dopiero pra-
wie sto lat pozniej zostal uznany przez hygiene
za racyonalny. Moze podziw wzbudzié, ze zaczatkl
tej waznej technicznej reformy datuja z konca
X VII-go wieku. Mamy na my$li postulat posta-
wiony przez gléwnego aptekarza wojskowego Ant.
Aug. Parmentier!) w latach 1773 do 1778, wedlug
ktorego tylko bielmo t. j. rdzen bialy ziarna na

1 Dziela tego genialnego badacza sa rzadkodeciami
bibliograficznemi v. A. Balland: La Chimie alimentaire
dans 1'oeuve de Parmentier. Paris 1902, p. 46 i 263, oraz
A, Maurizio: Getreide, Mchl ete. Berlin 1903, p. 113.
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